
Instalações Elétricas Prediais



 Conteúdo:
 O Raio;
 Cálculo de Necessidade do SPDA;
 Projeto de SPDA.
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 Incidência:

 50 milhões de descargas elétricas por ano;

 1.790 pessoas mortas entre 2000 e 2014;

 A cada 50 mortes por raio no mundo, uma acontece 

no Brasil
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Fonte Inpe / Elat
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a) Líder escalonado

Líder
escalonado
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Líder
conectante

b) Líder conectante08/11/2018 9



c) descarga de retorno

Descarga
de retorno
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 80% dos raios são nuvem-nuvem ou 
intranuvem;

 20% dos raios são nuvem-solo;
 a descarga de retorno chega a velocidade 

de 100.000 km/h;
 um raio dura de 0,1 a 2 segundos;
 a intensidade média varia de 20 a 200 kA;
 o raio de maior intensidade registrado 

chegou a 280 kA;
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• Fonte dos danos:

• Tipo de danos:

• Tipo de perdas:
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• Riscos:

• Componentes de risco:
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• Componentes de risco:

08/11/2018 UTFPR – Campus Curitiba – DAELT – Instalações Elétricas Prediais 20



• Componentes de risco:
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• Composição dos Componentes de risco:
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Bloco de apartamentos
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Bloco de apartamentos
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• O Bloco de apartamentos está localizado em 
um território plano sem nenhuma estrutura nas 
redondezas;

• A densidade de descargas atmosféricas para a 
terra é Ng= 4 descargas atmosféricas/km² ano;

• No bloco vivem 200 pessoas. Número total de 
pessoas a ser considerado assumindo que 
fora do edifício nenhuma pessoa deve estar 
durante a tempestade.
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 Z 1 (fora ao edifício);
 Z 2 (dentro do edifício).
Para a zona Z1,  nenhuma pessoa estará fora do edifício. 
Logo, o risco de choque às pessoas R A = 0. Despreza-se Z1;

• A zona Z2 é definida levando em consideração o seguinte:
— a estrutura é classificada como um “edifício civil”;
— há, ambos os sistemas internos (energia e sinal);
— não há blindagem espacial;
— a estrutura é considerada um único compartimento à prova 
de fogo;
— perdas são assumidas como correspondente aos valores 
médios típicos da Tabela C.1.
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• Estrutura retangular
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• Estrutura complexa

08/11/2018 UTFPR – Campus Curitiba – DAELT – Instalações Elétricas Prediais 35



• Estrutura complexa;

• Equação A.2

• Equação A.3
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• Cálculo de áreas equivalentes:
• Equação A.7
• Equação A.9
• Equação A.11
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• Equação  6

• Equação B.1
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• Equação  6

• Equação C.1
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• Equação  7

• Equação C.3
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• Equação  7

• Equação C.3
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• Equação  10

• Equação B.8
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• Equação  10

• Equação B.8
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• Equação  10

• Equação B.8
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• Equação  11

• Equação B.8
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• Equação  11

• Equação B.8
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Condição:
Rx<RT
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DIMENSIONAMENTO
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Captor tipo Franklin - Fonte: NBR5419 – ABNT

• Subsistema de captação;
• 1 - Captores naturais;
• 2- Captores não naturais;
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Captor tipo Franklin - Fonte: NBR5419 – ABNT

• Subsistema de captação;
• 2- Captores não naturais;

• De haste (suporte de 3 a 5 m de 
comprimento);
• Minicaptores de haste (20 a 30 cm);
• Condutores em malha;

• Cobertura de material combustível
deve-se manter 15 cm de distância;
• Dimensões nas tabelas 3 e 6; 
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Captor tipo Franklin - Fonte: NBR5419 – ABNT

• Subsistemas de descida;
• Naturais:

• Antenas, torres, ferragens...
• Apresentar continuidade;
• 50 % de cruzamento das ferragens
vert x horiz amarradas;
• R<1 Ohm armadura de concreto 
pré-fabricado;
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Captor tipo Franklin - Fonte: NBR5419 – ABNT

• Subsistemas de descida;
• Não naturais;

• Condutores de cobre, alumínio e ferragens do prédio 
(exclusivas para SPDA);

• Obedecer afastamentos máximo da Tabela 4;
• NO MÍNIMO DOIS CONDUTORES!!
• 50 cm de abertura das edificações;
• Dentro da parede se a mesma não for combustível;
• Instalar em cantos salientes da estrutura;
• Eletroduto PVC de 2,5 m a partir do solo;
• Se precisar solda: exotérmica!
• Interligação horizontal Tabela 4 (com BES também)!
• Fixação dos condutores conforme norma item 5.5.2!
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Captor tipo Franklin - Fonte: NBR5419 – ABNT

• Subsistema de aterramento;

• Naturais: embutidos nas fundações das edificações 
integrando a edificação e o SPDA (armação torres eólicas);

• 50 % de cruzamentos amarrado ou soldado;
• Concreto com no mínimo 5 cm de espessura;
• Sobrepor no mínimo 20 vezes seu diâmetro;
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Captor tipo Franklin - Fonte: NBR5419 – ABNT

• Subsistema de aterramento;

• Não naturais: Haste copperweld e cabos de cobre...

• Cobre, aço galvanizado a quente, aço inoxidável, aço 

cobreado e  alumínio;

• Depende do local de aplicação;

• Dimensões Tabela 7 NBR5419;

• Anel de interligação enterrado a 0,5 m;

• Hastes instaladas a 1 m da edificação;

Resistência de aterramento < 10 Ohms?!
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Captor tipo Franklin - Fonte: NBR5419 – ABNT
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Captor tipo Franklin - Fonte: NBR5419 – ABNT

• Ligações equipotenciais;

• O SPDA deve ser ligado aos demais sistemas de 

aterramento;

• A equipotencialização deve ser de fácil acesso;

• Ligar todas as partes metálicas, condutores não vivos e 

sistemas de aterramento;

• Atenção a gás e tubulações com fluídos inflamáveis!

• Atenção a corrosão quando utilizar 2 materiais diferentes!
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• Ângulo de proteção – Método Franklin


cH

( )p cR H tg 

pR

08/11/2018 UTFPR – Campus Curitiba – DAELT – Instalações Elétricas Prediais 64



Diferentes alturas  – Proteção por cabos
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• Ângulo de proteção – Método Franklin

Captor tipo Franklin - Fonte: NBR5419 – ABNT
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• Ângulo de proteção – Método Franklin

Captor tipo Franklin - Fonte: NBR5419 – ABNT
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• Comprimento haste de aterramento

Captor tipo Franklin - Fonte: NBR5419 – ABNT
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NP III – SPDA tipo Franklin
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•Estrutura 40 x72 m;
•15 m de altura;
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INSTALAÇÃO
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