AS ROCHAS E OS MINERAIS
SENGIK, E.

1. INTRODUCAO

O estudo das rochas e minerais é de extrema importancia por ser a rocha o material de origem da
maioria dos solos, e 0os minerais das rochas a fonte principal dos nutrientes para as plantas.

A crosta terrestre é formada essencialmente de rochas, cujos constituintes sdo na maioria das
vezes, 0s minerais, podendo também, uma rocha constituir-se dos chamados mineraléides, como o vidro
vulcanico, o carvao, ou outros compostos de origem vulcanica.

O mineral é um elemento ou composto quimico, via de regra, resultante de processos inorganicos,
de composicao quimica geralmente definida e encontrada naturalmente na crosta terrestre. Geralmente séo
sélidos, somente a 4gua e o mercurio que se apresentam no estado liquido, em condigbes normais de
temperatura e presséo.

A rocha é um agregado natural, formado de um ou mais minerais (ou mineraldides - vidros
vulcanico, matéria orgéanica, etc), que constituem a parte essencial da crosta terrestre, e € nitidamente
individualizada. O arenito € uma rocha formada por quartzo e o granito pelos minerais de quartzo, feldspato
e mica.

2. AS DIMENSOES DA TERRA

A Terra tem a forma aproximadamente esférica com as seguintes dimensoées: 12.756,776 km de
diametro equatorial, 12.713,824 de diametro polar, 5,52 g/cm3 de densidade, 5,98 x 102 toneladas de massa
(5,6 sextilhdes de quilos) e uma area de 510 milhdes de km®.

A Terra € constituida de camadas de composi¢des semelhantes: além da atmosfera e da hidrosfera,
reconhecem-se trés camadas: LITOSFERA, MANTO e NUCLEO.

A litosfera ou crosta terrestre é a camada mais delgada e superficial, representando 0,375% da
massa da Terra. Sua espessura varia entre 10 e 13 km nas regibes oceanicas e, em média é de 35 Km nas
regides continentais, alcangando até 60 Km nas regides de montanhas.

A litosfera possui duas camadas distintas:

a) SIAL ou crosta continental € a parte superior da litosfera constituida predominantemente de
rochas graniticas ricas em Si e Al, formando as regides continentais.

b) SIMA ou crosta oceénica é a parte inferior, sobre a qual repousa o sial, é constituida
predominantemente de rochas de natureza basdltica, ricas em Si e Mg, formando o fundo dos oceanos.

Quadro 1. Nome e principais caracteristicas quimica e fisica da estrutura da terra.

Nome Caracteristica quimica Caracteristica fisica
Atmosfera Np, O,, HO, CO,, gases inertes Gasosa
Biosfera H-0, substéncias organicas e materiais Solidos liquidos, muitas vezes
esqueletais coloidais
Hidrosfera Agua doce e salgada, neve e gelo Liquida e parte sélida
Litosfera Rochas de silicatos Sélida
Manto Silicatos (Mg, Fe), SiO,; sulfetos e éxidos  Sélida
de ferro
Nucleo Liga de ferro e niquel Parte externa liquida e interna

sélida possivelmente.

A COMPOSICAO DA LITOSFERA
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a) Composicao quimica é expressada através dos principais elementos que a constituem (O, Si, K,
Na, Ca, Mg, Al, Fe, Ti, Mn, P e H);

Quadro 2. Profundidade, denominagéo, constituicao litolégica, densidade e temperatura da crosta terrestre.

Profundidade o Constituigao Densidade Temperatura

(Km) Denominagao Litologica g dm” o

15-25 Crosta superior Sedimentos 600
Granito/SIAL 2,7

30-50 Crosta inferior Basalto/SIMA 2,95 1200

1200 Manto superior Periodito 3,30 3400

2900 Manto inferior Silicatos com 4,7 4000
sulfetos e éxidos

6370 Nucleo Ferro metalicocom 12,2 4000

(NiFe) niquel

b) A composicdo mineraldgica expressa os minerais mais abundantes que ocorrem na litosfera. Os
principais minerais que ocorrem na litosfera séo: feldspato, piroxénios, anfibélios, quartzo, micas, cloritas,
sulfatos, argilominerais, carbonatos, olivinas, 6xidos, hidroxidos e hal6ides;

¢) A composicgéao litolégica expressa a litosfera em fung@o das rochas mais abundantes. Dos 5%
das rochas sedimentares, 80 a 85% sao folhelhos, 5 a 10% séao arenitos € 5 a 10% sao calcarios e ocupam
75% da superficie dos continentes.

Dos 80% que séao rochas igneas, 40% sao graniticas, das quais 95% sao de origem continental e
45% basalticas, sendo 95% de regides oceénicas e 5% de origem de regides continentais. Quanto as
rochas metamorficas nao se possui dado preciso.
3. AS CARACTERISTICAS DO MAGMA

O magma é um fluido natural muito quente com temperaturas de 800-900°C na superficie, atingindo
1000-1200°C nas reacOes exotérmicas. E constituido por uma fusdo de silicatos, mostrando proporgdes
variadas de agua, elemento volatil e de cristais e minerais em processo de crescimento.

3.1. AS FASES DO MAGMA

a) Sua fase liquida é formada por uma solugao de silicatos, com predominancia de tetraedros de
silicio (SiOy);

b) Sua fase gasosa é formada por agua e, em menor quantidades por gases;

c) Sua fase sélida é constituida por cristais em suspensao cuja quantidade e presenga depende
do grau de resfriamento do magma.

3.2. ACOMPOSICAO QUIMICA DO MAGMA

Do ponto de vista quimico ha dois constituintes importantes:
a) Constituintes néo volateis (fase liquida);

b) Constituintes volateis (fase gasosa).

a) Os constituintes néo volateis (fase liquida):

A medida que 0 magma se resfria, os constituintes néo volateis associam-se para formar os cristais
que irdo constituir as rochas. Sao eles os mais abundantes: SiO,, Al,O3, FeO, MgO, CaO, K,0, Na,O e TiO..

A composi¢do mineralégica da rocha depende da natureza e da proporgédo dos constituintes nao
volateis do magma.

Exemplos:



K20+A|203 + 68|02 = K20A|2036 S|02 = 2KA|S|308 ortoclasio
Nago+A|203 + 6 S|02 = Na20A|2036S|02 = 2NaAIS|306 albita
CaO+Al,O4 + 2Si0, = Ca0.Al,03.2Si0 = CaAl,Si,Og anortita
K20+A|203 + 4S|02 = K20A|2034S|02 = 2KA|S|3OG leucita
MgO+FeO + Si0, =MgO.Fe0.SiO, = 2(MgFe),SiO, olivina

Observe que todos os minerais possuem composi¢cdo quimica semelhante. Isto ocorre devido ao
pequeno numero de elementos quimicos presentes no magma, resultando em um numero limitado de
combinagdes entre estes constituintes, e consequentemente é reduzido o nimero de minerais que
constituem as rochas igneas ou magmaticas.

b) Os constituintes volateis (fase gasosa):

Os constituintes volateis sdo importantes do ponto de vista fisico-quimico, o principal representante
€ a agua, assim como CO,, CO, SiO,, SOz, Sy, Hy, Ne, HCI, H,S, HF, etc.

Os produtos volateis ndo interferem nos estagios iniciais de solidificagdo do magma, mas nos
estagios posteriores, sobretudo nos finais. Sua ac¢do é bastante acentuada, notadamente na manutencéo
dos minerais, tais como a turmalina, topazio, fluorita, berilo, etc, que sé se formam na presenca de
elementos volateis.

3.3. AACIDEZ DAS ROCHAS E A VISCOSIDADE DO MAGMA

O SiO; é responsével pela viscosidade do magma e pela sua acidez. Os magmas e as respectivas
rochas originadas séo classificados segundo a acidez como:

Acidas 65-80% de SiO,
Sub-acidas 60-65% de SiO,
Sub-basicas 55-60% de SiO,
Basicas 55-45% de SiO,
Ultra-basicas < 45% de SiO,

Quanto maior o teor de SiO, de uma rocha ou mineral, maior é a sua acidez (Quadro 3) e maior a
sua resisténcia ao intemperismo. A viscosidade do magma é importante para a cristalizagao dos minerais. A
movimentacdo do magma depende de sua viscosidade, podendo impedir ou facilitar o crescimento de
minerais. Portanto, se 0 magma possuir baixa viscosidade ira formar rochas melhor cristalizadas do que
rochas com elevada viscosidade, podendo ocorrer rochas com grande quantidade de material vitreo.

Quadro 3 — Classificagéo de alguns minerais e rochas quanto a sua acidez.

Nome Acidas Sub-Acidas Basicas Ultra Basicas
Quartzo Quartzo (0-5%) Plagioclésios Piroxénios
Feldspato-K Biotita Calcosodicos Anfibdlios
Minerais Plagioclasios Ortoclasio Piroxénios Olivinas
Biotita Plagioclasio
Anfibolios Piroxénios
Piroxénios Anfibdlios
Extrusivas Riolitos Andositos Basaltos
Granitos Sienitos e Dioritos  Diabasios Dunito

Hipoabissais o
(Porfiriticas)

Intrusivas Granito Sienito e Dioritos Gabro Piroxénios

A acidez das rochas nada tem a ver com a acidez dos solos, nos solos a acidez se deve a
predominéncia dos ions hidrogénio na solu¢do dos mesmos.



3.4. O RESFRIAMENTO DO MAGMA

O resfriamento do magma tem como conseqiéncia a solidificagdo do magma, depende da sua
composigdo quimica, quantidade de produtos volateis, viscosidade, taxa de resfriamento e, portanto sua
localizacao na crosta terrestre.

A cristalizacdo dos minerais pode ocorrer dentro da crosta, € o que ocorre com 0 magma intrusivo,
onde o resfriamento é lento, pois a crosta funciona como escudo térmico, impedindo a perda de calor,
resultando na formag&o de rochas bem cristalizadas, onde o material vitreo ndo é encontrado. A fase gasosa
mantém a fluidez por mais tempo, facilitando a cristalizacdo, e a formag¢do de rochas com granulagéo
(textura) grossa, com cristais com diametro maior que 5 mm e perfeitos (textura porfiridica). As rochas
formadas dentro da crosta sdo denominadas de INTRUSIVAS ou PLUTONICAS. Um exemplo tipico deste
grupo de rochas é o granito.

A cristalizacdo dos minerais pode ocorrer na superficie, com o magma extrusivo (lava) que é o
segundo caso. Ocorre um resfriamento rapido do magma, devido a perda de calor para a atmosfera, o que
impede a perfeita cristalizacdo da rocha. O magma ao atingir a superficie, perde sua fase gasosa,
aumentando a sua viscosidade. Ocorre a formagdo de cristais com granulagéo fina (<1mm). Essas rochas
sdo denominadas de EXTRUSIVAS ou VULCANICAS e nela a presenca de matéria vitrea é constante.
Quanto mais viscoso 0 magma maior sera a quantidade de matéria vitrea e quanto menos viscoso menor
serd a quantidade. O Basalto € uma representante deste grupo de rochas.

3.5. A SEQUENCIA DE CRISTALIZAGAO DE BOWEN

0] magma4é um conjunto de silicatos em fusdo que ao resfriar-se torna possivel o arranjo dos
tetraedros (SiO,) ~* que irdao formar minerais do grupo dos silicatos.

A medida que ocorre o resfriamento do magma, ha uma seqiiéncia de cristalizagdo que no estudo
de rochas permite prever quais minerais poderdo ou ndo se associar para a formac¢ao de uma rocha. Por
exemplo, dificilmente teremos olivina e quartzo na mesma rocha (Figura 1).

A seqUiéncia de cristalizagédo é valida para as rochas intrusivas. Para as rochas extrusivas nao se
aplica a sequéncia de cristalizagdo, com o mesmo rigor, devido ao relativamente rapido resfriamento do
magma (Figura 1).

Bowen estabeleceu para os magmas mais freqlentes, duas séries de reagdes, continuas e
descontinuas, que se processam simultaneamente enquanto a temperatura decresce.

a) Série Descontinua: € a série representada pelos minerais ferro magnesianos mais importantes:
olivinas, piroxénios, anfibdlio e biotita. A medida que a temperatura decresce, os minerais formados em
temperatura mais elevadas, tornam-se instaveis e tendem a reagir com a silica (SiOy), que esta em fuséo no
magma para tornar-se mais estaveis. Por exemplo a olivina forma-se no inicio do resfriamento do magma,
portanto em temperaturas mais elevadas. A medida que 0 magma se resfria, a olivina reage com a silica:

Forsterita (olivina) + Silica — enstatita
MQQS|O4 + S|02 - 2M928|03

Observa-se que a medida que o magma resfria, os minerais se tornam mais ricos em silica. Olivinas
(SiOy), piroxénios (SiO3), anfibdlios (SiO,), biotita (Si2Os), ou seja, os ferro magnesianos cristalizam-se no
magma numa ordem crescente de acidez:

Si04< S|O3 < Si404< Si205

b) Série Continua: é expressada pelos minerais do grupo dos plagioclasios (Figura 1). Ao contrario
da série descontinua, as reagbes ocorrem continuamente com reajuste das composi¢cdes a medida que a
temperatura diminui.

Os primeiros pléagiocléasios a se formarem séo os calcicos. Havendo no magma Ca e Na, a medida
gue se forma os plagioclasios calcicos, vai sobrando o Na, aumentando o seu teor durante o resfriamento,
passando a formar plagioclasios sodicos. Como o teor de SiO, em anortita (CoAl,Si,Og) € menor do que da
albita (NaAISizOg), observa-se que também nos plagioclasios a ordem é crescente do seu teor de silica.
Quando ocorre o esgotamento de silica no local de formagao o resfriamento prossegue até o final com o
plagioclasio ja formado.

As duas séries de reagdo processam-se simultaneamente, convergindo para uma unica, como
podemos observar na Figura 1.



Acidez crescente
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O quartzo (SiO,) € o ultimo mineral a ser formado, s6 se formando depois de formado os minerais
possiveis e ainda restar SILICA RESIDUAL. Se n&o restar silica a rocha formada n&o tera quartzo.

Uma rocha pode ser formada pela associagdo de olivina-plagiocasio sédico, pois sdo formadas ao
mesmo nivel de temperatura. Se houvesse, também, silica suficiente para formar o plagioclasio sédico. A
série descontinua néo seria interrompida na olivina, mas se prolongaria até a biotita.

A sequéncia de cristalizagdo de Bowen permite estabelecer algumas regras de associagdo de
minerais, conhecidos como NORMAS DE COEXISTENCIA PARAGENETICA. O exame da sequéncia
permite afirmar que:

a) Quartzo e Olivina ndo ocorrem na mesma rocha;
b) Moscovita ndo se associa a piroxénios e olivina;
¢) Quartzo normalmente ndo se associa a plagioclasios calcicos;

d) Em rochas ricas em silica, os ferromagnesianos mais freqlentes sdo as micas, nas
intermediarias os anfibdlios e nas pobres os piroxénios. Quanto maior o teor de silica, maior sera a relagéo
Si:O no mineral ferromagnesiano;

e) Se o magma for muito deficiente em silica, em vez de formar ALBITA (NaAlSi;Og) ou
ORTOCLASIO (KAISi3Og), que sao feldspatos, forma LEUCITA (KAISioOg) no lugar do ORTOCLASIO e
NEFELITA (NaAlSiO,) no lugar da ALBITA que sao feldspatdides, silicatos mais pobres em silica do que os
feldspatos. Para isso deve haver K e Na em quantidades suficientes no magma;

Olivina Plagioclasio

~alrin
9 Piroxénio Plag19c1as10
5 - sodio
Q
w2
()
S
ot
'g Anfibdlios Plagiocléasio —
= sodio — célcio
=
S
Q
o
g .
= Plagioclasi
0 - sodio
Moscovit
w‘ l v
Série Descontinua Série Continua
(Ferro-Magnesianos) Quartzo (Plagioclasios)

Figura 1 — Efeito de reagbes continuas e descontinuas em fungéao da temperatura e da acidez do magma na
formacao de minerais essenciais.

f) A associagdo mineralogica essencial dos basaltos (rochas basicas) é piroxénios - plagioclasios
célcicos (labradorita). E portanto uma associagdo compativel na seqiiéncia de cristalizagao, prépria dos
estagios iniciais, correspondendo a magmas basicos. Nao se pode esperar, portanto, a ocorréncia de
quartzo ou moscovita nessas rochas, mas é comum a presenca de olivina ;
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g) Os granitos sdo rochas acidas devido a presenca de elevada quantidade de silica, portanto
possuem quartzo. Sua associagdo mineraldgica essencial € feldspato potassico plagioclasio sédico-quartzo.
Um granito ndo possui plagioclasio célcicos ou olivinas. E comum a ocorréncia de BIOTITA, o que é
esperado por ser o ferromagnesiano de maior relagao Si:O;

h) Rochas ricas em plagioclasios calcicos (gabro anortesitos) nao apresentam quartzo;

i) Rochas ricas em plagioclasios sédicos (diorito) podem possuir quartzo (quartzo diorito).

4. A CLASSIFICAGAO DAS ROCHAS QUANTO A COR

As rochas podem ser classificadas quanto a presenca de minerais claros ou escuros em
leucocraticas, melanocraticas e mesocraticas.

4.1. LEUCOCRATICAS: sdo rochas que predominam minerais de cor clara (quartzo, feldspatos,
feldspatbides e micas moscovita);

4.2. MELANOCRATICAS: sdo rochas em que predominam minerais de cor escura (mica biotita,
piroxénios, anfibélios e peridotos);

4.3. MESOCRATICAS: rochas em que ndo ha o predominio de minerais claros ou escuros.

5. OS TIPOS DE ROCHAS (PETROLOGIA)

] O estudo das rochas € objetivo da PETROLOGIA e como existem trés grandes grupos de rochas
(IGNEAS, METAMORFICAS e SEDIMENTARES), estes grupos constituem a divisdo natural da petrologia.

A origem das rochas existentes inicia com a solidificagcdo da crosta, inicialmente originaram-se as
rochas denominadas de igneas ou magmaticas por serem originadas do magma. O desgaste destas rochas
e 0 acumulo de seus sedimentos originaram as rochas sedimentares. O resfriamento da crosta com dobras
e fraturas, resultaram em pressdes e temperaturas elevadissimas, originado rochas com caracteristicas
proprias e denominadas de rochas metamérficas.

As rochas magmaticas, intrusivas e as extrusivas, se originam da consolidacdo do magma, séo de
origem primaria e delas se derivam por varios processos as rochas sedimentares e metamorficas.

5.1. AS ROCHAS MAGMATICAS INTRUSIVAS, PLUTONICAS OU ABISSAIS

O magma pode se consolidar dentro da crosta terrestre, a varios quildmetros de profundidade,
formando as rochas intrusivas, plutdnicas ou abissais. Como o resfriamento do magma ocorre lentamente
possibilita a formacao de cristais mais perfeitos (desenvolvidos) formando uma textura equigranular. Sao
exemplos de rochas intrusivos:

GRANITO: é a mais comum das rochas magmaticas, ocorre junto com as GNAISSES
(metamérfica), no embasamento cristalino que forma os blocos continentais. A Serra da Mantiqueira, a Serra
do Mar,... sdo exemplos de granito. Ocorre com varias cores: cinza claro a cinza bem escuro, amarelado,
roxo ou vermelho. A variagdo de cor provém, em geral, da cor do FELDSPATO, que é o mineral mais
freqUente nos granitos. Compde-se com predominancia de ortoclasio, o quartzo é freqlente e plagioclasio
sodico é comum. Contém ainda biotita ou moscovita e anfibolio, mais comumente a HORNBLENDA e sao
rochas leucocraticas. Outros exemplos de rochas magmaticas plutdnicas: sienito, diorito, gabro, peridotito e
jacupiranguito.

As rochas pluténicas (intrusivas) podem ocorrer de maneiras muito diversas, formando corpos e
tamanho variado e que apresentam relagdes variadas com as rochas encaixantes, dentro das quais elas se
solidificaram. As dimensdes dessas formagdes podem ser relativamente pequenas como os diques, sill e
lacélito ou bastante grandes como os batélitos e lopdlitos.

5.1.1. As formas de ocorréncia das rochas magmaéticas intrusivas
a) SILL: sao corpos extensos, pouco espesso e de forma tabular quando visto em corte;

b) LACOLITO: o magma, é mais viscoso, formando massas intrusivas de forma lenticular, plano
convexa;

c) LAPOLITO: tem a forma de uma bacia, de grandes dimensoes e, ocorre sempre no fundo das
dobras do tipo sinclinal;
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d) FACOLITO: é um corpo intrusivo concordante, confinado nas cristas das dobras dos anticlinais
ou no fundo dos sinclinais;

e) DIQUE: é uma massa magmatica que preenche uma fenda de uma rocha;

f) NECK: séo corpos cilindricos, verticais que cortam as rochas pré-existentes. Sao condutos antigos
de vulcdes cuja parte superior foi erodida;

g) BATOLITO: sdo massas enormes de material magmatico (granitico) que afloram numa extensao
de pelo menos 100 Km?. Denomina-se STOCK quando ocupar uma area inferior a 100 km?;

h) VEIOS: sdo massas produzidas pela inje¢do de magma em fraturas menores e menos regulares
que os diques.

5.2. AS ROCHAS MAGMATICAS EXTRUSIVAS, ERUPTIVAS, VULCANICAS OU EFUSIVAS

Sao rochas em que o magma extravasa na superficie através da rachadura na crosta ou vulcoes,
passando rapidamente do estado liquido para o sélido, como ndo ha tempo para a cristalizagdo ocorre a
formagao da textura vitrea. Comumente ocorrem pequenissimos cristais esparsos pela massa vitrea. Sao
exemplos de rochas igneas: basalto, diabésio, riélito, andesito, traquito, fonolito, obsidina e peridodito.

BASALTO é a rocha efusiva mais comum. A sua textura é microcristalina, vitrea ou porfiritica. Pode
ser as vezes altamente vesicular. Sua cor é geralmente preta, podendo ser cinza-escuro ou castanho, sendo
sempre melanocratica. FENOCRISTAIS de plagioclasio calcico e de piroxénios (as vezes olivinas) sé&o
comuns numa matriz AFANITICA. Nos basaltos vesiculares da-se, muito freqlientemente, o preenchimento
das vesiculas, formando amigdalas, que podem constituir-se de agata, quartzo, zedélitos, ou diversos outros
minerais, que resultam dos ultimos fluxos do magma recém consolidado que, escapando pela rocha,
formam-se nos seus espacgos vazios. Belos cristais de quartzo ametista sdo explorados no Rio Grande do
Sul e outros estados do Brasil e vendidas em joalherias, casas comerciais e ao longo de rodovias.

5.2.1. As formas de ocorréncia das rochas igneas Extrusivas.

As rochas igneas podem ocorrer na forma de lavas, de material piroclastico e de gases vulcanicos.
As lavas sdo massas magmaticas, em estado parcial ou total de fusdo e que atigindo a superficie se
derramam e se solidificam. Exemplo: Derrame do Trapp.

O material piroclastico é formado por fragmentos soltos que saem dos vulcées provocando
explosdes. Entre eles temos os tufos vulcénicos, os blocos, as bombas, as cinzas e os gases.

a) Tufos vulcanicos sdo formados por material fino € de consisténcia fofa;

b) BLOCOS quando tem didmetro acima de 5cm, com formas irregulares, asperas, podendo
ultrapassar 1m°>. Saem do vulcdo em estado sélido.

c) BOMBAS: sdo massas de lava consolidada durante a trajetéria no ar, com formas préprias, desde
poucos centimetros de tamanho até um metro. Sua forma arredondada ou alongada, freqlientemente
retorcida mostra sua ejecdo no estado plastico. Os casos de lava esponjosa de vidro vulcanico séo
denominados de pedra pome ou hume.

d) LOPOLI: s3o ejetdlitos de lava com tamanhos de uma noz ao de uma ervilha.

e) CINZAS: é um material de aspecto arenoso, constituido de fragmentos finos, de cerca de 4 a 1/4
de milimetros de tamanho. Pode ser menor e semelhante a um p6 impalpavel.

f) GASES: a exalacdo de gases pode ocorrer antes, durante e depois da extingdo das atividades
vulcanicas. A quantidade de gases desprendida durante uma explosao pode danificar tecidos de roupas
expostas a cinco mil quildbmetros pelos gases ricos em acido fluoridrico e cloridrico. Exemplo.: Gases do
vulcdo do Alasca (Katmai) causou danos em roupas em Chicago.

5.3. AS ROCHAS SEDIMENTARES

Sao rochas resultantes do depédsito e da sedimentacdo dos produtos do intemperismo de outras
rochas. Os depdsitos de sedimentos recém formados sdo moles e incoerentes como a areia de uma praia
ou a argila de um manguezal. Com o passar do tempo e a evolugao geolégica, entretanto, novas camadas
vao se acumulando e criando espessas formacbes de sedimentos que podem atingir centenas e até
milhares de metros de espessura.
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Sob o efeito das novas camadas, a agua é expulsa e os sedimentos mais antigos vao endurecendo,
sofrem a litificagdo ou diagénese, até formar a rocha dura: a rocha sedimentar. As principais rochas
sedimentares séo: argilito, siltito, arenito, conglomerado, tilito, dolomito, calcario e silex.

Argilito, argila e folhelho possuem cor de cinza até preta, amarela verde ou amarelada. A granulagao
é finissima, por isto sdo untuosas ao tato. A presenca de argila faz com que o sedimento tenha o cheiro
caracteristico de moringa nova, quando umedecido. Quando endurecida, formam estratos finos e paralelos
esfoliaveis e recebe o nome de FOLHELHO.

Arenito, areia ou arcézio: as cores mais comuns sdo cinza, amarela ou vermelha. O arenito é a
rocha sedimentar proveniente da consolidacdo de areia por um cimento qualquer. Ocorrem, comumente
junto as areias, as vezes em alta concentracdo, a monazita, ilmenita, moscovita e outros minerais. O arcézio
€ um arenito que possui como constituinte uma grande quantidade de FELDSPATO. O arenito de Bauru é
constituido principalmente de quartzo e o de Botucatu de quartzo e feldspato.

O calcario e 0 marga séo rochas de cor cinza, amarela, até preta, geralmente compacta e de
granulagdo microscopica na maioria das vezes. E comum apresentarem impurezas de argila e de areia. Ha
tipos formados de restos de conchas ou de carcagas de microorganismos. A denominagao de LUMAQUELA
ocorre quando é grande a contribuigao de conchas, e de MARGA quando possui ao redor de 50% de argila.
Resulta um material que efervesce com HCI frio.

Dolomito é semelhante ao calcério e como se constitui de dolomita efervesce com HCI quente.
5.4. AS ROCHAS METAMORFICAS

Sao transformacgdes que sofrem as rochas pré-existentes (metamérficas ou magmaticas), sob a
acao de novas condigdes, como temperatura, pressao, presenca de agentes volateis ou fortes atritos. A
adaptacao a estas novas condigdes da origem as rochas metamorficas.

A recristalizacdo dos minerais preexistentes pode ocorrer com a formacdo de novos minerais.
Devido & pressdo dirigida num determinado sentido, a textura resultante é a orientada ou xistosa,
caracterizada pelo arranjo de todos ou de alguns minerais segundo planos paralelos. As laminas de mica ou
os prismas de anfibdlio seguem a mesma dire¢éo.

Na recristalizagdo pode ocorrer apenas o crescimento do mineral, como exemplo, o calcério
passando a marmore, ou um arenito para quartzito. As principais rochas metamorficas séo: quartzito,
marmore, filito, micaxisto, clorita xisto e gnaisse.

Marmore: provém do calcario ou do dolomito. Os graos de calcita recristalizam-se formando cristais
macroscoépicos, apresentando uma aparéncia sacaroide. A cor varia do branco, résea, esverdeada e preta.
As impurezas podem recristalizam-se como mica, clorita, grafita, etc. Efervesce com HCI frio, e, quente
guando dolomitico.

Gnaisse: sdo rochas metamorficas de estrutura orientada que no metamorfismo regional atinge
grandes areas, originando rochas como os gnaisses, micaxisto, filito e talcoxisto.

O metamorfismo de contato que origina uma estrutura macica, originando rochas como o méarmore,
o quartzito e o itabirito. Atinge pequenas areas, formando rochas por isso mais raras e mais caras.

6. AS PROPRIEDADES DOS MINERAIS

6.1. ESTRUTURA QUIMICA ¢é o estado cristalino, é a disposi¢do dos atomos, que leva a formacao
de formas geométricas definidas. Sdo conhecidos os sistemas: cubico (galena, pirita, halita e sal de
cozinha), tetragonal (zirconio, rutilio e cassiterita), hexagonal (quartzo, calcita e turmalina), ortorrémbico
(enxofre e olivina), monoclinico (gipsita e micas) e triclinico (plagioclasios e feldspatos).

6.2. CLIVAGEM: um mineral possui clivagem quando se fende segundo diregbes paralelas e
constantes. O mineral que ndo possui clivagem apresenta FRATURA, que pode ser:

a) concoidal (quartzo, vidro,...)
b) terrosa (ocre)
c) granular (magnetita)

)

d) fibrosa (limonita)
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6.3. DUREZA ¢ a resisténcia do mineral ao risco. Um mineral mais duro certamente ird riscar um
menos duro e, quando nao riscar e nem ser riscado, terdo certamente a mesma dureza. Uma pergunta
tradicional é: quem risca quem quando estamos escrevendo no quadro negro?

A ESCALA DE MOHS estabelece valores de 1 a 10 de dureza para os minerais. Alguns materiais
podem nos auxiliar na estimativa da dureza de um material.

1. Talco

2. Gipsita

3. Calcita

4. Fluorita Materiais auxiliares:

5. Apatita

6. Ortoclasio 2,5........ unha

7. Quartzo 3,0........ moeda de cobre

8. Topézio 5,0........ aco de canivete

9. Corindon 55........ vidro de vidragaria
10. Diamante 6,5........ aco de lima

6.4. A TENACIDADE ¢ a resisténcia que um mineral oferece ao ser rompido, esmagado, curvado ou
rasgado, em resumo, € a sua coesao.

a) Quebradico ou fragil: o mineral se rompe ou polveriza com facilidade. Ex: quartzo.

b) Maleavel: pode ser transformado em laminas ao ser martelado.

Ex: cobre, ouro e prata.

¢) Suctil: quando pode ser cortado em aparas delgadas com um canivete. Ex: cobre, estibinita.

d) Ddctil: quando pode ser estirado em fios. Ex: prata.

e) Flexivel: quando se curva, mas nao retorna a forma primitiva quando a pressao cessar. Ex: talco.
f) Elastico: quando depois de encurvado retorna a posig¢ao original ao cessar a pressao. Ex: micas.

6.5. O BRILHO ¢ a aparéncia geral da superficie de um mineral a luz refletida. Pode ser metalico (pirita

e galena), ndo-metdlico: vitreo (quartzo), sedoso (amianto), resinoso (ambar) e submetalico quando for dificil
caracterizar.

6.6. A COR ¢é a propriedade fisica mais importante, mas por ndo ser constante deve ser usada com
cautela na identificacao de minerais. Pode ser classificada como:

a) Idiocromaticos: possuem cor propria e constante. Por exemplo o malaquito (verde), azurita
(azul) e enxofre (amarelo).

b) Alocromaticos: a cor varia com impurezas ou composi¢ao quimica. A fluorita (incolor, amarelo,
réseo, verde), quartzo (incolor, amarelo, réseo, verde).

6.7. O TRACO ¢é a impressao deixada ao riscar numa pedra polida branca. A Magnetita possui trago
preto; hematita, trago vermelho; goetita, trago marrom-avermelhado; galena traco preto acinzentado.

6.8. A DENSIDADE OU PESO ESPECIFICO é a relagdo entre o peso do material comparado com o
peso de igual volume de dgua a 4°C. Facilita o reconhecimento do mineral por ser uma caracteristica mais
ou menos constante.

Exemplos: Quartzo 2,65gcm?
Ferro 7,30 gcm™
Calcita 2,75gcm®
Ouro 19,40 gcm™
Galena 7,50 gcm™®
Halita 2,20 gcm™
Mercurio 13,60 gcm™

6.9. As PROPRIEDADES QUIMICAS resultam da constituicdo quimica do mineral. Ouro, diamante e
enxofre sdo constituidos por um elemento quimico. Através da composi¢cao quimica pode-se identificar a
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presenca ou nao de alguns minerais. Por exemplo, a reacdo a agua oxigenada, volume 30, significa
presenca de enxofre, e a rea¢do ao acido sulfurico a presenga de carbonatos.

Exemplos:

Piroxénio e anfibdlios........ silicatos de Mg, Ca e Fe
Feldspatos.........coeeuuuieeenn. K50, Al,O3, 6SiO,
Plagioclasios..........cccee..e. Na,0, Al,O3, SiO,, Ca0, Al,Os, 2Si0,

6.10. MAGNETISMO ¢ a atracdo pelo im& que ocorre em poucos minerais. Ex: magnetita e pirrotita. O
manganés, niquel e titdnio se tornam magnéticos quando aquecidos. Porque?

7. OS GRUPOS DE MINERAIS

7.1. Minerais ESSENCIAIS s&o os que caracterizam uma rocha. Sdo exemplos de minerais essenciais:
a) QUARTZO
b) FELDSPATO
c) FELDSPATOIDES
d) MICAS (Moscovita, Biotita )
e) PIROXENIOS

g) PERIDOTOS

7.2. Os minerais ACESSORIOS sdo minerais gue numa rocha, aparecem acidentalmente, ndo fazem
falta para a formagao da mesma. Exemplo: pedras preciosas.

7.3. Os minerais SECUNDARIOS sdo os que resultam da agdo do intemperismo dos minerais
anteriores. Exemplo: concregdes calcarias e concregdes de ferro.

8. CONCLUSOES

O numero de rochas que originam a maioria das solos, é bastante reduzido. Portanto, nao é dificil
adquirir um conhecimento basico das principais rochas e minerais que compdéem os solos. Tal
conhecimento, sem duvida, ira auxiliar na compreensao e no diagnéstico do comportamento dos solos na
dificil arte de bem manejar os solos agricolas.
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