Projeto Elétrico Predial e Industrial

Dimensionamento de
Barramentos e Eletrodutos






Dimensionamento do Eletroduto




Dimensionamento do Barramento

 Os barramentos sao elementos de secao
transversal, normalmente de formato
retangular ou circular, instalados no interior
de quadros de comando ou em subestacoes
abrigadas, blindadas e ao tempo

 Tem a finalidade de coletar as correntes que
chegam da fonte e distribui-las aos diversos
alimentadores a eles conectados.

e Podem ser construidos em cobre ou
aluminio.




Dimensionamento do Barramento

Os barramentos podem ser caracterizados por dois diferentes tipos:

* Barramentos de fabricacao especifica
Sao aqueles construidos com a utilizacao de barras chatas, circulares ou tubos de segmento continuo, de
cobre ou aluminio, ndo isolado, cortado nas dimensdes justas para uma finalidade especifica, ou seja, aplicacao

em painéis elétricos, subestacdes blindadas, abrigadas e ao tempo

e Barramentos pré-fabricados ou dutos de barra

e S3o agueles construidos de varios segmentos pré-fabricados e conectaveis, formando varios tipos de
derivacao, juncdes, etc., normalmente protegidos por um invélucro metalico ou de material plastico rigido,
empregados em circuitos de elevadas correntes de carga, conectando, normalmente, o Quadro Geral de

Forca da Subestacao aos Centros de Controle de Motores.



Dimensionamento do Barramento
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Dimensionamento do Barramento

BARRAMENTO BLINDADO
BBTEC

norma DIN 43.671 e DIN 43.670.



Dimensionamento do Barramento

* Barramentos retangulares de cobre “busway”
Sao aqueles empregados normalmente em painéis metalicos de baixa e média tensao,

dimensionados de acordo com a corrente de carga e os esfor¢os eletrodinamicos das

correntes de curto-circuito.

Tabela 3.38 Capacidade de corrente para barras retangulares de cobre

Barras de cobre retangular para uso interior

Largura Espessura Secao Peso  Resisténcda Reatancia Capacidade de corrente permanente (A)
Barra pintada Barra nua
mm mm mm2 kg/m mOhm/m mOhm/m Niamero de barras por fase
1 2 3 1 2 3
12 2 B5 0209 0,9297 0,2859 123 202 228 108 182 216 Condicdes de instalaio:
Temperatura da barra: 65 °C
2 95 026 0,7406 0,2774 148 240 261 128 m 2147 Temperatura ambiente: 35°C
15 Afastamento entre as barras paralelas: igual 4 espessura
3 M5 03% 04909 02619 187 316 381 6 282 361 Disténcia entre as barras: 7,5 cm

Posicdo das barras: vertical

Distincias entre os centros de fases: > (0,80 vez o afastamento entre fases

20 2 39,5 0,351 0,5531 0,2664 189 302 313 162 264 298



Dimensionamento do Barramento

* Barramentos redondos macicos de cobre
Sao aqueles constituidos de barras circulares macicas de cobre de diferentes secoes

transversais, destinados normalmente a subestacdes de média tensao, abrigadas ou ao tempo,

cujas capacidades de corrente nominal.

Capacidade de corrente para barras redondas de cobre

Condicdes de instalacao:

Temperatura da barra: 65 °C

Temperatura ambiente: 35 °C

Distancia entre os centros das barras: 7,5 cm
Distancias entre os centros de fases: igual ou
superior a 2,5 vezes o diametro externo

5 19,6 0,175 0,1146 0,2928 95 85

8 50,3 0,447 0,4343 0,2572 179 159

10 78,5 0,699 0,2893 0,2405 243 213



Dimensionamento do Barramento

* Barramentos tubulares de cobre
Sao constituidos de tubos de cobre de diferentes secdes circulares, empregados normalmente
em subestacoes de alta-tensao, localizadas em ambientes agressivos, maritimos ou industriais




Condutos

Dimensionamentos de dutos

Condutos é o nome genérico que se da aos elementos utilizados para a instalacao dos condutores elétricos.

A aplicacao e o dimensionamento dos condutos merecem uma grande atencao por parte do instalador. De
forma geral, alguns principios basicos devem ser seguidos:

* Nos condutos fechados, todos os condutores vivos (fase e neutro) pertencentes a um mesmo circuito
devem ser agrupados em um mesmo conduto (eletroduto, calha, bandeja etc.).

* Nao se deve instalar cada fase de um mesmo circuito em diferentes eletrodutos de ferro galvanizado (dutos
magnéticos). Caso contrario, devido a intensa magnetizacao resultante, cujo valor é diretamente
proporcional a corrente de carga do cabo, os eletrodutos sofrerao um elevado aquecimento, devido ao
efeito magnético, que podera danificar a isolagao dos condutores.



Condutos

e Os condutos fechados somente devem conter mais de um circuito nas seguintes condicoes,
simultaneamente atendidas:

= Todos os circuitos devem se originar de um mesmo dispositivo geral de manobra e protecao;

= As secOes dos condutores devem estar dentro de um intervalo de trés valores normalizados sucessivos;
como exemplo, pode-se citar o caso de cabos cujos circuitos podem ser agrupados em um mesmo
eletroduto: 16, 25 e 35 mm?;

= Os condutores isolados ou cabos isolados devem ter a mesma temperatura maxima para servico
continuo;

= Todos os condutores devem ser isolados para a mais alta tensao nominal presente no conduto.




Condutos

Duto ventilado
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Exemplo de aplicacao
de dutos de barras




Condutos

Instalacao de eletroduto
para alimentacao de um
motor. N : i)
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Simbologia: 1 — conector de aluminio; 2 — luva de ferro galvanizado;
3 - eletroduto de ferro galvanizado; 4 - eletroduto metalico flexivel;
5 - curva de PVC



Dimensionamento do Eletroduto

Projeto de Instalacéo Elétrica em 3D (PV Térreo)
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https://www.youtube.com/watch?v=VoulZlgdm5E



https://www.youtube.com/watch?v=Vou1ZIgdm5E

Eletroduto calhas

Leito (ou escada) para cabos
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= Simbologia:
01 - Eletrocalha

02 - Méao-francesa

03 - Eletroduto

04 - Jungéo da eletrocalha

05 - Curva de ferro galvanizado para eletroduto




Eletroduto calhas

Instalacao de eletrocalhas
e cahaletas no solo

Eletrocalha existente Simbologle:
01- Eletrocalha
02- Perfilado
‘ 03- Curva extermna para eletrocalha
Y % 04- Curva interna para eletrocatha
. NG
Yo, "",.""l"\h
¥y ar 4 pa, .
SridEs Y '.".’.’",:.-’. &>
v Ay a4’
\ q",-'.(' ‘..Q' ¢
‘\ » ° .".‘ .
\\ T
\§



Eletroduto calhas

Fixacao de leito na estrutura




Dimensionamento do Eletroduto




Dimensionamento do Eletroduto

A utilizacado de condutos fechados (eletrodutos) devem observar as seguintes
exigéncias:
o Os circuitos devem pertencer a mesma instalacao (mesmo Quadro);

> Os condutores devem (ideal mas possivel de variacao) ser semelhantes (intervalo de 3 secdes
normalizadas);

o Todos os condutores devem possuir a mesma temperatura maxima;
> Todos os condutores devem ser isolados para a maior tensao nominal,

- E vedado a utilizacdo de eletrodutos que ndo sejam expressamente apresentados e
comercializados como tal;

> A NBR 5410 somente permite a utilizacao de eletrodutos nao-propagantes de chama e, quando
embutidos, suportem os esforcos de deformacao caracteristicos da técnica construtiva utilizada.

> Nos eletrodutos s6 devem ser instalados condutores isolados, cabos unipolares e multipolares.



Dimensionamento do Eletroduto

A dimensao dos eletrodutos deve permitir a instalagao e retirada dos condutores.

Para que isso ocorra facilmente, a taxa de ocupacao dos condutores em relacao a secao dos
eletrodutos deve ser a seguinte:

— 53% no caso de um condutor; 60%

Diametro

40% interno

— 31% no caso de dois condutores;

— 40% no caso de trés ou mais condutores;

Condutores

Pode-se calcular a area de todos os condutores que passam dentro de cada trecho dos eletrodutos
e comparar com todas as areas dos eletrodutos disponiveis para conferir a taxa de ocupacao
maxima de 40%.



Dimensionamento do Eletroduto

Considerando esta informacao, a tabela que fornece diretamente o tamanho do
diametro do eletroduto:

Segio Mimero de condutores no eletroduto
== (2 |3 Jas]6]7 8 ]9 f10]
mm

Tamanho nominal do eletroduto (mm)

1,5 16| 16|16 [ 16] 16| 16| 20 | 20 | 20

25 | 16| 16|16 | 20| 20| 20| 20 25 | 25
B 16 | 15 | 20 | 20 [T 25 | 25 | 25 | 25

6 |16| 20|20 25|25 25/ 253232

10 |20|20|25|25|32|32|32] 4040

16 |20|25|25|32|32| 40|40/ 40|40

25 |25|32|32|40| 40| 40| 505050

35 | 25|32|40 40|50 5050|5060

50 |32|40|40/|50|50|60|60]|60]75

70 | 40| 40|50 |60|60 60| 75|75 |75

95 |40 | 50|60 | 60| 75| 75| 75(85 |85  prysmia, 2006.

120 |so|so|eo|75|75| 75| 85|85 -

150 |so|eo|75|75|@s|8s5| - | - | -

185 |so|75|75|85|8s5| - | - | - | -

240 |sof7s|es| - |- |-]-1]-]1]-

Aplicado para condutores
de mesma se¢ao




Dimensionamento do Eletroduto

Para dimensionamento dos eletrodutos sao necessarias as seguintes
informacoes:

o Planta com a representacao grafica da fiacao com as secdes dos condutores
elétricos;

> Tabela do fabricante que especifica o tamanho do eletroduto.

Com isso:

o Contar o numero de condutores contidos no trecho;
> Verificar qual &€ a maior se¢ao destes condutores.



Dimensionamento do Eletroduto

- Os trechos continuos de tubulacao, sem interposicao de caixas ou equipamentos,
nao devem exceder 15 m de comprimento para linhas internas as edificacoes e
30 m para as linhas em areas externas as edificacoes, se os trechos forem
retilineos.

- Se os trechos incluirem curvas, o limite de 15 m e o de 30 m devem ser
reduzidos em 3 m para cada curva de 90°.



Dimensionamento do Eletroduto

Sec¢ao do eletroduto

S, = %[(De —AD,) — 2.E,]’

Onde:

S. — secdo total do eletroduto (mm?);

AD,_— Variagdo do didametro externo (mm);
D, — diametro externo do eletroduto (mm);
E,—espessura da parede do eletroduto (mm);



Dimensionamento do Eletroduto

Secao do Condutor

2
S _ NCf'Tc'DCf Ncn.Tc.Dcz'n Ncp-Tc.DCZp
cond. — 4 + 4 + 4

Onde:

Scond. — S€630 ocupada pelos condutores (mm?);

N_— Numero de condutores fase;

N_,— Numero de condutores neutro;

N.,— Numero de condutores prote¢ao;

D.— diametro externo dos condutores fase (mm);
D.,— diametro externo dos condutores neutro (mm);

D ,— diametro externo dos condutores protegao (mm);



Dimensionamento do Eletroduto




Dimensionamento do Eletroduto

a dos eletrodutos rigidos ocupdveis pelos cabos
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Dimensionamento do Eletroduto

Exemplo:

Dimensionar o trecho do eletroduto de
PVC, entre o QD e o ponto de luz no teto
(segmento mais critico).
o Circuito 1 de iluminacao =1 fase e 1
neutro e 1 terra de secdo de 1,5 mm?

o Circuito 4, 5 das TUG e 6 da TUE =3
fases, 3 neutros e 1 terra de secao de
2,5 mm?

2
S _ NCf'Tc'DCf Ncn.Tc.Dgn Ncp-Tc-Dczp
cond. — 4 + 4 + 4
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Dimensionamento do Eletroduto

Exemplo:

S _ Ncf.TDZp N NenT.DZ, | Nep.T.DZ,
cond. 4 4 4
1.7.55% 1.71.55° 1.7.5,5%

Sc1c456 = 1 + 1
+3.n.62 . 3. 7. 6° . 1. 7. 6°
4 4 4

D, = 11/4 pol

_I_
4

=~ 270,50 mm?

Eletroduto de PVC



REVISAO

- Barramento
- Condutos

- Dimensionamento



