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Critério do Limite de Queda de Tensao

a0 O valor da tensao nao é o mesmo, considerando
desde o ponto de tomada de energia (ponto de entrega)
até o ponto mais afastado (circuito terminal ou de
utilizacao)

0o O gque ocorre € uma queda de tensao provocada pela

passagem da corrente em todos o0s elementos do
circuito (interruptores, condutores, conexoes, etc.)
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0 Essa queda de tensao nao deve ser superior aos limites
maximos estabelecidos pela norma NBR 5410, a fim de
nao prejudicar o funcionamento dos equipamentos de
utiizacdo conectados aos circuitos terminais ou de
utilizacao

a A gueda de tensédo de uma instalacéo elétrica, desde a
origem até o ponto mais afastado de utilizacdo de
qualquer circuito de utilizacdo, nado deve ser superior
aos valores da tabela vista a seguir, dados em relacao
ao valor da tensado nominal da instalacao
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a Norma NBR 5410:

6.2.7 Quedas de tensao

6.2.7.1 Em qualquer ponto de utilizacdo da instalacdo, a queda de tensdo verificada nao deve ser
superior aos seguintes valores, dados em rela¢do ao valor da tensdo nominal da instalagdo:

7%, dalculados a partir dos terminais secundarios do transformador MT/BT, no caso de transformador de
propriedade da(s) unidade(s) consumidora(s);

7%, dalculados a partir dos terminais secundarios do transformador MT/BT da empresa distribuidora de
eletrigidade, quando o ponto de entrega for ai localizado;

5%, dalculados a partir do ponto de entrega, nos demais casos de ponto de entrega com fornecimento
em tehsdo secundaria de distribuicao;
7%, calculados a partir dos terminais de saida do gerador, no caso de grupo gerador proprio.
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0 A figura a seguir mostra as quedas de tensao definidas pela norma:
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0 A figura a seguir mostra as quedas de tensao definidas pela norma:
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0 Norma NBR 5410 (notas):

NOTAS

1  Estes limites de queda de tensdo séo validos quando a tensdo nominal dos equipamentos de utilizagdo previstos for
ceincidente com a tensdc nominal da instalacéo.

2  Ver definicéo de “ponto de entrega” (3.4.3).
3  Nos casos das alineas a), b) e d), quando as linhas principais da instalacdo tiverem um comprimento superior a

100 m, as quedas de tens@o podem ser aumentadas de 0,005% por metro de linha superior a 100 m, sem que, no
entanto, essa suplementacéo seja superior a 0,5%.

4  Para circuitos de motores, ver também 6.5.1.2.1, 6.5.1.3.2 e 6.5.1.3.3.
6.2.7.2 Em nenhum caso a queda de tensdo nos circuitos terminais pode ser superior a 4%.

6.2.7.3 Quedas de tensdo maiores que as indicadas em 6.2.7.1 sdo permitidas para equipamentos com
corrente de partida elevada, durante o periodo de partida, desde que dentro dos limites permitidos em suas
normas respectivas.
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O A queda de tensao nos circuitos alimentadores e
terminais (pontos de utilizacao) de uma instalacao
elétrica produz efeitos que podem levar o0s
equipamentos desde a reducao da sua vida utl até a
sua queima (falha)

0 Essa queda de tensao faz com gue 0s equipamentos
recebam em seus terminais uma tensao inferior aos
valores nominais, prejudicando o seu desempenho
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o A norma NBR 5410 estabelece as faixas nominais de
tensao dos sistemas elétricos, conforme a tabela A.1:

Sistemas diretamente aterrados

Sistemas ndo diretamente

aterrados

Corrente Corrente

Corrente alternada Corrente continua alternada continua
Faixa

Entre fase e Entre fases Entre polo & Entre pdlos Entre fases Entre pdlos
terra terra
I U <50 U <50 U=<120 U<120 U <50 U<120
Il 50 <U <600 50<U=1000 | 120 < U < 900 120<U <1500 |50<U=1000 {120<U <1 500

NOTAS

1 Nos sistemas ndo diretamente aterrados, se o neutro (ou compensador) for distribuido, os equipamentos
alimentados entre fase e neutro (ou entre polo e compensador) devem ser escolhidos de forma que sua isolacéo
corresponda a tensdo entre fases (ou entre podlos).

2 Esta classificacdo das faixas de tensdo ndo exclui a possibilidade de serem introduzidos limites intermediarios
para certas prescrigées de instalacao.
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0 Roteiro para dimensionamento dos condutores pela critério do limite
de queda de tensao

a Determinar:

Tipo de isolacéo do condutor

Método de instalacao

Material do eletroduto

Tipo do circuito (monofasico ou trifasico)

Tensé&o do circuito (V)

Corrente de projeto ( I, ) e poténcia (S)

Fator de poténcia ( cos 0)

Comprimento do circuito em km (L)

Queda de tensédo admissivel (e %)

Calculo da queda de tensao unitaria (!)

Escolha do condutor

o 00000000 oo



Critério do Limite de Queda de Tensao

0 Queda de tensao unitaria:

e(%).V
AVunit — | L

0
0 Com o valor da queda de tensao unitaria calculado,
entramos na Tabela 10.22 de queda de tensao para
condutores, gque esteja de acordo com o0s dados
anteriores, e encontramos o valor cuja queda de tensao
seja igual ou imediatamente Iinferior a calculada,
obtendo desta forma a secao do condutor

correspondente




Critério do Limite de Queda de Tensao

Tabela 10.22 - Queda de tensao em V/A.km.

Eletroduto « Instalagao ao ar livee (3)
calha (5) Eletroduto e calha {5)
(mat. {mat. ndo magnética} Cabos Sintenax, Vollenax = Voltalens
magnético)
Pirastlec Super
Sagho Pirastic - P'“"“;Imp‘:"'" . Cabos Unipolares {4) C. Uni/Bipolas C. TeiTetrapolas
Nominal Flex Super
emm” Circulto Monofasice Circuito Trilasico Circuito Clecuito Circuito
. .]I:_:l l]-:] Trifdnico Monofinico Trifasico
. Circuito Circulto =,
Mopotanico® | Monofasico | Trtasico @ 5.@ T Q SQ 59 T & 10,0] }8181
S=10em S = 20cm 5=2D 5=10cm 5 =20cm 5=2D {2} 2)
FP= | FP= | FP= ] FP= | tP= | FP= | FP= | FP= | FP= | FP= | FP= | FP= | FP= | EP= | FP= | FP= | FP= | FP= | FP= | FP=
080 | 095 [080| 095|080 ) 095|080 095|080 )| 095|080 00| 080 09s|o0s0| 095|080 c9s| om0 ogs | FP=080 [ FP-055] FP=080 | FP=0.95
15 23 274 [ 233276 (o2 (230 2o [z 237 [ 278 [ 230 [ 276 [ 205 | 240 | 205 | 24.1 | 203 | 290 | 202 | 230 | 233 276 202 239
2.5 14 168 | 14.3 | 169 | 124 [ 147 | 146 | 17.0 | 147 | 17.01 | 184 | 170 | 127 | 148 | 12.7 | 168 | 125 | 147 | 124 | 187 | 143 16.9 12.4 137
4 9.0 105 f8g9sfloe [ 779015 93 107 53 J107] 91 |106] 80 | 93 | 81 | 93 | 79 | 92 | 78 | 92 50 10.6 78 91
o 587 | 700 | 603 | 707 | 525 | 64| 63 | 7.2 | 64 | 72 | 61 | 7.0 | 55 | 63 | 55 | 63 | 53 | 52 | 52 | 6.1 6.0 7.1 52 6.1
10 354 | 420 363 fa23 23171367 39 | a4 | 3.9 | 44 | 3.7 | 43 | 34 | 38 | 34 | 38 | 32 | 37 | 32 | 3.7 3.6 (¥ 31 37
16 227 | 270 232 [ 268 |20 (233 26 [ 28| 26 | 28 | 24 | 2.7 | 22 | 24 | 23 | 25 | 21 | 24 | 20 | 23 2.3 27 20 73
75 150 192 [1si 07 [ 133 T ias 173|183 [ 180 [ 186 | 1L.o9 | 1.76 | 1.52 | 1,59 | 1.57 | 162 | 1.40 | 1.55 | 192 | 149 | 1.50 1.71 1.31 1.a8
a5 1.12 195 112 | 1zs o (oo taa e [naoJtae 1202 f1a7 |19 [ 122|122 | 16 | 1.1a 098] L.ow | 1.12 1.25 097 1.08
50 086 | 055 [ OB5 | 09 | O76 | 082 | 1.05 | 104 | 101 | 107 | 693 | 097 | 093 | 091 | 0.9 | 094 | 082 | 085 [ 075 | 082 | 0.85 0.03 0.74 0.81
70 0.64 ne? 062 [ 067 (055050081 (o076 | 087 | 080 | G700 | 0.71 F 072 | 067 | 0.77 | 070 | 063 | Gez2 | 056 | 050 | 062 0.67 0.54 0.58
o5 050 | o050 [o48 030083044 Joes 059071 o6z [056 054 058|052 [064 | 066 | 050 | 0.47 | 043 | 044 | 048 0.50 0.42 0.43
120 04z | 042 J 040 041 [ 036036 | 057 049 | 063 | 0.52 | .48 | 0.44 | 0.51 | 043 | 0.56 | 046 | 043 | 0,39 | 036 | 0.36 | 0,40 [ER 035 0.35
150 037 | 035 [035 foza [0 [ 030050 [ 042056 | 045 | 0.42 | 038 | 045 | 0.37 | 0.51 | 040 | 0.38 | 0.4 | 031 | 0.30 | 035 0.34 030 0.30
185 032 | 030 [ o030 [ 029 [ 027 [ 025|044 {036 | 051 | 039 | 037 [ 032 | 040 | 0.52 | 0.96 | 0.35 | 0.5 | 0.29 | 0.27 | 0.25 | 0.30 0.29 0.26 025
240 029 | 025 | 026 | 024 | 0.23 | 02l | 099 | 0.30 | 0.45 | 0.3 | 0.3 [ 027 | 035 | 027 | 041 | 030 | 030 | 028 | 023 | 0.21 0.26 0.24 0.22 0.20
300 27 o2 Jo2ifo2o[o2 [008] 035 [026 |04 | 029 | 030 | 023 | 032 | 023 | 037 | 026 | 028 | 6.2l | 021 | 0.8 | 023 020 0.20 018
G000 024 | 020 [021 | 017 | 019 | 005 | 032 |0.22 | 037 | 0.26 | 027 [ 021 | 029 | 020 | 034 | 022 | 025 | 019 | 0.19 | 0.15 5 : : -
5040 023 | 019 019 J 046 [017 [ 014 | 026 {020 | 034 | 023 | 025 | 0.8 | 0.26 | 018 | 032 | 021 | 028 | 617 | 017 | 014 5 : .
B30 022 | 017 JoasfJoiafois fonz|o2s foi7 oz o2 (o024 [ 016 | 024 | 046 | 029 | 019 | 022 | 0.6 | 016 | 0.12 - 5 s
ROO 0.21 016 | 007 [ 012 [ 015 [ o011 | 023 [ 015 | 029 | 018 | 0.22 | 0.15 | 0.22 | 0,14 | G.27 | 0.17 | 0.21 | .14 | 0.15 | 011 s
1000 0.21 016 [oaefonn folafowfozt JoasaJoerJoiv o2 Jois [o20] 013 [025 | 046 | 0.20 | 0.13 | 0.14 | 0.10 : : . 3
1 2 3 ] 5 [ 7 8 9 10 | 11 | 1z [ 13| 14|15 |16 | 17 [ 18 | 19 | 20 | 21 22 23 24 25
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Instalagio ao ar livre {3)

Cabos Eprotenax ¢ Eproprene

Cabos Unipolares (4) C. UniBipoelar C. TriTetrapolar TRIPLAST
DLAPLAST AF
Clh:-l.lil.ﬂ- Circuite Circulto Circuite AF Cire.
Maonofislcs Trilasico Trifisico Monalasico Circuito Trifasice
1 'I'l'llis
2.9 | 9.9 6 e o0 RER

S S——S (X
S=10cm | 5=20cm | 5=2D | S=10cm | S=20cm | S=2D (2) (2)
FF= | FP= Fl:"l FP= | FP= | FP= | FF= | FP= | FP= | FP= | fP= | FP= FP= | FP= FP= = FP= FP FFP= | FP= | FP= =
080 | 055 | 080 | 095 | 080 | 095 | 080 | 0595 | 080 | 095 | 080 | 095 | 0,80 | 0985 0,80 0,95 0,80 .95 080 | 0,95 | 08D | 0.95
238 | ZRO | 239 | ZBO | 236 | 270 207 | 242 | 207 | 243 | 205 | 240 | 204 | 24.1 231.5 27.8 ED.E 24.1 233 1276 | 208 [ 24.2
9 | 174 {150 175 147 173129151 13alsr 128 150 t2.7 | 150 14.6 17.3 12.7 15.0 143 | 169 | 129 | 149
G4 | 109 | 95 109 ) 9F f 08| A2 9.5 B2 9.5 B.0 9.4 7.9 9.3 9.1 10.8 7.9 a3 Bo9% | 105 | 837 | 945
] 7.3 [ 7.3 6.2 7.2 55 6.3 L6 6.3 5.4 [ 53 6.2 6.1 X 5.3 6.2 602 | 707 | 564 | 6.34
349 | 44 a0 | 4.4 3.7 4.3 3.4 38 35 38 3.3 3.7 32 3.7 3.6 4.2 3.2 a7 . . -
258 | 283 | 264 | 286 | 2a2 | 2| 25| 240 | 231 | 248 | 212 | 239 | 205 | 2.35 2.34 ?.J?_ﬂ 203 2.34 -
1.74 | 185 | 1.81 | 1.88 Bl | 1771683 160 | 158 | 164 | 141 | 1.55 | 1.34 | 1.5] 1.52 1.73 1.32 1.50 -
134 V137 140 14 J 12 130108120123 123 ] 106 ] 104 ] 0ea] 1.10 1.15 1.26 {108 1.04
106 | 105112 109|098 | 099 |09t o092 | 099 |ooes | oss | os7 | 07| 08 0.86 (.95 .75 0.52 -
oBljovr o oD oot o loas o |o7o ] 063 | 063 | 0.5 | 0.59 0.63 .67 0.54 .58 = -
066 | 059 | 072 | 062 105 | 054 | 059 | 052 | 064 | 055 | 050 | 048 | 0.43 | 044 048 0.50 0.42 .94 -
057 | 049 063 | 053 [ 048 | 045 | 0051 | 044 | 056 | 046 | 043 | 040 | 036 | 035 .40 D.41 .35 (.35 - -
050 | 042 057 Jode 042 o038 | 045 Jo3s | o5 [ o041 | o230 | o3a [ o2 | 0.9 0.35 0.35 .30 0.30
044 | 036 | 0.5 | 039 | 038 | 032 | 040 | 032 | 046 | 035 | o3a | o020 | 027 | 026 030 0,29 0.26 0.25 -
Diasjosdrloas Jo3aajodajo2yloss|o27|os1 Jo3o | osn o2 | 023 | 021 .26 0.24 022 0.21 = -
035 026 [0 | 029 | 030 | 024 032 o024 | 037 | 026 | 028 | 021 | 021 | 018 0.23 0.20 .20 018 - -
03l 023 O3B o o7 02l o221 o3 023025019 | oie ] 0la - - . . -
0281020 Jo34 f 022 o5 Joigs | o2e Joag oz o2l {024 ] 07 | 027 ] 024 -
026 JOA7 JO32 o2 Jo2s Jola [ 024 | 0as Jo20 Joae | 022 | 015 | 016 | 0.12 - = -
gZilola o jaols oz lolsfozz [olalozy Joav | o2l [oxdfois] onl - . -
021 004 J 027 JOl7 o2t [ 014 o021 Jol13 | 025 [ 006 | 020 ] 023 | .14 | 0,00 - . . . - . R
26 27 28 29 30 31 3z 33 34 s e a7 38 a9 4 41 42 43 44 45 45 47
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Exemplos de Dimensionamento

o Exemplo 1: dimensionar os condutores para um chuveiro, tendo
como dados: P=5400 W, V=220 V, FP=1, isolacao de PVC,
eletroduto de PVC embutido em alvenaria; temperatura ambiente:
30 °C; comprimento do circuito: 15 m

CH
5400W

1-
f=1500m >'

QDP

——
— i

—
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o Obtendo a poténcia:

s=— =20 _s5400vA
FP 1
a Obtendo a corrente de projeto:
|, _> 23005454
vV 220

o Numero de condutores carregados: 2 (2 fases)
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a Solucao: pelo critério do limite de queda de tensao:
a) Material do eletroduto: PVC
b) Tipo do circuito: monofasico (fase-fase)

c) Fator de poténcia, FP = 1. Considera-se conforme a Tabela 10.22 —
circuito monofasico, FP = 0,95 - coluna 5)

d) Comprimento do trecho: 15m
e) Queda de tensao unitaria:

AV _e(%).V _ 0,04x220
L 24,5%0,015

p

=23,9V/AxKm

f) Escolha do condutor: consultando a tabela 10.22, coluna 5, obtém-se o
valor 16,9 V/AXKm (valor imediatamente inferior ao calculado)
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Tabela 10.22 - Queda de tensdo em V/A.km.

Eletroduto « Instalagao ao ar livee (3)
calha (5) Eletroduto ¢ calha (5)
{mmat. {mat. nko magnétice} Cabos Sintenax, Voltenax ¢ Voltalene
magnéilco)
Pirastic Super
Sagho Pirastic - P'““’;If:""i g P’:"“‘ : Cabos Unipolares (4) C. Uni/Bipolas C. TriTetrapolar
Nominal Flex Super
mm” Clrculte Monofisice Circuito Trifasico Circuito Circuito Circuito
Cire L 1 Trifasico Monofisico Trifisico
L Circuito Circulto @ _@ D @ E QD —
Monofasico & T T O 0
Titasiea * | Movotésico | Trifésico S g S ©O0) % }@1
S=10em | §= 20em 5=2D S=10cm | 5=20cm S=20 {2 2)
FP= FP= FP= = | FP= | FP= | FP= | FP= | FP= | FP= | FFP= | FP= =1 FP= | FP= | FP= | FP= | FP= | FP= | FP= _ -
05 | 095 | osof 095 | 080 | 095 | 080 | 095 | 080 | 095 | 080 | 0,95 | 0.80 | 095 | 0.80 | 095 | 080 | 095 | 050 | 0,95 | FP=080 | FP-0.95 | FP-0.80 | FP=095
L1 274 T2330 276 (202 239|236 278237278234 [ 276 [ 205} 240 [206 [ 241 | 203 | 240 | 202 | 239 | 233 27 6 20.2 23.9
2.5 169 | 124 1147 [ 146 [ 171 [ 147 [ 17.1 | 144 | 170 | 127 | 148 | 12.7 | 148 | 125 | 14.7 | 124 | 14.7 | 143 16.9 12.4 147
4 [ 05 J8oc(0b | 779 [915] 93 [107] 653 [1070 91 [106) 80 | 93 | &1 | 93 | 79 | 92 | 78 | 92 9.0 106 78 91
a 5l | 700 Jemd 707 [625[61a] 63 | 7.2 | 64 | 72 | 50 | 70 | 55 | 63 | 65 | 63 | 53 | 6.2 | 52 | 6.1 6.0 7.1 5.2 6.1
10 354 | 420 Jaea Paza [ 817 a67 | 39 [ a8 [ 39 { a4 | 37 | a3 | 34 | 38 | 34 | a8 | 32 | a7 | a2 | a7 3.6 4.2 31 37
14 2,27 2 232 ) 268 | 203 ) 233 ] 26 2.8 26 2.3 2.4 2.7 2.2 2.4 23 2.5 2.1 2.4 20 1 23 2.3 2.7 2.0 23
35 150 | 172 [ 151 [ 071 [ 133 [ 149 [ 173 [ 183 | 180 | 1.86 | 159 | 176 | 1.62 | 1.59 | 1.657 | 162 | 1.40 | 1.53 | 132 | 149 | 1.50 1.71 1.31 148
a5 102 1185 [ g 125 oo 100 [ 133 [ 186 [ 139 [ 130 [ 120 [ 729 | 117 | 119 | 122 | 122 | 106 | 1.13 | 098 | L.09 | 1.2 1.25 0.97 1.08
50 0.86 095 085 |09 o joB2 [ 1osfrod ) L1l {107 fjosafowy joosjovt Josmood [oazoRs|o7s ] 082 0.85 0.93 .74 0.81
70 [ 067 1062 | 067 OS5 088 Jos1 JOTe 087 (080 JOo70 ] 0Tl fov2] o067 07707 | 063 | ce2 | 055 | 059 0.62 0.67 (.54 0.58
95 0.50 | 051 | 048 050 .42 0.43
120 042 | 042 | 0.40 041 .35 0.35
150 037 | 635 | 0.35 034 030 0.30
185 0.32 030 | 030 ~ 0.29 026 (25
240 029 | 025 | 0.26 L d f f 0.24 0.22 0.20
50 | oz oz Ton 0goOo 0S con utores rase, rase e prote(;ao I Y2 AT
400 024 | 020 | 0.21 ~ ~ . . 2 : s -
023 | 019 | 019 I I 2 5
A e terao Secao nominal Igual a £, mm - :
8O0 021 | 046 | 017 -
1000 021 | 06 |06 . N :
1 F] 3 a 23 24 25
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Tabela 10.22 - Queda de tensdo em V/A.km.

Eletroduto « Instalagao ao ar livee (3)
calha (5) Eletroduto ¢ calha (5)
{mmat. {mat. nko magnétice} Cabos Sintenax, Voltenax ¢ Voltalene
magnéilco)
Pirastic Super
Sagho Pirastic - P'““’;If:""i g P’:"“‘ : Cabos Unipolares (4) C. Uni/Bipolas C. TriTetrapolar
N § i Flex Suptl'
mm” Clrculte Monofisice Circuito Trifasico Circuito Circuito Circuito
Cire L 1 Trifasico Monofisico Trifisico
L Circuito Circulto @ _@ D @ E QD ~T
Monofasico & T T O 0
Titasiea * | Movotésico | Trifésico S g S ©O0) % }@1
S=10cm 5= 20em 5=2D S=10cm S =20 cm S=20 {2} 2)
FP= | = | FP= =] tP= | fP= | FP= | FP= | FP= | FP= | FP= | FP= = | FP= | FP= | FP= | FP= | FP= | FP= | FP= - -
05 | 095 | osof 095 | 080 | 095 | 080 | 095 | 080 | 095 | 080 | 0,95 | 0.80 | 095 | 0.80 | 095 | 080 | 095 | 050 | 0,95 | FP=080 | FP-0.95 | FP-0.80 | FP=095
C 57 1555 57n | 02 | 230 | 236 | 27.8 | 23.7 | 278 | 234 | 276 | 205 | 240 | 20.6 | 24.1 | 203 | 24.0 | 202 | 230 | 233 776 202 PR
25 169 | 124 | 147 | 146 | 170 | 147 | 17.1 | 144 | 170 | 12.7 | 148 | 12.7 | 148 | 125 | 1.7 | 124 [ 147 143 165 2.4 147
3 [ 105 [ 506 [ 06| 77 | 915 | 93 | 107 93 1107 91 | 106 80 | 93 | 81 | 93 | 78 | 921 78 | 92 | 90 106 78 91
& G | 700 | 603 707 | 525 | 61a] 63 | 7.2 | 64 | 72 | 61 | 71 | 55 | 63 | 556 | 63 | 52 | 62 | 52 | 6.1 60 71 52 51
10 354 | 420 | 363 § 4238 | .17 1 367 ] 39 | a4 | 39 § 44 | 3.7 ] 43 | 34 | 38 | 34 | 38 1 32 | 371 32 1 37| 36 ¥ 31 37
16 727 | 270 | 232 | 268 | 208 | 233 | 26 | 28 | 26 | 28 | 24 | 2.7 | 22 | 24 | 23 | 25 | 21 | 24 | 20 | 23 | 23 77 20 73
75 150 | 1.7z | 1.51 | 1.71 | 1.93 | 1.49 | 1.73 | 1.83 | L0 | 1.86 | 159 | .76 | 1.52 | 1.50 | 157 | 162 | 1.90 | 153 | 122 | 149 | 150 171 1.31 1a8
35 T2 | 195 | 112 | 1.5 | 0:98 | 1.09 | 108 | 1.6 | 159 | 1.29 | 1.20 | 129 | 117 ] 119 | 122 | 122 | 106 | 113 |0 | Lo | 1.2 1.25 0.97 108
=0 UB86_ | 095 | 085 | 0.94 | 076 | 0.82 | 1.05 | 1.04 | 111 | 1.07 | 0.93 | 0.97 | 0.93 | 0.91 | 0.9 | 098 | 0.82 | 085 | 0.05 | 082 | 0.85 0.03 0.74 .81
70 U6d | 067 | 063 | 067 | 0.55 | 050 | 081 | 0.76 | 0.87 | 0.80 | 6.70 | 0.7 | 0.7z | 0.67 | 0.77 | 070 | 6.63 | 062 [ 055 | 052 | D62 067 0.51 .58
95 050 | 051 | 048 050 042 0.43
120 04z | 04z | 0.40 041 035 0.35
150 037 | 0.35 | 0.35 ANz C . 0.4 T30 030
Ta5 032 ] 030 | 0.30 P | t d p d d d t 0.29 0.26 025
e B SRS WK elo Criterio aa capacidadae ae corrente oz 1 0% [ 07
300 027 | 022 | 023 ~ G20 0.20 018
w0 vw T om Jon os condutores fase, fase e protecéo S — —
500 023 | 019 | 0.19 5
630 022 | 037 o018 2 X 1 I 1 | 4 5 .
0| o2 1o 017 deveriam ter Secao nominal Igual a 4 mm -
1000 021 | 016 | 016 . - ;
1 ] 3 1 23 24 25




Exemplos de Dimensionamento

Tabela 10.22 - Queda de tensdo em V/A.km.

Eletroduto « Instalagao ao ar livee (3)
calha (5) Eletroduto ¢ calha (5)
{emat. {mat. nio magnétice} Cabos Sintenax, Voltenax ¢ Voltaleae
magnéilco)
Pirastic Super
Sagho Pirastic - P'““’;If:""i g P’:"“‘ : Cabos Unipolares (4) C. Uni/Bipolas C. TriTetrapolar
N Leaal Flex Su.ptl'
mm’ Clrculte Monofisice Circuito Trifasico Circuito Circuito Circuito
Cire L 1 Trifasico Monofisico Trifisico
P Circuito Circuito @ _@ D @ E QD ~
Monofasico & T T O 0
e Monoféslco | Trifdsico S g 5 @ % }@1
S=10cm | 5= 20em 5=2D S=10cm | 5=20cm $=20 {2) 2)
FP= | FP= | FP= [ TP=| tP= | Fo= | FP= | IP= | FP= | FP= | [P= | FP= | FP= | [P= | FP= [ TP= | FP= | FP= | FP= | FP= | oo N
03¢ | 095 |osoll 095 | 080 | 095 | 080 | 095 | 080 | 095 | 080 | 09s | 080 | 09s | 0.80 | 095 | omo | 09s | 080 | 095 | FP=080 [ FP=0.95 | FP=080 | FP=095
=72 Tosa 776 | 202 | 239 | 236 | 278 | 23.7 | 27.8 | 234 | 276 | 20.5 | 240 | 20.5 | 24.1 | 203 | 240 | 202 | 239 | 233 776 02 739
2.5 160 | 124 | 147 | 146 | 1710 | 147 | 170 | 184 [ 170 ] 12.7 | 148 | 12.7 | 168 | 125 | 147 | 124 [ 187 | 143 165 124 1.7
) [T 105 [ o [ Iob 7™ |015] 93 | 107 ] 53 1107 51 | 106] 80 ] 93 | 81 ] 93] 79 | 921 78 | 52 | 9@ 106 78 51
& S | 700 | 603 | 707 | 525 | 634 ] 63 | 7.2 | 64 1 72 | 61 | 71 1 55 | 63 | 651 63 | 53 | 62 | 52 ] 61 | 60 71 52 61
10 354 | 420 | 363 | 428 | 417 1367 ] 39 | a4 | 39 § 44 | 3.7 | 43 | 34 | 38 | 54 | 28 [ 3z | 371 22 | 37| 36 [y 31 a7
16 727 | 2.0 | 237 | 268 | 2008 | 233 | 26 | 28 | 26 | 28 | 24 | 27 | 22 | 24 | 23 | 25 | 20 | 24 [ 20 { 23 | 23 77 20 23
5 T50 | 172 | 151 | 171 | 1.8 | 149 | 1.73 | 1.80 | 1.A0 | 1.86 | 1.69 | .76 ] 1.52 | 1.59 | 1.57 | 162 | 1.40 | 153 | 122 [ 149 | 150 7L 1.31 148
5 102 | 125 | 112 | 125 | 0:98 | 1.9 | 1.38 | 1.36 | 139 | 1.39 | 1.20 | 129 | 1.17 | L.1o | 122 | 122 | 1.06 | .13 | 098 | 1.9 | 1.2 L.25 097 1.08
0 UH6_ | 095 | 085 | 094 | 0.76 | 0.82 | 105 | 1,04 | LIT | 1.07 | 0.93 | 097 | 0.93 | 0.91 | 096 | 054 | 082 | 085 | o5 | 082 | 0.8 0.3 0.74 .81
70 Uea_| 067 | 067 | 067 | 055 | 0.59 | D81 | 076 | 0.87 | 0.80 | 0.90 | 0.7 [ 0.72 | 0.67 | 0.77 | 070 | 663 | 062 | 055 | 059 | 062 06T 05 0.58
o5 ET I .4z 0.43
120 vaz | 0 035 035
150 037 | 0 ~ K] 030
L Logo os condutores fase, fase e protecao G
300 027 | o ~ ~ . . 2 0.20 018
G terdo secao nominal igual a 4 mm T
500 023 | o : ;
s (Mai a a minal ent dois critérios '
0| o2 | alor secao Ssecao nominal entre O0s dols Crl -
1000 oa1 | 0 - :
1 z 22 25




Exemplos de Dimensionamento

o Exemplo 2: dimensionar os condutores para um circuito de
tomadas da cozinha, tendo como dados: S=2000 VA, V=127 V,
Isolacdo de PVC, eletroduto embutido em alvenaria; temperatura
ambiente: 30 °C; comprimento do circuito: 10 m

0 Solugao: pelo critério da capacidade de conducédo de corrente:
a) Tipo de isolacéo: PVC
b) Método de instalacéo: 6 — B1

| T 1
| v I I V
-2-V'600VA 2V600VA -2-V600VA -2-YV100VA -2-V100VA
¢=10,00 m "‘l



Exemplos de Dimensionamento

o Verificando a poténcia:

S =600+600+600+100+100 =2000VA

o Obtendo a corrente:

~ 2000
" 127

I =15,7A

o Numero de condutores carregados: 2 (fase e neutro)



Exemplos de Dimensionamento

a Solucao: pelo critério do limite de queda de tensao:
a) Material do eletroduto: PVC
b) Tipo do circuito: monofasico (fase-neutro)

c) Fator de poténcia, FP = 1. Considera-se conforme a Tabela 10.22 —
circuito monofasico, FP = 0,95 - coluna 5)

d) Comprimento do trecho: 10m
e) Queda de tensao unitaria:

AV _e(%).V  0,04x127
L 15,7x0,010

P

=32,36 V/AxKm

f) Escolha do condutor: consultando a tabela 10.22, coluna 5, obtém-se o
valor 27,6 V/IAXKm (valor imediatamente inferior ao calculado)



Exemplos de Dimensionamento

Tabela 10.22 - Queda de tensdo em V/A.km.

Eletroduto « Instalagao ao ar livee (3)
calha (5) Eletroduto ¢ calha (5)
{mmat. {mat. nko magnétice} Cabos Sintenax, Voltenax ¢ Voltalene
magnéilco)
Pirastic Super
Sagho Pirastic - P'““’;If:""i g P’:"“‘ : Cabos Unipolares (4) C. Uni/Bipolas C. TriTetrapolar
Nominal Flex Super
i’ Circuite Monofasico Circuito Trifasico Circuito Circulto Circuito
Cire L 1 Trifasico Monofisico Trifisico
L Circuito Circulto @ _@ D @ E QD ~T
Monofasico & T O 0
Titasiea * | Movotésico | Trifésico S g S T ©O0) % }@1
S=10cm 5= 20em 5=2D S=10cm S =20 cm S=20 {2} 2)
FP= | tP= | FP= | FP= | FP= | FP= = | EP= | FP= | [P= | FP= | FP= | FP= | FF= N -
080 | 095 | 080 | 095 | 080 | 0.95 | 0.80 | 095 | 0.80 | 095 | 080 | 095 | 080 | 095 | FP=080 | FP=0.95 | FF=0.80 | FP=0.95
236 | 278 | 237 | 278 | 234 | 276 | 205 | 240 | 205 | 24.1 | 203 | 240 | 202 | 230 | 233 276 20.2 239
. 146 | 171 | 147 | 171 | 144 | 170 § 127 | 148 | 12.7 | 148 | 125 | 14.7 | 124 | 127 | 143 16.9 12.4 147
4 on s f8es f10s [ 779 0015] 93 [107] 53 [1070 91 [106) 80 | 93 | 81 | 93 | 79 | 92 | 78 | 92 90 10.6 78 9.1
o 587 | 700 | 603 | 707 | b2o | bda ]| 63 | 7.2 | 64 | 72 | 60 | 70 | 55 | 63 | 65 | 63 | 53 | 62 | 52 | 6.1 6.0 71 5.2 6.1
10 354 | 420 [ 363 P a23 [ 317367 39 [ aa | 39 f a4 | 3.7 | 43 | 34 | 38 | a4 | a8 | 32 | a7 | 32 | 3.7 3.6 4.2 3.1 37
16 2.27 27 | 232 | 268 | 203233 | 26 2.8 26 2.8 2.4 2.7 2.2 24 23 2.5 2.1 2.4 2.0 2.3 2.3 27 2.0 23
75 1.50 172 | 151 [ 171 [ 133 149 | 173 | 1.83 | 160 | 1.86 | 169 | 1.76 | 1.52 | 1.59 | 1.57 | 162 | 1.0 | 153 | 122 | 1.49 | 1.50 1.71 1.31 148
a5 1.12 125 | 112 [ 125 098 [ 109 | 133 [ 136 [ 139 [ 139 | 120 | 129 | 117 | 1.19 | 122 | 122 | 1.06 | 1.1a | 098 ] 1.09 | 1.12 1.25 0.97 1.08
50 0.86 09 |oas o9 o 082 [ 105 | 1od | 111 {107 Jos3|osy Joo3 Jow Jooe [oos Josz [ oRs [ o7s | 082 0,85 0.93 .74 .81
] 0.64 0.67 D62 067 OS5 (059 Josl Jo7ea o087 Jos o[0T fo72]oe7 o770 | 063 | 062 | 055 | 0.59 0.62 0.67 (.54 .58
55 0.50 | 051 | 048 0.50 0.42 0.43
120 0.4z | 042 | 0.80 041 .35 0.35
150 0.37 | 0.5 | 0.35 0.34 030 0.30
185 0.32 030 | 030 ~ 0.29 0.26 025
240 0.29 0.25 | 0.26 L d f f 0.24 022 020
0 | 0o 1o 15 0goOo 0S con utores 1ase, fase e prote(;ao G518
400 024 | 0.20 | 0.2l ~ ~ . . 2 . ; ;
50 523 | 019 | 019 | | 1 5
A e terao Secao nominal Igual a 1,5 mm - -
800 021 | 016 | 017 s
1000 021 | 016 | 016 . N :
1 F] 3 ] 23 24 25




Exemplos de Dimensionamento

Tabela 10.22 - Queda de tensdo em V/A.km.

Eletroduto « Instalagao ao ar livee (3)
calha (5) Eletroduto ¢ calha (5)
{emat. {mat. nio magnétice} Cabos Sintenax, Voltenax ¢ Voltaleae
magnéilco)
Pirastic Super
Sagho Pirastic - P'““’;If:""i g P’:"“‘ : Cabos Unipolares (4) C. Uni/Bipolas C. TriTetrapolar
N § i Flex Suptl'
i’ Circuite Monofasico Circuito Trifasico Circuito Circulto Circuito
. L 1 Trifaaico Monofisico Trifasico
L Circuita Circuito @ _@ D @ E QD =,
Monofasico & T T O 0
Titasiea * | Movotésico | Trifésico S g S ©O0) % }@1
S=10cm 5= 20em 5=2D S=10cm S =20 cm S=20 {2} 2)
FP= | iP= | FP= | FP= | FP= | iP= =] FF= | FP= [ iP= | FF= | FP= | FF= | FP= - -
080 | 0.95 | 080 | 0.95 | 080 | 0,95 | 0.80 | 095 | 0.80 | 095 | .m0 | 095 | 080 | 0,95 | FP=0-80 [ FP=0.95 | FF=0.80 | FP=0.95
236 | 278 | 237 | 278 | 234 | 276 | 205 | 240 | 205 | 24.1 | 203 | 240 | 202 | 230 | 233 776 70.2 239
’ 146 | 171 | 147 | 171 | 144 | 170 § 127 | 148 | 12.7 | 148 | 125 | 14.7 | 124 | 127 | 143 16.9 12.4 147
4 N 105 |59 | 106 | 799 | 915] 93 | 107 ] 93 {107 ] 91 |106] 80 | 93 | 81 | 93 | 79 | 52 | 78 | 92 90 106 78 91
& GEI | 700 | 603 | 707 | 525 | 614 | 63 | 7.2 | 64 | 7.2 | 6.1 | 7.1 | 55 | 643 | 65 | 63 | 52 | 62 | 52 | 6.1 6.0 71 5.2 6.1
10 354 | 420 | 363§ 423 | 317 | 367 | a9 | 44 | 39 | 44 | 3.7 | 43 | 34 | 38 | 44 | a8 | 32 | 27 | 32 | 3.7 3.6 a2 31 37
16 227 | 270 | 232 [ 268 | 203|233 | 26 | 28 | 26 | 28 | 24 | 27 | 22 | 24 | 23 | 26 | 21 | 24 | 20 | 24 2.3 FX] 20 23
75 150 | 172 | 050 | 171 | 1sa | 1.49 | 1.7 | 1.83 | 180 | 1.86 | 169 | 1.76 | 162 | 1.59 | 1.57 | 162 | 1.40 | 153 | 122 | 149 | 1.50 1.71 1.31 138
a5 102 [ 125 [ 112 [ 125 [ 098 [ 106 [ 133 [ 136 | 139 | 1.39 [ 120 | 1.29 [ 1.17 | 119 | 122 | 122 | 1.06 | 1.1a | 098 ] L.o9 | 1.2 1.25 0.97 1.08
50 OB | 055 | 085 | 094 | 0.6 | 0.62 | 1.05 | 1.04 | 111 | 1.07 | 0.93 | 097 | 063 | 091 | 0.06 | 098 | 082 | 085 | 095 | 082 | 0.85 0.03 0.74 0.81
70 U6i | 067 | 062 | 067 | 0.55 | 059 | 081 | 076 | 0.87 | 0.80 | 0.70 | 0.71 | 0.72 | 067 | 0.77 | 0.70 | 0.63 | 062 | 056 | 050 | 0.62 067 0.54 0.58
95 0.50 | 0561 | 0.48 0.50 0.47 0.43
120 0.4z | 042 | 0.40 04l 0.35 0.35
150 0.37 | 0.35 | 0.5 t . 0.34 030 0.30
= o5t Contud ma NBR 5410 def m
D N IS ontudao a norma erfine como oz 1 0% 1 0%
300 U027 | 022 | 023 ~ s = . . 0.20 0.20 018
G0 | 074 | 020 |02 Secao minima para circuitos de corrente - : :
500 023 | 0.19 | 019 2
630 0.22 017 | 018 | 1 I 2 5 . =
%0 | 62 o 1017 um valor Igual a £,o mm -
1000 021 | 016 | DI : N ;
1 2 3 ] 23 24 25




Exemplos de Dimensionamento

Tabela 10.22 - Queda de tensdo em V/A.km.

Eletroduto « Instalagao ao ar livee (3)
calha (5) Eletroduto ¢ calha (5)
{emat. {mat. nio magnétice} Cabos Sintenax, Voltenax ¢ Voltaleae
magnéilco)
Pirastic Super
Sagho FI::r--lh: . P'““’;If:""i g P’:"“‘ : Cabos Unipolares (4) C. Uni/Bipolas C. TriTetrapolar
N, P : Su.ptl'
L)
i’ Circuite Monofasico Circuito Trifasico Circuito Circulto Circuito
. L 1 Trifaaico Monofisico Trifasico
e Circuite Circulto D D =
e [ | s | @ @F 2.Q. % | & oo ®E3
= ey
S=10cm 5= 20em 5=2D S=10cm S =20 cm S=20 {2} 2)
Fr= | FP= | FP= | FP= | FP= | FP= — | FP= | FP= [ FP= | FP= | FP= | FP= | FP= - -
080 | 0.95 | 080 | 0.95 | 080 | 0,95 | 0.80 | 095 | 0.80 | 095 | .m0 | 095 | 080 | 0,95 | FP=0-80 [ FP=0.95 | FF=0.80 | FP=0.95
736 | 27.6 | 23.7 | 27.8 | 234 | 276 | 20.5 | 240 | 205 | 241 | 203 | 240 | 20z | 229|233 776 07 739
. 106 | 170 | 147 [ 170 [ 124 [ 170 [ 127 | 148 [ 12.7 | 188 [ 125 | 127 [ 122 [ 127 ] 143 165 124 a7
) 9N | 105 | 596 | 106 | 7.79 | 905 ] 93 | 10.7] 94 1107 91 | 106 | 80 | 93 | #81 ] 93 | 76 [ 92 | 78 | o2 | 90 06 TR 51
% TA7 | 700 [ 603 | 707 | b2n | baa] 63 | 72 | 64 1 72 1 61 ] 71 1551 63 1 65163 | 53 162 152161 &0 71 52 61
o 354 | 420 | 363 | 423 | 8.7 | 367 ] 85 | a4 | 39 § a4 | 37 ]| a3 | 34 | 38 | 34 | 38 [ 32 | 371 3z 1371 36 &7 31 37
16 227 | 2.70 | 232 | 268 | 208 | 208 | 26 | 28 | 26 | 28 | 24 | 27 | 22 | 24 | 23 | 25 [ 21 | 2a | 20 [ 23 | 23 27 70 73
75 150 | 172 151 ] 071 | 1o ] a9 | 1.3 | 183 | 10 |18 |19 |17 | 152 [ 159 [ 157162 [1a0 [ 153 [Tz [1a0 | 150 171 131 148
£ 102 | 125 | 112 | 125 | 098 | 1.09 | 103 | 1.96 | 139 | 149 | 120 1w 17| Lo (122 |12 (1w | L [oB 1o 112 125 097 108
=0 U86 | 095 | 085 | 094 | 0.76 | 0.82 | 1.05 | 1.04 | 11T { 1.07 | 0.95 | 097 | 0.93 | 0.91 | 096 | 094 [ 082 | 085 [ o5 [o&2 [ 08 093 0.74 081
70 Gea_ | 067 | D62 | 067 | 055 | 0.59 | 081 ] 0.76 | 087 | 0.80 | 6.70 | 0.1 [ 0.72 | 067 | 0.77 | 070 | 663 | 662 |05 o9 | oez 067 064 .58
G5 050 | 051 | 048 050 a4z 0.3
120 Oaz | 04z | 0.40 L d f f ~ Tal 035 035
150 | 037 | 035 |03 0goO 0S con utores 1ase, fase e prOte(;aO 5 T o T o
185 032 | 030 | 030 029 096 025
230 Tzg | 025 | .26 = X m ; | 1 | 5 mm 2 024 022 520
300 0.7 0.22 023 terao Segao no Ina Igua a 2, .20 020 1R
] 0724 | 020 [ 021 . . : - -
50 523 | 019 | 019 d
2 fon [owEw (mesmo valor obtido considerando S —
ROO D.21 0.16 0.17 . Ve . . . -
looo ["07 [0 Joie o critério de capacidade de corrente) R -




Critério do Limite de
Queda de Tensao
(Trecho a Trecho)



Criterio de Queda de Tensao (Trechos)

0 Importante: o processo de calculo indicado anteriormente € usado
para circuitos de distribuicao e para circuitos terminais que servem
a um unica carga, sendo L, o comprimento do circuito, desde a
origem até a carga (ou o quadro de distribuicao)

o Em circuitos com varias cargas distribuidas, é preciso calcular a
gueda de tensao trecho a trecho, ou aplicar o metodo simplificado
watts metro



Criterio de Queda de Tensao (Trechos)

0 Roteiro para dimensionamento dos condutores pela
criterio do limite de queda de tenséao

a Determinar:

Tipo de isolacao do condutor

Método de instalacao

Material do eletroduto

Tipo do circuito (monofasico ou trifasico)
Temperatura ambiente

Corrente de projeto ( I, ) e poténcia (S)
AV, (Tabela 10.22)

Queda de tensao trecho por trecho
Escolha do condutor

(WY I I U A A Ay B R I



Critério do Limite de Queda de Tensao

0 Queda de tensao unitaria:

AV i X 1, x Lx100
V

Aetrec:ho (%) —

0 Calcula-se o valor da queda de tensao nos trechos do
circuito, caso o valor de queda de tensao supere o valor
admitido em norma, € necessario refazer o calculo para
um secao nominal maior



Exemplos de Dimensionamento
de Condutores Elétricos
(Trecho a trecho)



Exemplos de Dimensionamento (Trechos)

0 Exemplo 3: supondo um circuito terminal com cargas
distribuidas, conforme a figura vista a seqguir: eletroduto
de PVC embutido em alvenaria, temperatura: 30 °C

2 2 2
I“’ N LA o T
|
-2-% 600VA 2V 600VA -2-Y600VA -2-W'100VA -2-Y 100VA

10,00 m .L 10,00 m _l‘ 10,00 m .L 3.00m ,L 2,00 m .|




Exemplos de Dimensionamento (Trechos)

a Solucao:
a) Tipo de isolacao: PVC
b) Método de instalacdo: 7 (eletroduto embutido em alvenaria)
c) Material do eletroduto: PVC
d) Tipo de circuito: F-N, 2 condutores
e) Temperatura ambiente: 30 °C
f) Calculo da poténcia:

S =600+600+600+100+100=2000VA

g) Calculo da corrente de projeto:

~ 2000

|
" 127

=15,7A



Exemplos de Dimensionamento (Trechos)

h) Av,,. (Tabela 10.22)=16,9 (se¢do minima 2,5 mm?)
1) Queda de tensao unitaria:
. AV i x 1, x Lx100
trecho(A)) — V
16,9%x15,7x0,010x100
Cirecho (%) —
127

trecho (%) 2 O 1 %

Primeiro trecho



Exemplos de Dimensionamento (Trechos)

Tabela 10.22 - Queda de tensdo em V/A.km.

Eletroduto « Instalagao ao ar livee (3)
calha (5) Eletroduto ¢ calha (5)
(mat. (mat. nko magndtics} Cabos Sintenax, Voltenax ¢ Voltaleae
magnéilco)
Pirasile 5
Sagho Pirantle o P'““’;Imp‘:"“‘ : Cabos Unipolares (4) C. Uni/Bipolas C. TriTetrapolar
N § i Flex Suptl'
mm” Circuite Monofasico Circuito Trifasico Circuito Circulto Circuito
. J]j _I]_) Trifanico Monofisico Trifasico
. Circuite Circulto =
Mortivce | iomionen | ok @ @F .2. % | & oo DE
S=10cm 5= 20em 5=2D S=10cm S =20 cm S=20 {2} 2)
FF= | FP= | FP= = rP= | o= | tP= | FP= | FP= | FP= | FP= | FP= = [ FP= | FP= | EP= | FP= | FP= | FP= | FP=
05 | 095 |osof 09s | om0 | 095 | vso | 095 | 0so | o9s | 080 | oss | 080 f 09s | 080 | 095 | vao | 09s | 0so | 095 | FP=080 | FP=0.95 | FP=0.80 | FP=0.95
L1 274 12330276 [ 202 {239 | 206 | 278 | 23.7 | 278 | 234 | 276 | 205 | 240 | 206 | 24.1 | 203 | 240 | 202 | 230 | 234 776 70.2 239
25 I 169 | 124 | 147 | 146 | 171 | 147 | 1710 | 144 | 170 { 127 ] 148 | 12.7 | 148 | 125 | 14.9 | 124 | 17| 14z 16.9 12.4 147
[ 05 [ 596 779 | 915 93 | 107 | 93 107 ] 91 | 106 80 | 93 | 81 | 93 | 79 | 92 | 78 | 92 90 106 78 91
& GAY | 700 | 603 | 707 | 525 | 614 | 63 | 7.2 | 64 | 72 | 6.1 | 7.1 | 55 | 64 | 65 | 63 | 53 | 62 | 52 | 6.1 6.0 71 5.2 6.1
10 354 | 420 | 363§ 423 | 317 | 367 | a9 | 44 | 39 | 44 | 3.7 | 43 | 34 | 38 | 44 | a8 | 32 | 27 | 32 | 3.7 3.6 a2 31 37
16 227 | 270 | 232 [ 268 | 203|233 | 26 | 28 | 26 | 28 | 24 | 27 | 22 | 24 | 23 | 26 | 21 | 24 | 20 | 24 2.3 FX] 20 73
75 150 | 172 | 050 | 171 | 1sa | 1.49 | 1.7 | 1.83 | 180 | 1.86 | 169 | 1.76 | 162 | 1.59 | 1.57 | 162 | 1.40 | 153 | 122 | 149 | 1.50 1.71 1.31 138
a5 102 [ 125 [ 112 [ 125 [ 098 [ 106 [ 133 [ 136 | 139 | 1.39 [ 120 | 1.29 [ 1.17 | 119 | 122 | 122 | 1.06 | 1.1a | 098 ] L.o9 | 1.2 1.25 0.97 1.08
50 OB | 055 | 085 | 094 | 0.6 | 0.62 | 1.05 | 1.04 | 111 | 1.07 | 0.93 | 097 | 063 | 091 | 0.06 | 098 | 082 | 085 | 095 | 082 | 0.85 0.03 0.74 0.81
70 .64 | 067 | 062 | 067 | 055 | 059 | 081 | 0.76 | 0.87 | 0.80 | 0.70 | 071 [ 0.72 | 067 | 0.77 | 070 | 063 | 062 | 056 | 062 | 062 067 0.54 0.58
95 050 | 051 | 048 | 050 [ 043 | 044 | 065 | 0.59 | 0.71 | 062 | 0.56 | 0.54 | 0.68 | 0.52 | 0.64 | D66 | 050 | 047 | 043 | 048 | 048 D50 0.47 0.43
120 042 | 042 | 0.0 | 041 | 0.36 | 036 | 057 | 0.49 | 063 | 0.52 | 0.48 | 0.4 | 0.51 | 0.43 | 056 | 046 | 043 | 0.9 | 0.6 | 036 | 0.40 [ET 0.35 0.35
150 037 | 035 | 035 | 034 | 0.31 | 0.30 | 0.50 | 0.42 | 0.56 | 0.45 | 0.42 | 038 | 0.45 | 0.57 | 0.51 | 0.40 | 0.38 | 034 | 031 | 030 | 0.5 0.4 030 0.30
185 032 | 030 | 030 |02 {027 [ 025|044 1036 | 051 [ 039 | 037 | 032 | 0.40 | 0.32 | 0.46 | 0.35 | 0.3 | 029 | .27 | 0.25 | 030 0.29 0.26 0.25
230 025 | 025 | 026 | 024 | D2s | 021 | 049 | 080 | 045 | 0.43 | 0.33 | 027 | 035 | 0.27 | 041 | 090 | .30 | 024 | 023 { 0.21 | 026 0.4 0.22 0.20
300 027 | o022 o023 [ 020 (021 [018 | 035 | 0.26 | 041 | 0.29 | 0.30 | 023 | 032 | 023 |037 | 026 | 028 | 021 | 021 | 018 | 023 0.20 0.20 0.18
a0 024 | 0320 | 021 | 017 | 0.1% | 0.15 | 0.32 | 0.22 | 027 | 0.26 | 0.27 | 021 | 0.29 | 020 | 0.34 | 023 | 0.25 | 0.19 | 0.9 | 0.15 - : s -
500 0.23 019 Jo1w a6 017 J 014 o8 jozo oz Jo2alo2s|oigfoze Joig o032 om Joza oz oa7] o014 R
630 022 | 017 | 018 [ 013 | 016 | 012 | 026 | 017 | 032 | 021 | 024 | 0.16 | 0.24 | 046 | 029 | 0.1 | 022 | 0.15 | .16 | 0.12 - =
800 01 | 016 | 007 | 012 | .05 | 0.01 | 023 | 0.5 | 029 | 0.8 | 022 | 0105 | 022 | 0.14 | 027 | 017 | 021 | 014 | 015 | 011 N
1000 021 | 036 | 036 | 011 [ 004 | 000 | 0.21 | 0.4 | 027 | 017 | 0.21 | 0.14 | 0.20] 0.13 | 0.25 | 0.16 | 0.20 | 0.13 | 0.14 | 0.10 . . - -
1 2 3 a 5 [ 7 B 9 | 10 | i1 | 1z [ 13 | 1a | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | zo | 21 22 23 24 25




Exemplos de Dimensionamento (Trechos)

0 Repete-se o procedimento para cada trecho de tubulacéo

O E assim sucessivamente para cada trecho e vai lancando os
valores na tabela seguinte:

Tabela 10.22 — Para se¢ao 2,5 mm?2 - Coluna 5

— J
V

Trecho | P (W) | I, (A) | d (km) | Segdo do Condutor (mm?) v frkm} ﬁe[{‘;‘;"“’ M:‘;‘;“‘]’
O-A 2000 15,7 0,010 2.5 16,9 2,01 2.01
A-B 1400 11,0 0,010 25 16,9 1,46 3,47

B-C 800 6,3 0,010 2,5 16,9 0,84 4,31>4%
C-D 200 16 0,003 2,5 16,9 0,06 4,37
D-E 100 0,8 0,002 25 16,9 0,02 4,39

o O valor calculado para

: B

a gqueda de tenséo a partir do trecho B do
circuito € maior do 4%. Assim, € necessario refazer o calculo para
um secdo nominal maior do que 2,5 mm?




Exemplos de Dimensionamento (Trechos)

Tabela 10.22 - Queda de tensdo em V/A.km.

Eletroduto « Instalagao ao ar livee (3)
calha (5) Eletroduto ¢ calha (5)
{emat. {mat. nio magnétice} Cabos Sintenax, Voltenax « Voltalaae
magnéilco)
Pirasile 5
Sagho Pirantle o P'““’;Imp‘:"“‘ : Cabos Unipolares (4) C. Uni/Bipolas C. TriTetrapolar
N § i Flex Suptl'
i’ Circuite Monofasico Circuito Trifasico Circuito Circulto Circuito
. J]j _I]_) Trifanico Monofisico Trifasico
. Circuite Circulto =
Mortivce | iomionen | ok @ @F .2. % | & oo DE
§=10cm S = 20em S=2D S=10cm S =20cm § =20 {2} 2)
FP= | [P= | FP= bl FP= | FP= | FP= | FP= | FP= | FP= | FP= | FP= = [ FP= | FP= | EP= | FP= | FP= | FP= | FP=
08 | 095 |osoll 095 | oso | 095|080 095|080 095 oso|oss | osofo0ss)oso]09s | ose|oss | oso| 09s | FP=080 [ FP=0.95 | FP-080 | FP=0.95
15 23 274 IN233 ) 276 | 202 [ 239 | 236 | 276 | 237 | 27.8 | 234 | 276 | 205 | 240 | 205 | 24.1 | 20 | 240 | 202 | 230 | 233 776 70.2 239
14 168 | N3l 169 [ 124 [ 147 | 146 [ 171 | 147 | 171 | 144 | 170 } 12.7 | 148 | 12.7 | 148 | 125 | 14.7 | 124 | 147 | 143 16.9 12.4 a7
4 Dk 106 [ 779 [ 915 93 | 107 93 [ 107 ] 91 | 106 ] 80 ] 93 | 81 ]| 93 | 79 | 92 | 78 | 5.2 90 106 78 91
o TET [ 700 | AT rur ] b | 614 | 63 | 7.2 | 64 | 72 | 6.1 | 71 | 55 | 64 | 655 | 63 | 52 | 62 | 52 | 6.1 6.0 71 5.2 6.1
10 354 | 420 V363 {423 | 317 | 367 | a9 | 44 | 39 | 44 | 3.7 | 43 | 34 | 38 | 44 | a8 | 32 | 27 | 32 | 3.7 3.6 a2 31 37
16 227 | 290 | 232 | 268 | 203 | 233 | 26 | 25 | 26 | 28 | 24 | 27 | 22 | 24 | 23 | 25 | 21 | 24 | 20 | 23 2.3 FX] 20 23
75 150 | 172 | 050 | 171 | 1sa | 1.49 | 1.7 | 1.83 | 180 | 1.86 | 169 | 1.76 | 162 | 1.59 | 1.57 | 162 | 1.40 | 153 | 122 | 149 | 1.50 1.71 1.31 138
a5 102 [ 125 [ 112 [ 125 [ 098 [ 106 [ 133 [ 136 | 139 | 1.39 [ 120 | 1.29 [ 1.17 | 119 | 122 | 122 | 1.06 | 1.1a | 098 ] L.o9 | 1.2 1.25 0.97 1.08
50 OB | 055 | 085 | 094 | 0.6 | 0.62 | 1.05 | 1.04 | 111 | 1.07 | 0.93 | 097 | 063 | 091 | 0.06 | 098 | 082 | 085 | 095 | 082 | 0.85 0.03 0.74 0.81
70 .64 | 067 | 062 | 067 | 055 | 059 | 081 | 0.76 | 0.87 | 0.80 | 0.70 | 071 [ 0.72 | 067 | 0.77 | 070 | 063 | 062 | 056 | 062 | 062 067 0.54 0.58
95 050 | 051 | 048 | 050 [ 043 | 044 | 065 | 0.59 | 0.71 | 062 | 0.56 | 0.54 | 0.68 | 0.52 | 0.64 | D66 | 050 | 047 | 043 | 048 | 048 050 0.47 0.43
120 042 | 042 | 0.0 | 041 | 0.36 | 036 | 057 | 0.49 | 063 | 0.52 | 0.48 | 0.4 | 0.51 | 0.43 | 056 | 046 | 043 | 0.9 | 0.6 | 036 | 0.40 [ET 0.35 0.35
150 037 | 035 | 035 | 034 | 0.31 | 0.30 | 0.50 | 0.42 | 0.56 | 0.45 | 0.42 | 038 | 0.45 | 0.57 | 0.51 | 0.40 | 0.38 | 034 | 031 | 030 | 0.5 0.34 030 0.30
185 032 | 030 | 030 |02 {027 [ 025|044 1036 | 051 [ 039 | 037 | 032 | 0.40 | 0.32 | 0.46 | 0.35 | 0.3 | 029 | .27 | 0.25 | 030 0.29 0.26 0.25
230 025 | 025 | 026 | 024 | D2s | 021 | 049 | 080 | 045 | 0.43 | 0.33 | 027 | 035 | 0.27 | 041 | 090 | .30 | 024 | 023 { 0.21 | 026 0.4 0.22 0.20
300 027 | o022 o023 [ 020 (021 [018 | 035 | 0.26 | 041 | 0.29 | 0.30 | 023 | 032 | 023 |037 | 026 | 028 | 021 | 021 | 018 | 023 0.20 0.20 0.18
a0 024 | 0320 | 021 | 017 | 0.1% | 0.15 | 0.32 | 0.22 | 027 | 0.26 | 0.27 | 021 | 0.29 | 020 | 0.34 | 023 | 0.25 | 0.19 | 0.9 | 0.15 - : s -
5X) 0.23 019 Jo1w a6 017 J 014 o8 jozo oz Jo2alo2s|oigfoze Joig o032 om Joza oz oa7] o014 R
630 022 | 017 | 018 [ 013 | 016 | 012 | 026 | 017 | 032 | 021 | 024 | 0.16 | 0.24 | 046 | 029 | 0.1 | 022 | 0.15 | .16 | 0.12 - -
800 01 | 016 | 007 | 012 | .05 | 0.01 | 023 | 0.5 | 029 | 0.8 | 022 | 0105 | 022 | 0.14 | 027 | 017 | 021 | 014 | 015 | 011 N
1000 021 | 636 | 006 [ 011 | 0.4 | 010 | 0.21 | 0.14 | 027 | .17 | 0.21 | 0.4 | 0.20 ] 013 | 0.25 | 016 | 0.20 | 0.13 | 0.1a | 0.10 . . - -
1 2 3 a 5 [ 7 8 9 | 10 | 11 | 12 [ 13 | 14 | 15| 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 22 23 24 25




Exemplos de Dimensionamento (Trechos)

0 Repete-se o procedimento para cada trecho de tubulacéo

O E assim sucessivamente para cada trecho e vai lancando os
valores na tabela seguinte:

Tabela 10.22 — Para se¢ao 4 mm2 — Coluna 5

— _/
+ V

Trecho | P (W) | I, (A) | d (km) | Secao do Condutor (mm?2) v {fkm] Mf{'j;;'"ﬂ ﬂ“*[f;‘;m-l
O-A | 2000 | 157 | 0010 4 10,6 1,31 1,31
A-B | 1400 | 11,0 | 0,010 4 10,6 0,92 2,23
B-C 800 6,3 | 0010 4 10,6 0,53 2,76
C-D 200 1,6 { 0,003 4 10,6 0,04 2,80

D-E 100 0,8 0,002 4 10,6 0,01 2,81<4%

o Os valores calculado para queda de tensao para todos os trechos
do circuito sdo menores do 4%. Assim, a se¢cao nominal do
condutor adotada é 4,0 mm?



Exemplos de Dimensionamento (Trechos)

o Exemplo 4: considerando um circuito de iluminacao de um
estacionamento, conforme o seguinte esquema: eletroduto de PVC
embutido no solo, temperatura: 25 °C, utilizando lampadas a vapor
de mercurio de 250 W, com reator de 220 V e fator de poténcia de
0,88 (284 VA =250W x 0,88)

20m
—, »|
1{3@ LT
4 . 284 VA 4- 284 A
QDP 4 4
O utr_ A UT B/ N\ urt CO
Mﬂd VA 4284 VA 4284 VA




Exemplos de Dimensionamento (Trechos)

a Solucao:
a) Tipo de isolacao: PVC
b) Método de instalacdo: D—61A (eletroduto embutido no solo)
c) Material do eletroduto: PVC
d) Tipo de circuito: F-F (e protecao), 2 condutores
e) Temperatura ambiente: 25 °C
f) Calculo da poténcia:

S =5%x284=1420 VA
g) Calculo da corrente de projeto:

10
220



Exemplos de Dimensionamento (Trechos)

h) Av,,. (Tabela 10.22)=27,6 (se¢do minima 1,5 mm?)
1) Queda de tensao unitaria:
. AV i x 1, x Lx100
trecho(A)) _ V
27,6x6,45x0,030x100
trecho (%) —
220

A€, eeno (70) = 2,42%

Considera-se

sempre o trecho Primeiro trecho
mais longo (30m)




Exemplos de Dimensionamento (Trechos)

Tabela 10.22 - Queda de tensdo em V/A.km.

Eletroduto « Instalagao ao ar livee (3)
calha (5) Eletroduto ¢ calha (5)
(mat. {mat. néo magnético} Cabos Sintenax, Voltenax ¢ Voltalene
magnéilco)
Pirastic Super
Sagho Pirastic - P'““’;Impf"“‘ : Cabos Unipolares (4) C. Uni/Bipolas C. TriTetrapolar
N § i Flex Suptl'
mm” Circuite Monofasico Circuito Trifasico Circuito Circulto Circuito
. J]j _I]_) Trifaaico Monofisico Trifasico
. Circuite Circulto =
Mortivce | iomionen | ok @ @F .2. % | & oo DE
S=10cm 5= 20em 5=2D S=10cm S =20 cm S=20 {2} 2)
FP= | FP= | FP= | FP= | FP= | FP= = | FP= | FP= | FP= | FP= | FP= | FF= | FP=
080 | 095 | 080 | 095 | 080 | 095 | 080 | 09s | 080 | oos | vao | 095 | 080 | 095 | FP=080 | FP=0.95 | FP=0.80 | FP=0.95
236|278 237278234276 [ 205 | 240 [ 205 | 241 | 203 | 240 | 202 | 230 | 233 276 202 239
’ - 146 | 17.1 | 147 1 17.1 | 144 | 170 | 127 | 148 | 12.7 | 148 | 125 | 14.7 | 124 | 147 | 142 16.9 12.4 19.7
4 o 05 896§ 106 [ 7799 [015] 93 [ 107 53 J107] 51 106 80 | 93 | 81 | 93 | 79 | 92 | 78 | 92 9.0 10.6 78 9.1
o 587 700 | 608 | 707 [ 525 | 614 | 63 | 7.2 | 64 | 72 | 61 | 7.0 | 55 | 63 | 66 | 63 | 53 | 62 | 52 ] 6.1 6.0 7.1 5.2 6.1
10 354 | 420 [3eafa2a[aa7 367 30 [ a4 [ 39 § 44 | 37 | 43 | 34 | 38 | 34 | a8 | 32 | 37 | 32 | 3.7 3.6 ¥ 31 37
16 2.27 27 | 232 | 268 | 203233 | 26 2.8 26 2.8 2.4 2.7 2.2 24 23 2.5 2.1 2.4 2.0 2.3 2.3 27 2.0 23
75 1.50 1792 [ 151|171 [ 1330149 | 173 [ 183 | 180 | 1.86 | 169 | 1.76 | 152 | 1.59 | 1.57 | 162 | 1.40 | 153 | 192 | 149 | 1.50 1.71 1.31 1.38
15 112 125 112 |15 o098 [ 109 | 135 [ 136 [ 139 (139 (12012 [ 117 | 119 | 122 [ 122 | 106 ] 1.1 | 098 ] L.o9 | 1.12 1.25 0.97 1.08
50 0.86 09 |oas o9 o 082 [ 105 | 1od | 111 {107 Jos3|osy Joo3 Jow Jooe [oos Josz [ oRs [ o7s | 082 0,85 0.93 .74 .81
] 0.64 0.67 D62 |06y Jossjoselost Jodeloa7 [O08 JovoloTi o2 oe7 07707 | oed | os2 | o5 | 059 0.62 0.67 (.54 .58
95 050 | 05 Jo48[os0 [ oa3]04a]oes [os9] 071 [ o062 056 ] 054 058|052 | 064 | 055 | 050 | 047 | 043 | Daa | 048 0.50 0.42 0.43
120 042 | 042 Jo040 [ o4 [o36 036 o057 [oq9 063 [ 052|048 [ 044 | 051 | 043 | 056 | 046 | 043 | 039 | 0.96 | D36 | 0.40 04t 035 0.35
150 037 | 035 [035 f o34 [ 031 [ 030 o050 Jo042 [ 056 [ 045 | 042 1038 [ 045 | 037 | 051 | 040 | 0.38 | 034 | 031 | D36 | 045 0.34 030 0.30
185 032 | 030 o030 Joze {027 Joes|ossJodsJosi Jode o037 o3z oa0] o3z [oas 035 [03a 029 | 027 | 025 | a0 0.29 0.26 0.25
240 02 | 025 | 0.26 | 024 | 0.23 | 0.21 | ©.49 | 0.0 | 045 | 0.53 | 0.33 | 027 | 0.35 | 0.27 | 0.41 | 030 | 0.30 | 0.24 | 0.23 | 0.21 0.26 0.24 0.22 0.20
300 027 f o2z Jozi o200 [018]o03s |02 o4t J[o2e o300z o032 o2za|oa7[0es | 028 | 021 | 021 | 018 | 023 020 0,200 018
an0 02 | 030 |02 [ 017 | 015 [ 015 | 032 | 022 | 037 | 0.26 | 0.27 | 021 | 0.29 | 020 | 0.34 | 022 | 0.25 | 019 | 0.19 | 0.15 5 : . .
500 0.23 019 ol lais |oi7 ol fJo2a fo20lox Joaflozs|osjo2sJoas]oa2]on Jozs o7 oa7]olg R
630 02 | 037 o018 0i3 [ o6 o1z | 026 o017 [ 032 [ 021 [ 024 [ 0l16 | 0.24 | 0.t6 | 0.29 | 019 | 0.22 | 0.15 | 0.16 | 0.12 . =
OO 0.21 0. 16 017 foi2 fais ottt a2 jolsjoes Jorslozzlolaozzlold]ozraivlozt [oig] s foll -
1000 0.21 0.16 016 | 011 | 004 [ 00 [ 021 ol o2y JoiT oz (o [o20foa3oes|olsfo20Joi13] 014|010 . : - -
1 2 3 4 5 [] 7 ] 9 10 11 12 13 14 15 6 17 18 19 20 21 22 23 24 25




Exemplos de Dimensionamento (Trechos)

0 Repete-se o procedimento para cada trecho de tubulacéo

o E assim sucessivamente para cada trecho e vai lancando os
valores na tabela seguinte:

Tabela 10.22 — Para se¢ao 1,5 mm?2 — Coluna 5

V
Trecho | S (VA) | I, (A) | d (km) | Segio do Condutor (mm?2) — A%recho) | A(acum,)
(V/A.km) (%) (%)
0-A 1420 | 645 | 0,030 1,5 27,6 2,42 2,42
A-B 566 258 | 0,030 1,5 27,6 0,97 3,39
B-C 284 1,290 | 0,030 1,5 27,6 0,48 3,87<4%

. B

a O valor calculado para a queda de tensao para todos os trechos do
circuito € sempre menor do 4%. Assim, a secdo nominal do
condutor é igual a 1,5 mm?



Primeiro Exemplo



Primeiro Exemplo

a Planta baixa da residéncia

== . ——————— | i 65_"5_5_ =
’ 1,20 O~
6,00 Cozinha
Paredes internas: 2,35
0,15 m —p{ f¢— BWC
i 0
0,40
('_')1‘80
Hall 1,05 J
Sala 3,15
0,50
— 0,70 i
3.50
o 3,00 Quarto

4,00 4,00




Primeiro Exemplo

0 Quadro de distribuicao de cargas

Dependéncia

DIMENSOES

ILUMINACAO T.U.G. T.U.E.
Area(m? | Perim. N2 de Pot. Unit. | Pot. Total | N2de | Pot. Unit. Pot. Total Aparelho | Poténcia
(m) Pontos (VA) (VA) | Pontos | (VA) (VA) W)

Sala 24,00 20,00 2 200 400 4 100 400
Quarto 13,57 15,00 1 200 200 3 100 300

BWC 2,82 7.10 1 100 100 1 600 600 Chuveiro 5400
Hall 0,85 3,70 1 100 100 1 100 100

Cozinha 5,89 10,00 1 100 100 3 600 1800 Microond. 1500

Torneira 3000

TOTAIS 47,13 55,80 6 - 900 12 - 3200 3 9900




Primeiro Exemplo

a Distribuicao dos pontos na planta

| —

| _E_‘?E. 600 VA | 600 Uﬁiw o w<_
<t O
O 200 VA = @Q?‘x@ﬁ@g@ _é@)w VA
> P
O 200 VA ® ©
® O 140 VA




Primeiro Exemplo

0 Quadro de distribuicao de cargas (Excel)

Exemplo - A
Quadro de Previsao de Cargas
Dimensdes lluminagao TUG TUE
Dependéncias ) o Area |Perimetro | Numero | Poténcia |Poténcia |Ntimero de| Poténcia | Poténcia | NUmero | Poténcia | Poténcia
(m2) (m) de pontos | unitaria (VA) |total (VA)| pontos |unitaria (VA) | total (VA) | de pontos | unitaria (VW) | total (W)
1 Sala 6 4 24 20 2 200 400 4 100 400 0 0 0
1 Quarto 4 35 13,57 15 1 200 200 3 100 300 0 0 0
1 WC 2,35 1.2 282 7.1 1 100 100 1 600 600 1 5400 5400
1 Hall 105 | 0,80 | 085 3,7 1 100 100 1 100 100 0 0 0
. 1 3000 3000
1 Cozinha 235 | 265 | 589 10 1 100 100 3 600 1800 ] 1500 1500
Sub-totais [VA] 4713 55,8 6 900 12 3200 3 9900
Sub-totais [W] 1 9200 1 3200 1 9900
Total 14000

7

Poténcia [W]

14000 [VA]

Fornecimento
monofasico




Primeiro Exemplo

0 Quadro de distribuicao de circuitos (Excel)

Exemplo - A
Quadro da Distribuicéo de Circuitos
Circuito Poténcia Protegao
Numero de =
. Tensdio (V)| Local | Quantidade x |Sub - total| Total Corrente circuitos Segdo dos . Nimero | Corrente
N Tipe P (&) condutores | Tipo ) .
Poténcia (VA) (VA) (VA) agrupados de pélos| nominal
1 127 Sala 2 200 400
Quarto 2 100 200
lluminagio social W 1 100 100 900 7.09 DTM 1
Hall 1 100 100
Cozinha 1 100 100
2 TUG's 127 Sala 4 100 400 DTM 1
Quarto e 100 300 700 351 +IDR 2
3 TUG's 127 WC 1 g00 g00 DTM 1
Hall 1 100 100 700 5,51 +IDR 2
4 TUG's 127 Cozinha| 2 BO0 1200 1200 9.45 DTM 1
’ +IDR 2
5 TUG's 127 Cozinha 1 G600 G600 600 472 DTM 1
— ! +IDR 2
6 TUE's | 127 WC 1 5400 5400 5400 4252 DTM 1
E— ’ +IDR 2
7 TUE's | 127 Cozinha 1 3000 3000 3000 DTM 1
 — 23,62
— +IDR 2
| g | TUE's 127 Cozinha 1 1500 1500 1500 1181 DTM 1
— ’ +IDR 2
Total VA 14000
Distribuigdo Quadre de distribuigao) 127 14000 | 110,24 DTM 1
Quadro de medidor

7

Circuitos

Poténcia ....

Corrente...

Disjuntores




Primeiro Exemplo

0 Quadro de distribuicao de circuitos (continuando)

Exemplo- A

Quadro da Distribuicdo de Circuitos

| | Método da Capacidade de Corrente
Circuito Poténcia C te d C";'E’.'“t’ g2 Corrente |Humero de | Segio dos Protes
. Ti Tensdo (V) | Local | Quantidade x Sub - | Total Pﬁ;rir:ue(ﬂr Norr;?t?zgda FCA | FCT | Corrigida | circuitos | condutores Ti Miime
ipo Poténcia (VA) | total (VA} | (VA) . 0 #) | agrupados| (mm2) POl de pol
Sala | 2 200 400
Quarto | 2 100 200
1 lluminagéo social 127 WC 7 100 00| 900 7.09 9,00 08 | 100 | 1125 2 15 DTM 1
Hall 1 100 100
Cozinha 1 100 100
e b oM |1
2 TUG's 127 il 1400 11,02 14,00 0,50 | 1,00 17,50 2 25
WC I B0 500
+IDR 2
Hall l 100 100
3 TUG's 127 | Cozinha| 2 B0 1200 | 1200 9,45 11,00 08 | 1,00 | 1375 2 25 EIB':; ;
4 TUG's 127 |Cozinha| 1 500 50 | 600 4,72 9,00 070 | 1,00 | 1286 3 2.5 ?IB"; ;
5 TUE's 20 we | 1 | 540 | 5400 | 5400 2455 32,00 0,80 | 1,00 | 40,00 2 1 ?IB'; ;
6 TUE's 220 |Cozinka| a000 | 3000 | 3000 13,64 14,00 070 | 1,00 | 2000 3 25 ?IB'; ;
7 TUE's 127 | Cozinha| 1 1500 1500 | 1500 11,81 14,00 070 | 1,00 | 20,00 3 25 EIB':: ;
Total VA 14000
Jistibuicag [2uadro de distribuicag 127 14000 110,24 DTM 1
¢ Quadro de medidor

AN

Circuitos

Poténcia

Corrente

Condutores




Primeiro Exemplo

a1 Alocacao dos circuitos (eletrodutos) na planta




Primeiro Exemplo

a0 Alocacao dos circuitos (condutores) na planta

5

= - - epm———— —— . —t—
600VA 600 VA —ta 3- 5 4_
’ T 5400 W
3. 2 o 1 _ 2
< Hliax 1 . I
g N -1-
: S i %)
WYNies
a| T8 T
N -2-

i

7 140 VA |




Primeiro Exemplo

o Circuito 1: dimensionar os condutores para o circuito de
iluminacao, tendo como dados: S=900 VA, V=127 V,
Isolacdo de PVC, eletroduto embutido em alvenaria,;
temperatura ambiente: 30 °C, FP=1

a Primeiro: obter a distancia (o maior trecho): 5,2 m



Primeiro Exemplo

a Planta baixa da residéncia

== . ——————— | i 65_"5_5_ =
’ 1,20 O~
6,00 Cozinha
Paredes internas: 2,35
0,15 m —p{ f¢— BWC
i 0
0,40
('_')1‘80
Hall 1,05 J
Sala 3,15
0,50
— 0,70 i
3.50
o 3,00 Quarto

4,00 4,00




Primeiro Exemplo

a1 Alocacao dos circuitos (eletrodutos) na planta

P —— —
600 VA ,5,‘_
£7-2- P 5400 W
-3-
<l
-1- . =
C
,-*” B
M| (P

Primeiro trecho

2/\

2/\




Primeiro Exemplo

a1 Alocacao dos circuitos (eletrodutos) na planta




Primeiro Exemplo

a1 Alocacao dos circuitos (eletrodutos) na planta




Primeiro Exemplo

a Solucao:
a) Tipo de isolacao: PVC
b) Método de instalacdo: 7-B1
c) Material do eletroduto: PVC
d) Tipo de circuito: F-N, 2 condutores
e) Temperatura ambiente: 30 °C
f) Calculo da poténcia (primeiro trecho):

S=100+200+200+140=640 VA

g) Calculo da corrente de projeto:

=2 5.04A
127



Primeiro Exemplo

Tabela 10.22 - Queda de tensdo em V/A.km.

Eletroduto « Instalagao ao ar livee (3)
calha (5) Eletroduto ¢ calha (5)
{emat. {mat. nio magnétice} Cabos Sintenax, Voltenax « Voltalaae
magnéilco)
Pirastic Super
Sagho Pirastic - P'““’;Impf"“‘ : Cabos Unipolares (4) C. Uni/Bipolas C. TriTetrapolar
N § i Flex Suptl'
i’ Circuite Monofasico Circuito Trifasico Circuito Circulto Circuito
. J]j _I]_) Trifanico Monofisico Trifasico
. Circuite Circulto =
Mortivce | iomionen | ok @ @F .2. % | & oo DE
S=10cm 5= 20em 5=2D S=10cm S =20 cm S=20 {2} 2)
FP= | FP= | kP= = tP= | b= | tP= | FP= | FP= | FP= | FP= | FP= = [ FP= | FP= | EP= | FP= | FP= | FP= | FP=
0.80 95 095 J0.80 | 095 | 080 | 095 | 080 | 095 | 080 | 0es | 080} oss | 080 | 095 | oee | 0os | 00 | 095 | FP=0-80 | FP-0.95 | FP=0.80 | FP=0.95
1.5 276 W 202 | 239 | 236 | 2768 | 23.7 | 278 | 234 | 276 | 20.5 | 940 | 206 | 24.1 | 2043 | 240 | 202 | 230 | 233 776 70.2 239
’ ™ 1] A {169 | 124 [ 147 | 146 [ 171 | 147 | 171 | 144 | 170 } 12.7 | 148 | 12.7 | 148 | 125 | 14.7 | 124 | 147 | 143 16.9 12.4 a7
4 9.0 105 [W96 [ 106 | 799 | 915] 93 | 107 ] 93 {107 ] 91 |106] 80 | 93 | 81 | 93 | 79 | 52 | 78 | 92 90 106 78 91
& GEI | 700 | 603 | 707 | 525 | 614 | 63 | 7.2 | 64 | 7.2 | 6.1 | 7.1 | 55 | 643 | 65 | 63 | 52 | 62 | 52 | 6.1 6.0 71 5.2 6.1
10 354 | 420 | 363§ 423 | 317 | 367 | a9 | 44 | 39 | 44 | 3.7 | 43 | 34 | 38 | 44 | a8 | 32 | 27 | 32 | 3.7 3.6 a2 31 37
16 227 | 270 | 232 [ 268 | 203|233 | 26 | 28 | 26 | 28 | 24 | 27 | 22 | 24 | 23 | 26 | 21 | 24 | 20 | 24 2.3 FX] 20 23
75 150 | 172 | 050 | 171 | 1sa | 1.49 | 1.7 | 1.83 | 180 | 1.86 | 169 | 1.76 | 162 | 1.59 | 1.57 | 162 | 1.40 | 153 | 122 | 149 | 1.50 1.71 1.31 138
a5 102 [ 125 [ 112 [ 125 [ 098 [ 106 [ 133 [ 136 | 139 | 1.39 [ 120 | 1.29 [ 1.17 | 119 | 122 | 122 | 1.06 | 1.1a | 098 ] L.o9 | 1.2 1.25 0.97 1.08
50 OB | 055 | 085 | 094 | 0.6 | 0.62 | 1.05 | 1.04 | 111 | 1.07 | 0.93 | 097 | 063 | 091 | 0.06 | 098 | 082 | 085 | 095 | 082 | 0.85 0.03 0.74 0.81
70 .64 | 067 | 062 | 067 | 055 | 059 | 081 | 0.76 | 0.87 | 0.80 | 0.70 | 071 [ 0.72 | 067 | 0.77 | 070 | 063 | 062 | 056 | 062 | 062 067 0.54 0.58
95 050 | 051 | 048 | 050 [ 043 | 044 | 065 | 0.59 | 0.71 | 062 | 0.56 | 0.54 | 0.68 | 0.52 | 0.64 | D66 | 050 | 047 | 043 | 048 | 048 050 0.47 0.43
120 042 | 042 | 0.0 | 041 | 0.36 | 036 | 057 | 0.49 | 063 | 0.52 | 0.48 | 0.4 | 0.51 | 0.43 | 056 | 046 | 043 | 0.9 | 0.6 | 036 | 0.40 [ET 0.35 0.35
150 037 | 035 | 035 | 034 | 0.31 | 0.30 | 0.50 | 0.42 | 0.56 | 0.45 | 0.42 | 038 | 0.45 | 0.57 | 0.51 | 0.40 | 0.38 | 034 | 031 | 030 | 0.5 0.4 030 0.30
185 032 | 030 | 030 |02 {027 [ 025|044 1036 | 051 [ 039 | 037 | 032 | 0.40 | 0.32 | 0.46 | 0.35 | 0.3 | 029 | .27 | 0.25 | 030 0.29 0.26 0.25
230 025 | 025 | 026 | 024 | D2s | 021 | 049 | 080 | 045 | 0.43 | 0.33 | 027 | 035 | 0.27 | 041 | 090 | .30 | 024 | 023 { 0.21 | 026 0.4 0.22 0.20
300 027 | o022 o023 [ 020 (021 [018 | 035 | 0.26 | 041 | 0.29 | 0.30 | 023 | 032 | 023 |037 | 026 | 028 | 021 | 021 | 018 | 023 0.20 0.20 0.18
a0 024 | 0320 | 021 | 017 | 0.1% | 0.15 | 0.32 | 0.22 | 027 | 0.26 | 0.27 | 021 | 0.29 | 020 | 0.34 | 023 | 0.25 | 0.19 | 0.9 | 0.15 - : s -
500 0.23 019 Jo1w a6 017 J 014 o8 jozo oz Jo2alo2s|oigfoze Joig o032 om Joza oz oa7] o014 R
630 022 | 017 | 018 [ 013 | 016 | 012 | 026 | 017 | 032 | 021 | 024 | 0.16 | 0.24 | 046 | 029 | 0.1 | 022 | 0.15 | .16 | 0.12 - -
800 01 | 016 | 007 | 012 | .05 | 0.01 | 023 | 0.5 | 029 | 0.8 | 022 | 0105 | 022 | 0.14 | 027 | 017 | 021 | 014 | 015 | 011 N
1000 021 | 636 | 006 [ 011 | 0.4 | 010 | 0.21 | 0.14 | 027 | .17 | 0.21 | 0.4 | 0.20 ] 013 | 0.25 | 016 | 0.20 | 0.13 | 0.1a | 0.10 . . - -
1 2 3 a 5 [ 7 8 9 | 10 | 11 | 12 [ 13 | 14 | 15| 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 22 23 24 25




Primeiro Exemplo

h) Av,,. (Tabela 10.22)=27,6 (se¢do minima 1,5 mm?)
1) Queda de tensao unitaria:

. AV i x 1, x Lx100
trecho(A)) — V
27,6%x5,05%x0,0052 %100
Cirecho (%) — 127

A, (%) =0,57%

7

Considera-se
sempre o trecho Primeiro trecho
mais longo




Primeiro Exemplo

0 Repete-se o procedimento para cada trecho de tubulacéo

o E assim sucessivamente para cada trecho e vai lancando os
valores na tabela seguinte:

Tabela 10.22 — Para se¢ao 1,5 mm?2 — Coluna 5

\— _/
~
Trecho S Ip d Secao do condutor Ae Ae (trecho) Ae
(VA) (A) (Km) (mm?) (V/IA.Km) (%) (acumulado)

O-A

640

5,04

0,0052

15

27,6

0,57

0,57

A-B

400

3,15

0,0052

15

27,6

0,36

0,93

B-C

200

1,57

0,0052

15

27,6

0,18

1,10

. B

a O valor calculado para a queda de tensao para todos os trechos do
circuito € sempre menor do 4%. Assim, a secdo nominal do
condutor sera igual a 1,5 mm?




Primeiro Exemplo

0 Quadro de distribuicao de circuitos (continuando)

Exempla- A&

Ciuadro da Distribuicao de Circuitos

Metodo da Queda de Tensao

Circuito Poténcia se Segio dos Pr'otecﬁj
o i Corrente de Ae Ae Hamero
_ Tensdo (V)| Local | Quantidade x Sub - Total _ Trechos S(VA} | Ip (A} d (Km} (trecho) condutore . Corrente
H Tipo P Projeto (&) (ViA.Kmj} {acumulado) Tipo de -
Poténcia (VA} |total (VA) | (VA) (%) s (mm2) pélos nominal
Sala 2 200 400 0-4 5400 5,04 10,0052 il 0,57 057
. Quarto 2 100 200 4B 400,0 315 0,0052 275 0,36 0,93
1 lluminagdo social 127 WG 1 100 100 900 7,09 E-C 2000 | 157 0,0052 278 08 110 15 DTM 1
Hall 1 100 100 [ulin] 200,0 157 0,0052 276 0,18 018
Cozinha 1 100 100 D-E 100,0 0,79 0,0052 27,6 0,09 027
Sala 4 100 400
DTM 1
. Custo el 100 300
2 TUG s 127 e 1 W S0 1400 11,02 . 5
Haill 1 100 100
. - 0TM 1
3 TUG s 127 Cozinha 2 [=100] 1200 1200 9,45 LIDR 2
. - 0TM 1
4 TUG s 127 Cozinha 1 [=100] EO0 600 4,72 DR 2
. DTM 1
5 TUE's 220 W 1 5400 5400 5400 24,55 DR 2
6 TUE's 220 |cozinha| 1 | 3m00 | 3000 | 3000 13,64 UL u
+IDR 2
. : DTM 1
T TUE's 127 Cozinha 1 1500 1500 1500 11,81 DR 2
Total VA 14000
Distribuicio Puadro de digtribui iy 127 14000 110,24 oTM 1
= * Quadro de medidor

Circuitos

Trechos

Completar ...

Condutores




Dimensionamento do
Condutor Neutro



Dimensionamento do Condutor Fase

a Secado minima do condutor fase

Tabela 47 — Sec¢do minima dos condutores”

Tipo de linha Utilizac&o do circuito Secao minima do condutor mm- -
material
o L 1,5 Cu
Circuitos de iluminacgao 16 Al
Condutores e Circuitos de forea? 25 Cu
cabos isolados ¢ 16 Al
Instalagdes fixas Circuitos de sinalizacdo e circuitos de 05cy?
em geral controle !
S 10Cu
Circuitos de forca 16 Al
Condutores nus
Circuitos de sinalizacdo e circuitos de 4Cu
controle

Como especificado na norma do

Fara um eguipamento especifico .
lequipamento

Linhas flexiveis com cabos isolados | Para qualquer outra aplicacao 0,75 cu?

Circuitos a extrabaixa tensdo para

C . 0,75 Cu
aplicacdes especiais '

1) - .- . " . -
' Se¢des minimas ditadas por razfes mecanicas
2) . " . N
' Os circuitos de tomadas de corrente s&o considerados circuitos de forga.
3 o S . : . . " o e _ 2
" Em circuitos de sinalizag8o e controle destinados a equipamentos eletrénicos & admitida uma sec&o minima de 0,1 mm®.

4 . . o, " . 2
" Em cabos multipolares flexiveis contendo sete ou mais veias € admitida uma sec&o minima de 0,1 mm™.




Dimensionamento do Condutor Neutro

0 Secao do Condutor Neutro

o O condutor neutro, em um sistema elétrico de distribuicao
secundaria (BT), tem por finalidade o equilibrio e a protecao desse
sistema elétrico

o Num circuito trifasico com neutro e cujos condutores de fase
tenham uma secéo superior a 25 mm?, a secao do condutor neutro
pode ser inferior a dos condutores de fase, sem ser inferior aos
valores indicados na tabela 48, em funcao dos condutores de fase,
guando as trés condicbes seguintes forem simultaneamente
atendidas:

a) o circuito for presumivelmente equilibrado, em servico normal,

b) a corrente das fases nao contiver um taxa de terceira harmoénica e
multiplos superior a 15%; e

c) o condutor neutro for protegido contra sobrecorrentes



Dimensionamento do Condutor Neutro

QO Secao reduzida do condutor neutro

Tabela 48 — Secao reduzida do condutor neutro”

Sec¢do dos condutores de fase Secdo reduzida do condutor neutro
mmZ mm?
S<25 S
35 25
50 25
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185
U As condicdes de utilizagdo desta tabela sdo dadas em 6.2.6.2.6.




Dimensionamento do Condutor Neutro

0 Os valores da tabela 48 sao aplicaveis quando os condutores de
fase e o condutor neutro forem do mesmo metal

o A norma NBR 5410 determina que:
1. Condutor neutro ndo pode ser comum a mais de um circuito

2. O condutor neutro de um circuito monofasico deve ter a mesma secao
do condutor fase

3. Quando, num circuito trifasico com neutro, a taxa de terceira harmdnica
e seus multiplos for superior a 15%, a secdo do condutor neutro nao
deve ser inferior a dos condutores de fase, podendo ser igual a dos
condutores de fase se essa taxa nao for superior a 33%

o Tais niveis de correntes harmonicas sdo encontrados, por exemplo,
em circuitos que alimentam luminarias com lampadas de descarga,
Incluindo as fluorescentes



Dimensionamento do Condutor Neutro

0 Determinacao da Corrente de Neutro

0 Quando, num circuito trifasico cm neutro ou num circuito com duas
fases e neutro, a taxa de terceira harmonica e seus multiplos for
superior a 33%, a corrente que circula pelo neutro, em servico
normal, € superior a corrente das fases

a A secao do condutor neutro pode ser determinada calculando-se a
corrente no neutro sob a forma:

I, = . x1,

0 Onde: I é a corrente de projeto do circuito

g =y L+ L+1+.+1,



Dimensionamento do Condutor Neutro

a Sendo:

Q

Q

|, o valor eficaz da componente fundamental, ou componente
de 60Hz;

L, I, .... 1, os valores eficazes das componentes harmonicas de
ordem 1, |, ... n presentes na corrente de fase

f,, € o fator pertinente dado na tabela F.1, em funcéo da taxa de
terceira harmoénica e do tipo de circuito (circuito trifasico com
neutro ou circuito com duas fases e neutro)

Na falta de uma estimativa mais precisa da taxa de terceira
harmonica esperada, recomenda-se a ado¢ao de um f, igual a
1,73 no caso de circuito trifasico com neutro e iguala 1,41 no
caso de circuito com duas fases e neutro



Dimensionamento do Condutor Neutro

a Fator f,, para a determinacéo da corrente de neutro

Tabela F.1 — Fator fh para a determinacao da corrente de neutro

Taxa de
terceira harménica Py
Circuito trifasico Circuito com duas
com neutro fases e neutro
33% a 35% 1,15 1,15
36% a 40% 1,19 1,19
41% a 45% 1,24 1,23
46% a 50% 1,35 1,27
51% a 55% 1,45 1,30
56% a 60% 1,55 1,34
61% a 65% 1,64 1,38
> 66% 1,73 1,41




Dimensionamento do
Condutor de Protecao



Dimensionamento do Condutor de Protecao

Q

Em um circuito terminal, o condutor de protecao liga
as massas dos equipamentos de utilizacao e, se for o
caso, o terminal “terra” das tomadas de corrente ao
terminal de aterramento do quadro de distribuicao
respectivo

Em um circuito de distribuicao, o condutor de protecao
Interliga o terminal de aterramento do quadro de onde
parte o circuito de distribuicdo ao quadro alimentado
pelo circuito

O dimensionamento do condutor de protecao deve
atender a aspectos eléetrico e mecanicos



Dimensionamento do Condutor de Protecao
Q Secdo minima do condutor de protecao

Tabela 58 — Sec¢dao minima do condutor de protecao

Sec¢do dos condutores de fase S Segao anima do condutor de
protecdo correspondente
mm? 5
mm
S=16 S
16 < S<35 16
S>35 S/2

o A tabela 58 é valida apenas se o condutor de protecao for
constituido do mesmo metal que os condutores de fase




Dimensionamento do Condutor de Protecao

O A secao de qualgquer condutor de protecado gue nao
faca parte do mesmo cabo ou nao esteja contido no
mesmo conduto fechado gue os condutores de fase
nao deve ser a inferior a:

a) 2,5 mm? em cobre / 16 mm? em aluminio, se for provida
protecédo contra danos mecanicos

b) 4 mm? em cobre / 16 mm? em aluminio, se nao for provida
protecéo contra danos mecanicos



Dimensionamento do Condutor de Protecao

a2 Um condutor de protecao pode ser comum a dois ou

mais circuitos, desde que esteja instalado no mesmo

conduto que os respectivos condutores de fase e sua

secao seja dimensionada conforme as seguintes
opcoes:

a) calculada de acordo com 6.4.3.1.2, para a mais severa corrente

de falta presumida e o mais longo tempo de atuacao do

dispositivo de seccionamento automatico verificados nesses
circuitos; ou

b) selecionada conforme a tabela 58, com base na maior secao
de condutor de fase desses circuitos



Dimensionamento do Condutor de Protecao

Q Tipos de condutores de protecao

0 Podem ser usados como condutores de protecao:
a) veias de cabos multipolares;

b) condutores isolados, cabos unipolares ou condutores nus em
conduto comum com 0s condutores Vvivos

c) armacoes, coberturas metalicas ou blindagens de cabos

d) eletrodutos metalicos e outros condutos metalicos, desde que
atendam as condicdes a) e b) de 6.4.3.2.2



Dimensionamento do Condutor de Protecao

0 Quando a instalacao contiver linhas pre-fabricadas
(barramentos blindados) com invélucros metalicos,
esses involucros podem ser usados com condutores de
protecao, desde que satisfacam simultaneamente as
trés prescricoes seguintes:

a) sua continuidade elétrica deve ser assegurada por disposicoes
construtivas ou conexdes adequadas, que constituam protecéo
contra deterioracdes de natureza mecanica, quimica ou
eletroquimica

b) sua condutancia seja pelo menos igual a resultante da
aplicacao de 6.4.3.1

C) permitam a conexao de outros condutores de protecdo em
todos os pontos de derivacao predeterminados



Dimensionamento do
Condutor de Aterramento



Dimensionamento do Condutor de Aterramento

0 Em toda instalacao deve ser previsto um terminal (ou
barra) de aterramento principal e 0Ss seguintes
condutores deve ser a ele ligados:

1. condutores de aterramento

2. condutores de protecao

3. condutores da ligacéo equipotencial principal

4. condutor de aterramento funcional, se for necessario




Dimensionamento do Condutor de Aterr

Q A localizacao do terminal de aterramento principal, bem
como o valor limite da resisténcia de malha de
aterramento, esta definida nas Normas das
Concessionarias fornecedoras de energia elétrica, de
acordo com o tipo e padrao de fornecimento

0 A tabela 51 NBR 5410: 2004 apresenta o material e as
dimensoes minimas dos eletrodos de aterramento



Dimensionamento do Condutor de Aterramento

O Tabela 51

Tabela 51 — Materiais comumente utilizaveis em eletrodos de aterramento

— Dimensdes minimas do ponto de vista da corroséo e da resisténcia mecanica,

quando os eletrodos forem diretamente enterrados

Dimensdes minimas

Espessura

eletrodeposicéo

Material Superficie Forma Diametro Secdo Espessura média do
° . | do material .
mm mim revestimento
mim

LU
Fita®” 100 3 70
Zincada a Perfil | 120 3 70
quente” . Haste de secéo circular” 15 70
ou inoxidavel Cabo de secdo circular 95 20
AgO Tubo 25 2 55

Capa de cobre | Haste de secéo circular” 15 2 000

Revestida de _
cobre por Haste de secéo circular” 15 254




Dimensionamento do Condutor de Aterramento

a Tabela 51 (continuacao)

Tabela 51 (concluséao)

Dimensdes minimas

Material Superfici F Espessura Espessura
lateria uperficie orma > = S5UrE dic
Diametro Seg;azo do material medﬁ do
mm mm revestimento
mm m
Fita a0 2
Cabo de secdo circular 50
Nu" o
Cobre Cordoalha ! '%éﬁda 50
Tubo 20 2
Zincada Fitg. 50 2 40

2
' Fita com cantos arredondados.

%) Para eletrodo de profundidade.

11 - .
' Pode ser utilizado para embutir no concreto.




Dimensionamento do Condutor de Aterramento

0 O condutor de aterramento faz a interligacao da barra
de aterramento principal ao(s) eletrodo(s) de
aterramento, garantindo a continuidade elétrica do
sistema de aterramento

o A conexao de um condutor de aterramento ao eletrodo
de aterramento de assegurar as caracteristicas
elétricas e mecanicas requeridas




Dimensionamento do Condutor de Aterramento

0 SecO0es minimas de condutores de aterramento
enterrados no solo

Tabela 52 — Secdes minimas de condutores de aterramento enterrados no solo

Protegido contra Né&o protegido contra
danos mecénicos danos mecanicos
| ) Cobre: 2,5 mm? Cobre: 16 mm?
Protegido contra corrosao
Ago: 10 mm? Aco: 16 mm?

Cobre: 50 mm? (solos acidos ou alcalinos)

MN&o protegido contra corroséo
Aco: 80 mm?2
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