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Projeto Elétrico Residencial

0 Instalacao Elétrica?

0 Define-se Instalacao Elétrica como um conjunto
de componentes elétricos, associados e com
caracteristicas coordenadas entre si, constituido
para um finalidade determinada

a No uso corrente do termos, essa finalidade é via
de regra associada a utillizacao de energia
elétrica



Projeto Elétrico Predial

o Um projeto Elétrico Residencial visa atender a
duas situacoes bem distintas: maneira de
fornecer energia elétrica da rede de distribuicao
até os pontos de utilizacao.

Situacao 1 Situacao 2
Energia elétrica na — Energia elétrica no
rede de distribuicao ponto de utilizacao




Projeto Eletrico Residencial

a

As instalacOes elétricas devem ser sempre executadas
em funcao de um projeto elaborado antes mesmo da
construcao das fundacoes da obra

O projeto € uma espécie de raio X da instalacéo e é feito
a partir de um projeto de engenharia civil

Por menor que seja a obra, deve sempre haver um
projeto, e que este seja 0 mais detalhado possivel, que
iIdentifigue com precisao a melhor localizacao dos
pontos de luz, interruptores, tomadas, etc.

Todo projeto deve ser feito de forma perfeitamente
compreensivel e esclarecedora. Deve apresentar todos
0s detalhes possiveis, que garantam aoS Seus
executores e usuarios que a instalacao executada, na
realidade, corresponda ao que foi idealizado no projeto



Projeto Eletrico Residencial

0 Projetar uma instalacdo elétrica de um edificio,
residéncia, ou afins consiste basicamente em:

0 Quantificar, determinar os tipos e localizar os pontos
de utilizacao de energia elétrica

0 Dimensionar, definir o tipo e o caminhamento dos
condutores e condutos

0 Dimensionar, definir o tipo e a localizacao dos
dispositivos de protecao, de comando, de medicao
de energia elétrica e demais acessorios
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a Objetivo:

0 Garantir a transferéncia de energia desde uma fonte,
em geral a rede de distribuicdo da concessionaria ou
geradores particulares, até os pontos de utilizacao
(pontos de luz, tomadas, motores, etc.)

0 Para que isto se faca de maneira segura e eficaz é
necessario que o projeto seja elaborado, observando

as prescricoes das diversas normas técnicas
aplicaveis



Projeto Eletrico Residencial

a0 Sendo a representacao escrita de uma
Instalacao, o projeto consiste basicamente em
desenhos e documentos

a2 De uma maneira geral, um projeto de
instalacOes elétricas € composto por:

0 Projeto elétrico

0 Projeto telefonico | ”
u‘
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Projeto Eletrico Residencial

Um projeto elétrico e formado por:

0 Anotacio de Responsabilidade Técnica (ART)
0 ART é o registro do contrato (escrito ou verbal) entre o

a

profissional e seu cliente

Instituida pela Lei Federal 6.496/77, a ART define obrigacoes
contratuais e identifica os responsaveis pelos empreendimentos
relativos a area tecnoldgica

O documento € exigido na elaboracédo de projetos, consultoria,
execucao de obras e servicos, independentemente do nivel de
atuacao do profissional

Exigéncia valida também para o registro de desempenho de
Cargo ou Funcao Técnica em orgaos publicos ou empresas
privadas



Projeto Eletrico Residencial

Um projeto elétrico e formado por:
0 Carta de solicitacdo de aprovacao a concessionaria
a Memorial descritivo

o Memorial de calculo:
0 Calculo da demanda
0 Dimensionamento dos condutores
0 Dimensionamento dos eletrodutos
a Dimensionamento dos dispositivos de protecao

0 Plantas
o Plantas de situacao
0 Plantas dos pavimentos



Projeto Eletrico Residencial

Um projeto elétrico e formado por:

0 Esguemas verticais (Prumadas)
0o Elétrica
0 Antena coletiva
a Porteiro eletronico
a Outras Instalacbes complementares (alarme, seguranca,
Iluminacao de emergéncia, etc.)
0 Quadros
0 Quadros de distribuicao de cargas
o Diagramas multifilares (ou unifilares)



Projeto Eletrico Residencial

Um projeto elétrico é formado

Q Detalhes
a Entrada de servico

o Caixa seccionadora

o Centros de medicao

a Para-raios

0 Caixas de passagem

a Aterramentos

a QOutros (conforme a necessidade)

a Convencoes
0 Especificacoes
0 Lista de materiais
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Projeto Eletrico Residencial

Um projeto telefonico é formado por:

Q
Q
Q
Q

a

ART (Anotacao de Responsabilidade Técnica)
Carta de solicitacdo de aprovacéo a concessionaria
Memorial descritivo

Plantas

a Plantas de situacao
0 Plantas dos pavimentos

Esquemas verticais (Prumadas)
Q Tubulacao
0 Redes internas

Tabelas de distribuicao secundaria




Projeto Eletrico Residencial

Um projeto telefénico é formado por:

a Detalhes
0 Caixa subterranea de entrada
Q Distribuidor geral
0 Caixas de distribuicao
0 Aterramentos
0 Outros, conforme a necessidade

a Convencoes
0 Especificacoes
0 Lista de materiais

Representados
por simbolos



Simbologia Padronizada
para Instalacoes Elétricas



Simbologia para Instalacoes Elétricas

a2 Normas vigentes para elaboracao de um
projeto elétrico:

0 NBR 5410-2004 — Instalacoes Elétricas de Baixa
Tensao

0 NBR 5444-1989 - Simbolos Graficos para
InstalacOes Elétricas Prediais

0 Telebras — Norma 224 — 315 — 01/01 — Tubulacbes
Telefonicas em Edificios

0 Normas das concessionarias locais
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ANEXC - Exemplo de uma planta de instalagdes para casa
residencial

1 Objetivo

Esta Norma estabelece os simbolos graficos referentes as
instalac des elétricas prediais.

2 Documentos complementares
Ma aplicacdo desta Norma € necessario consultar:
MBR 5626 - Instalacdes prediais de agua - Frocedimento

MBR 5984 - Norma geral de desenho técnico - Procedi-
mento

3 Condicdes gerais

3.1 A planta de instalac des deve ser executada sobre um
desenho em vegetal transparente, levando em consideracao
as recomendacdes da NBR 5984. Esse desenho deve con-
ter os detalhes de arquitetura e estrutura para compatibiliza-
£a0 com o projeto elétrico.

3.1.1 Basicamente deve ser usada uma matrz para a insta-
lacZo de cada um dos seguintes sistemas:

a)luz e forca; que dependendo da complexidade, po-
dem ser divididos em dois sistemas distintos: teto e

piso;

Simbologia para Instalacoes Elétricas

b)telefone: intermo e externo;

c)sinalizacdo, som, deteccdo, seguranca, supervisao
e confrole e outras sistemas.

3.1.2 Em cada matnz deve ser localizados os aparelhos e
seus dutos de distribuicdo, com todos os dados e dimensbes
para perfeito esclarecimento do projeto. Sendo necessario
devem ser feitos detalhes, de maneira que nao figue davida
guanto ainstalacdo a serexecutada.

3.2 Eletrodutos de circuitos com importéncia, tensdo e pola-
ridade diferentes podem ser destacados por meio de diferen-
tes espessuras dos tracos. Os diametros dos eletrodutos
bem como todas as dimensdes devem ser dados em milime-
tros.

3.3 Aparelhos com poténcia ou importancia diferentes podem
ser destacados por simbolos de tamanhos diferentes.

4 Simbolos

4.1 A construcdo da simbologia desta Morma & baseada em
figuras geométricas simples como enunciado em4.1.1 a
4 1.4, para permitir uma representac 3o adequada e coerente
dos dispositivos elétricos. BEsta Norma s baseia na concel-
tuacdo simboldgica de quatro elementos geoméatricos basi-
cos: o trago, o circulo, o triangulo equilatero e o quadrado.

411 Traco

O seguimento de reta representa o eletroduto. Os diametros
normalizados sao segundo a NBR 5626, convertidos em
milimetros, usando-se a Tabela 1aseguir;
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3 Condicdes gerais

3.1 A planta de instalac des deve ser executada sobre um
desenho em vegetal transparente, levando em consideracao
as recomendacdes da NBR 5984. Esse desenho deve con-
ter os detalhes de arquitetura e estrutura para compatibiliza-
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b)telefone: intermo e externo;

c)sinalizacdo, som, deteccdo, seguranca, supervisao
e confrole e outras sistemas.

3.1.2 Em cada matnz deve ser localizados os aparelhos e
seus dutos de distribuicdo, com todos os dados e dimensbes
para perfeito esclarecimento do projeto. Sendo necessario
devem ser feitos detalhes, de maneira que nao figue davida
guanto ainstalacdo a serexecutada.

3.2 Eletrodutos de circuitos com importéncia, tensdo e pola-
ridade diferentes podem ser destacados por meio de diferen-
tes espessuras dos tracos. Os diametros dos eletrodutos
bem como todas as dimensdes devem ser dados em milime-
tros.

3.3 Aparelhos com poténcia ou importancia diferentes podem
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Tabeala 1 -Conversdo de diametros nominais

Polegadas Milimetros
1/2 15
34 20
1 25

11/4 3
112 40
2 0
212 €0
3 75
4 1C0
4.1.2 Circulo

Representatrés funcdes basicas o pontode hiz, o ntermptor
¢ airdicacac dc gualguer dispasitive embutido no tcto. O
ponto dz luz deve t2rum diamatro maior que o do interruptor

Simbologia para Instalacoes Elétricas

NER 5444/1989

para diferencia-los. Um elemento qualquer circundado indi-
ca gue esie localiza-se no teto. O ponto de luz na parede
(arandela)também & represenado pelo circulo.

4.1.3 Trigngulo equilatero

Representa tomadas em geral. Variagées acrescentacas a

ela indicam mudanca dz= significaco e funcao (tomadas de
luz e telefong, por exemgle), 2em como modificagdes em
seus nivels na nstalagao (baixa, madia e alta)

4.1.£ Cuadrado

Representa qualquer tipo de elemento no pisoou conversor
de energia (motor € €trico). De forma semelhante a2 circulo,
envolvendo a tigura, significa que o dispositivo localiza-se
no pisn

4.2 Parailustrar asimbologia desia Norma, consta do Anexo
uma planta elétrica representativa de um trecho das insta-
lag des d= uma edificac do resicencial.

4.3 Os simbolos graficos refercnics as nstalacdes clctricas
predigis enconram-se nas Tabelas2 3,4 £ € Ted.



Tabeala 1 -Conversdo de diametros nominais
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NER 5444/1989

Polegadas Milimetros
112 15
4 20
1 25

114 3
11/2 40
2 o
212 €0
3 75
4 1C0
4.1.2 Circulo

Representatrés funcdes basicas o pontode hiz, o ntermptor
¢ airdicagac de qualguer dispositive ecmbutido no tcto. O
ponto dz luz deve t2rum diamatro maior que o do interruptor

para diferencia-los. Um elemento qualquer circundado indi-
ca gue esie localiza-se no teto. O ponto de luz na parede
(arandela)também & represenado pelo circulo.

4.1.3 Trigngulo equilatero

Representa tomadas em geral. Variagées acrescentacas a

ela indicam mudanca dz= significaco e funcao (tomadas de
luz e telefong, por exemgle), 2em como modificagdes em
seus nivels na nstalagao (baixa, madia = alta)

4.1.£ Cuadrado

Representa qualquer tipo de elemento no pisoou conversor
de energia (motor € €trico). De forma semelhante a2 circulo,
envolvendo a tigura, significa que o dispositivo localiza-se
no pisn

4.2 Parailustrar asimbologia desia Norma, consta do Anexo
uma planta elétrica representativa de um trecho das insta-
lag des d= uma edificac do resicencial.

4.3 Os simbolos graficos refercnics as nstalacdes clctricas
predigis enconram-se nas Tabelas2 3,4 £ € Ted.
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O Para a execucdo de uma instalacdo eletrica, dois
aspectos sao fundamentais para o projetista:

1. Localizacdo dos elementos na planta, quantos fios passarao
em determinado eletroduto e qual o trajeto da instalacao

2. Funcionamento: distribuicao dos circuitos e dos dispositivos

o Como nao é possivel representar a0 mesmo tempo
esses dois aspectos num Unico esguema, Sem
prejudicar a clareza de interpretacao de um deles
(posicao fisica ou funcionamento), a instalacao e
representada por dois esquemas. esqguema unifilar e
multifilar
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0 A simbologia é apresentada de dois modos:
0 Diagramas Multifilares

in .

a Diagramas Unifilares

2

1 p a
vem o T/ N\ 2
1 ] >

do QD ~ 100 W
Er'E' ]ﬂ —1-
a

e
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Diagrama Multifilar

0 Representa todo o sistema elétrico, em seus detalhes,
com todos o0s condutores. Nesta representacao cada
traco € um fio que sera utillizado na ligacao dos

componentes

Rz g
-= == II------u--ililﬂITlsl

N

Interruptor Lampada Tomada

@)
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Diagrama Multifilar

0 A figura abaixo exibe como sao realizadas ligacoes de
uma instalacéo elétrica na pratica

0O Sempre que for representado um simbolo, ele deve
estar instalado em uma caixa de passagem, seja no teto
ou na parede, e 0s condutores devem passar por dentro
dos eletrodutos, os gquais partem de um quadro de
distribuicao
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Diagrama Multifilar

a

Em um projeto se essa representacao fosse feita na
forma multifilar, cada condutor seria representado por
um traco

Nesse caso seria impossivel representar um projeto
completo na forma multifilar, devido a quantidade de
tracos. Entao, para realizar o projeto de forma clara e
simplificada, utilizam-se os diagramas unifilares

Eletrodutos
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Diagrama Unifilar

0 Representa um sistema elétrico simplificado, que
identifica 0 numero de condutores e representa seus
trajetos por um uUnico traco

1 2

s a .
e > ( }—I &
T.].UQD ” X\/lm“.r II

251a. /.1. 2,50

0 A figura acima representa um circuito elétrico composto
por Interruptor simples, tomada, lampadas
Incandescentes, rede de eletrodutos e fiacao
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2 A norma NBR 5444-1989 regulamenta a
simbologia padronizada

0 Ela divide a representacao dos componentes
nas seguintes categorias:
A — Dutos e distribuicao
B — Quadros de distribuicao
C — Interruptores
D — Luminarias, refletores e lampadas
E — Tomadas
F — Motores e transformadores



Simbologia para Instalacoes Elétricas

0 Os simbolos dos esquemas multifilares sao
utilizados somente para representacao de
esquemas elementares para demonstracao ou
experiéncias em laboratorio

a2 Os simbolos assinalados com (*) foram
acrescentados pelos autores como sugestao na
elaboracao de desenhos e projetos elétricos

a Na coluna denominada “unifilar’, a norma NBR
5444 estabelece como sendo “simbolo”
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A. Dutos e Distribuicao

Multifilar Unifilar Significado Observagdes
0 Eletroduto embutido no teto ou
Cé25 parede. Didmetro 25 mm.
I + I . .
Lgos Eletroduto embutido no piso. Todas as dimensées em mm.
Indicar a bitola se nao for 15 mm.
— . —— o — Tubulacao para telefone externo.
e 28— Tubulacao para telefone intemo.
Tubulacdo para campainha, som, Indicar na legenda o
— O — W — anunciador ou sutrs sisterma sisloma passaﬁiﬂ
RouSouT I Condutor de fase no interior do
| eletroduto.
= Condutor neutro no interior do Cada trago representa um condutor.
N 1 eletroduto. Indicar bitola (secao),
Condutor de ret ~ inferior do numero do circuito e a
| ondutor de EGTTS : bitola (segdo) dos condutores,
eetrocuto. exceto se forem de 1,5 mm?.
Lou T Condutor de protecao (terra) no
PE= = = = interior do eletroduto.
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0 Esquemas fundamentais de ligacoes

Fase Neutro Protecao Retorno

Protecao

Fase

Neutro -
Retorno /
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0 Ligacao de uma lampada

Ponto
Neutro desiux
i - | __f/ S |
Protecao

e N N NN N NN G NN e EE N NN NN N NN N N R N NN N N N N

Fase

Disco
central

Retorno

Luminaria
{metalica)

Base
resqueada

Retorno

Interruptor
simples
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Condutor bitola 1,0 mm?#,
fase para campainha.

T

Se for bitola maior, indica-la.
Condutor bitola 1.0 mm#,

retorno para campainha.

Condutor se¢ao 1,0 mm?,
neutro para campainha.

r-'. —

Condutor positivo no
interior do eletroduto.

—|—+

Condutor negativo no
interior do eletroduto.

—T—T—

Cordoalha de terra. Indicar a bitola (secéo) utilizada:

50)- erm 50+ significa 50 mm?2,
9 Condutores neutro, fase e terra no
Neutro, 11T interior do eletroduto, com indicagéao
Fase e Terra 11 do nimero do circuito e secao dos
2 condutores.
Leito de cabos com um circuito
SV N passante, composto de trés fases, 95. sianifica 25 mm?
cada um por dois cabos de 25 mm? significa <o mm' .
N N . 10+ significa 10 mm2,
Ix25 )+ 2510 mais dois cabos de

neutro bitola 10 mm?.

L
--Ph-

Caixa de passagem no piso. Dimensoes em mm.

Cx. pass.
{200=x200x100)
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Multifilar Unifilar Significado Ohsewagﬁes |

{F)} . Indicar altura e se necessario fazer
Cx. pass. Caixa de passagem na parede. detalhe {dimensdes em mm).
(200x200x 100}

0/ Circuito que sobe.,

Circuito que desce.

Circuito que passa subindo.

/O‘/ Circuito que passa descendo.

LI Y

Mo desenho, aparecem quatro
sistemas que sao habitualmente:

. . I- Luz e forca
e ]
- Sistema de calha de piso. II- Telefone (Telebras)

/ lll- Telefone {P{a), Bx, ks, ramais)
Jomadas IV-Especiais {comunicagoes)
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—

Cozinha

| _i- /\ 42
- agh®

Quarto
Lo #
1=

&

220 VA

Aty

CObs.: tomadas ndo coladas
s80 de 100YA
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0 Quadros de distribuicao

N° Simbolo Significado Observacoes
6.1 »m; Quadro parcial de luz e forga
aparente
6.2 Quadro parcial de luz e forga Indicar as cargas de luz em watts
embutido e de forca em W ou kW
6.3 Quadro geral de luz e forga
‘”m” aparente
6.4 Quadro geral de luz e forga
S embutido
6.5 —ZZz— Caixa de telefones
6.6 Caixa para medidar
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—

Cozinha

100

Cbs. tomadas ndo coladas
sao de 100 VA
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C. Interruptores

Unifilar | Unifilar i
Multifilar Oficial | Antigo Significado Observacoes
a s Interruptor simples de uma segao
O {uma tecla).
-n-q)"fj-- a @h S, [Interruptor simples de duas segoes Al ascula indi d
I duas teclas). etra minuscula indica o ponto de
%" ( ) comando.
] a@"’ S Interruptor simples de trés segoes
= 3 (trés teclas).
A S
m Conjunto de interruptor simples de O nidimero entre dois tragos indica o
. g > uma tecla e tomada, circuito correspondente.
- O a b g . .
%_ z Conjunto de interruptor simples de As telas mmusculas} indicam o ponto
O+ duas teclas e tomada comandado e o nimero entre dois
O8O « P, 0 ) tragos, o circuito comrespondente.
Sg, Interruptor paralelo de uma secao

@

(S,)

(uma tecla) ou three-way.

A letra mindscula indica o ponto
comandado.
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Interruptor simples bipolar,

.a.b Sawa2 Interruptor paralelo de duas secoes
{EEF] (duas teclas) ...
A letra mindscula indica os pontos
amb | S comandados.
. w3 Interruptor paralelo de trés secoes
* e (Sq,) (trés teclas) ...
ip
n a
* @ Interruptor paralelo bipolar.
Sq, Interruptor intermedidrio A letra mindscula indica o ponto
comandado.
(Si) ou four way.

¥11
14

e,

Botao de campainha na parede
(ou comando a distancia),

Botao de campainha no piso
(ou comando a distancia).

Minuteria eletrénica, ref. PIAL.
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Cozinha
100

A%

Cbs. tomadas ndo coladas
sao de 100 VA
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C. Interruptores

A,

—0@0—

Chave seccionadora com

fusiveis. Abertura sem carga.

¥,

—oﬁ}—

Chave seccionadora com

fusiveis e abertura em carga.

Chave seccionadora.

Multifilar Unifilar Significado Observacdes
—— I 3 Fusivel.

Indicar tensac e corrente nominais.

o

&

- 0 o = Abertura sem caraga,
g
— Chave seccionadora.
a1 :’
fﬂ" Abertura emn carga.
. . [ndicar tenséo, corrente
—lo="o}— — =" O — Disjuntor a oleo. . L
g poténcias nominais.
a o —0 O Disjuntor a seco.

Relé fotoelétrico.

AP oul]:lb

Interruptor automatico
por presenga.
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Al
Bobina do relé de impulso.
A2
Relé
-
Relé de impulso comum | Série 13 - Relé de Impulso Eletronico 104 -
contato auxiliar (unipolar). 16A
18¢ A1 AZ B2 Série 20 - Relé de Impulso Modular 16A
| | Série 26 - Relé de Impulso 10A (Finder)
ou Série 27 - Relé de Impulso 10A (Finder)
Relé
— L
-
Relé de impulsc com dois
contatos auxiliares (bipalar).
Agial A2 BA@
NG T
T T
Relé de impulso com trés Montagem em caixa:
contatos auxiliares (tripolar). 5TTH133-220V (Siemens)
O
B« o T ———
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Linha tnfasica F
: Chags binciada
! uelirels
: ’ :
i “
| | %“
S R N sk
r I R N e -7l I == |
1 1 |
O Hﬂ : [ [z (3]
' : Giiard:a :
' ’ micler :

E_ﬂ
Botasira
pero do modo
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D. Luminarias, Refletores e Lampadas

Muliifilar Unifilar Significado Observacoes
2 Ponto de luz incandescente no
O teto. Indicar o numero de Pl- 1.'E1.TE m[nl‘isc_ula indi.ﬂa. o

- 2. 100W | lampadas e 2 poténcia em watts. ponto de comando, e o

a ndmero entre dois tragos,

© Ponto de luz incandescente o circuito.
g -4 2x100W

no teto (embutido).

a
Ponto de luz incandescente Deve-se indicar a altura
na parede (arandela). da arandela.
-- S0W
. .| Alletra mindscula indica o
. Ponto de luz a vapor de mercirio
: . ponto de comandc, e o
no teto. Indicar o nimero de | ", X

ndmero entre dois tragos,

4T 125Weun | lampadas e a poténcias em watls. |

o circuilo.
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4 420W

£
Ly |
4| 420W

Fonto de luz luorescente no
teto (indicar o namero de
lampadas e na legenda,

o tipo de partida do realor).

A letra minuscula indica o
pont> de comando, e o
numero zntre dois tracos,
O Circuito.

Ponto de luz flucrescente
na parzde.

Ponto de luz flucrescente
no teto lembutida).

I

] G llW
— 'B"—_El Ponto de luz flucrescente no teto
AZUW em circuite vigia {emergéncia).

Ponto de luz incandescenta ne
teto em circuito wvigia
lemergéncia).

Sinalizacao de trafeqgo
(rampas, entradas, etc )

Lampada de sinalizagao.

Deve-se indicar a altura
da luminara.
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Hefletor.

Indicar poténcia, tensao e
tipo dz lampadas,

Poste com duas luminarias para
ilumiracao externa.

Indicar as poténcias e
tipo das lampadas.

Lampada obstaculo.

D
OO

)

O

Minuteriz,
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—

Cozinha

100

Cbs. tomadas ndo coladas
sao de 100 VA
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E. Tomadas

Multifilar

Unifilar

Significado

Observacoes

S00VA

>

Tomada de corrente na parede, baixa
{300 mm do piso acabado).

JOOVA

Tomada de corrente a meia allura
(1.300 mm do piso acabado).

e

300VA

Tomada de corrente alta
(2.000 do piso acabado).

GO0VA

Tomada e comrente fase/fase meia altura
{1.300 mm do piso acabado).

Tomada de comrente no piso.

A poténcia deve ser indicada ao
lado em VA (exceto ser for de
100VA), como também o ntimero
do circuito correspondente e a
altura da temada, se for diferente
da normalizada; se a tomada for
de forga, indicar o nimero de HP,
CV ou BTU,

=

Antena para radio e televisao.
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G

Relégio elétrico no teto.

Rel6gio elétrico na parede.

Saida de som no teto.

Saida de som na parede.

Indicar a altura "h".

Cigarra.

Campainha,

&
©
-7
O
F O

Quadro anunciador.

Dentro do circulo, indicar o
nimero de chamada em
algarismos romanos.
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—

Cozinha

100

Cbs. tomadas ndo coladas
sao de 100 VA
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F. Motores e Transformadores

Multifilar Unifilar Significado Observacoes
-G
Gerador Indicar as caracteristicas nominais.
! M - - -
Motor Indicar as caracteristicas nominais.

, Indicar a relacao de espiras e
—{ { } — Transformador de potencial 580 de esp
valores nominais.

Indicar a relacao de espiras, classe
de exatidao e nivel de isolamento.
A barra de primario deve fer um
trago mais grosso.

Transformador de corrente {(um nicleo)

—
O Transformador de potencial
I P

— —— | Transformador de corrente (dois nicleos)

* Estes simbolos nao constam na norma NBR 5444:1989. Foram acrescentados como sugestao, tendo em vista
facilitar a execucao de projetos de instalages elétricas.
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T

l
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Principais Componentes de
uma Instalacao Elétrica



Componentes de uma Instalacao Elétrica

a Principals elementos componentes de uma
iInstalacao elétrica em baixa tensao:

0 Condutores e circuitos elétricos

0 Pontos de instalacao




Componentes de uma Instalacao Elétrica

0 Condutores e circuitos elétricos de alimentacao

a Cono
a Cond

a Cono

utores
utores @

utores

0S circuitos terminais
0S circuitos de distribuicao
0s circuitos de distribuicao principal

0 Classificacao dos condutores de alimentacao
dos circuitos terminais

0 Condutores diretos - saem do quadro e vao ate o
ponto ativo: neutro e fase

0 Condutor de retorno (interruptores)

0 Condutores alternativos (interruptor paralelo ou
iIntermediario)

0 Condutores de protecao



Componentes de uma Instalacao Elétrica

o Condutores e circuitos elétricos dos condutores de distribuicio
(Diagrama basico de instalacdo de um edificio residencial ou comercial)

— QT
— QT
(O
O Quadro terminal
-OHLE
Circuitos M
terminais F Qr
O
&
—_— QT
I
Circuito de distribuigédo
Chave principal
geral 3F + N + PE
F - Fase
N - Neutro

YYem da rede

ar

arT

QT

QT

Quadro de
distribuicdo

Circuitos de
distribuicao

PE - Condutor de protegio contra choques elétricos

QT - Quadro terminal



Componentes de uma Instalacao Elétrica

a Condutores e circuitos elétricos
(@) Entrada de servico ao circuito de distribuicao
b)Divisao da instalacao elétrica em circuitos terminais

—qﬁ__.. Rede publica de " & sl ﬁ

baixa tonsao Disjunt e
P':'"_t':' de diterencial ﬁ]'
derivacan residual geral )
Ramal e —_
ligacao ses |5 1+ PE)|
(2F + N) Circuito de distribuicao
(2F + M + PE) -'i- ’
Caixa e = =i Lt
A Origem da Vai para (2F+F+PE) (2F + FE). -
Lideion ! ey instalacao 0 quadro da ; :
Y T— distribuican =

Duspositive geral de Meutrn {F+M+PE)]
alps |_|-
comando e protecdo PJ?::'LEFJU

-F'I. Ramal def

antrada

Terminal de Giminnia
Ponto de ﬁtnrr-jmpnl{: distribuican F i I_
ontroga prlnci pal
h_l—
-— Condutor de atorramonto

[2F + FE}
— Eletrodo d2 aterramento =

(a) (b)
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0 Condutores e circuitos elétricos
a Circuito terminal de iluminacao.

Circuito DE ILUMINACAO (FN)

S
Disjuntor i — == -

(*) |

Neutro

Retorno

Disjuntor
! monopolar

* se possivel, ligar o condutor de protegao (terra) a carcaca da luminaria.
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Pontos de instalacao:
a Ponto simples ou de duas secoes
a Ponto util ou ponto ativo; |
— Tomadas simples, duplas;
— Tomada com terra;
— Tomadas combinadas. o ‘€ |
o Ponto de comando: -
— Interruptor simples (monopolar, uma tecla);
— Interruptor de duas secoes (duas teclas);
— Interruptor de trés secodes (trés teclas);
— Interruptor paralelo (three way);
— Interruptor intermediario (four way);
— Dimmer ou variador de tensao;
— Minuterias e Disjuntores; s
— Chaves seccionadoras. T—




Componentes de uma Instalacao Elétrica

a Ponto simples

_.




Componentes de uma Instalacao Elétrica

0 Ponto de duas secoes

\‘3 =




Componentes de uma Instalacao Elétrica

o Ponto atil ou ativo
(a) tomadas simples e duplas
(b) tomada simples e duplas com terra
(c) tomadas combinadas




Componentes de uma Instalacao Elétrica

o Ponto util ou ativo

0 Tomada simples:
(a) monofasica, tensao FN
(b) monofasica, tensao FN mais protecao vinda de aterramento
(c) bifasica, tenséo FF mais protecéao (terra) vinda da rede
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0 Ponto de comando: interruptores
(a) simples, uma secao (uma tecla)
(b) duas secoes (duas teclas)
(c) trés secOes (trés teclas)

o L j L&)
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0 Ponto de comando: interruptor paralelo (Three Way)
Q vista dos contatos
O esquema de ligacao

= ._
(b) Rl >
== &

81100
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0 Ponto de comando: interruptor intermediario (Four Way)
(a) esguema com um interruptor intermediario
(b) esquema com dois interruptores intermediarios

(a)
int idrk ﬁmﬁ!’b ______
) = =

f2007 12007 fesssnssnmases '
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o Ponto de comando: minuteria

Neutro | Fose 2
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0 Ponto de comando: disjuntores
(a) estrutura interna do dispositivo diferencial residual,
(b) interruptor DR
(c) disjuntor DR

Bipolar Tetrapolar

fase neutro

i Relg

fase neutro



Composicao e Formatacao
de um Projeto Elétrico



Composicao de um Projeto Elétrico

a Atender a Norma é Fundamental

0o A Norma fixa as condicbes exigiveis as Iinstalacoes
elétricas, a fim de garantir o seu funcionamento perfeito,
a seguranca das pessoas e animais domeésticos e a
conservacao dos bens

0 Todos projeto elétrico e elaborado a partir de um projeto
de engenharia civil (plantas, cortes e detalhes), e deve
seguir as recomendacoes da NBR 5410:2004 -
Instalacbes Elétricas de Baixa Tensdo e a NBR
5444:1989 - Simbolos Graficos para Instalacoes
Elétricas





