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Topicos
0 Niveis de tensao nos sistemas de geracao,
transmissao e distribuicdo de energia elétrica

0 Competéncia profissional
Q Introducao as normas tecnicas



Nivels de Tensao



Energia Elétrica
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Geracao, transmisséao e distribuicdo de energia elétrica



Niveis de Tensao

0 Desde a geracao, passando pela transmissao,
chegando até as nossas casas atraves da
distribuicao, a energia elétrica alcanca
diferentes niveis de tensao ao longo deste
caminho

a Variando de dezenas de milhares de volts
(6,9kV, por exemplo) até centenas de milhares
de volts (750 kV), a energia elétrica chega nos
niveis de 127/220 V até as residéncias e
industrias



Usina

0 A dimenséo do gerador € funcao da quantidade
de energia gue vai ser gerada

a6,9kV—-13,8kV-18,0kV
0 Altas correntes (kA)
a Altas poténcias (MW)




Usina

Q Hidrelétricas

a Termoelétricas
Q Eodlicas

a Nucleares

0 Células solares




Subestacao Elevadora

0 Por fatores econOmicos, a subestacdo é
construida o mais proximo possivel da geracao

a Transformadores elevadores
O 69 kV — 138 kV — 230 kV

0 Eleva-se a tensao (conseqguentemente, diminui-
se a corrente) para que seja possivel fazer a
transmissao dessa energia a longas distancias
por torres de transmissao



Subestacao Abaixadora

a Através das torres de transmissao, a energia €
transportada até os centros de consumo

a2 Por meio de transformadores abaixadores,
abaixa-se os valores de tensao de distribuicao:
34,5 kV- 13,8 kV

0 Essas tensOes seguem até as subestacOes de
distribuicao




Subestacao de Distribuicao

1 Na subestacao de distribuicao, a energia segue
para distribuicao urbana (cidades) em 13,8kV

a De trechos em trechos, nas ruas, conforme o
consumo e em funcao da quantidade de
consumidores, sao instalados transformadores
NOs postes das concessionarias

a 127 e 220V (residéncias e industrias)
Q 127 e 254V (area rural)



Distribuicao de Energia
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Distribuicao de Energia
a Areas residencial e industrial
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Sistema de
distribuicao




Niveis de Tensao

Q Segundo as normas brasileiras, as tensoes sao
classificadas em 4 niveis

0 Baixa tensao: até 1.000 V

0 Média tenséo: de 1.000 V até 72.500 V
0 Alta tensao: de 72.500 V até 242.000 V
0 Extra-alta tensao: acima de 242.000 V



Niveis de Tensao

0 Os niveis de tensao podem ainda serem subdivididos em:
0 Extra-baixa tensao: 48V;24Vel2V
0 Baixa tensao: 1.000; 760; 660; 440; 380; 220; 127
(FN); 115 (FN) V
0 Média tenséo (ou alta tenséo de distribuicéo): 34,5 kV;
25,8 kV; 23 kV; 13,8 kV; 13,2 kV; 12,6 kV; 11,5 kV;
6,9 kV; 4,16 kV e 2,13 kV

a Alta tensao (tensao de transmissao): 500 kV; 230 kV e
138 kV

0 Tensao de sub-transmissao: 69 kV
0 Extra-alta tensao: 600 kV (CC)

0 Extra-alta tensao: 750 kV

0 Ultra-alta tensao:800 kV



Niveis de Tensao

Q

Em sua maioria, as instalacoes de baixa tensao situam-
se, total ou parcialmente, no interior de edificacoes,
sejam de uso comercial, industrial ou residencial

O termo “instalacao predial”’, muitas vezes utilizado para
designar apenas instalacdes residenciais ou comerciais,
corresponde na verdade, a qualquer tipo de instalacao
contida num “predio”, seja ele destinado a uso
residencial, comercial ou industrial




Sistema de Distribuicao

O A NBR 5410 utiliza as seguintes denominacbes para
Identificar as fases (L, L, e L;) e 0 neutro (N)
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Esqguema Unifilar
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Competencia
Profissional



Competencia Profissional

a Profissionals habilitados para as atividades de
elaboracao e execucao de projetos de
Instalacao de energia elétrica

2O CFT estabelece duas categorias de
atribuicoes




Competencia Profissional

a2 Tecnicos em Eletrotécnica - Elaboracao e
execucao de projetos de instalacao de
energia elétrica, sem restricao quanto a
carga, tensao ou condicao de trabalho



Competencia Profissional

dElaboracao e execucao de projetos de
Instalacdo de energia elétrica, em baixa
tensao, para fins residenciais, com carga total
Instalada nao superior a 800 kW.



Normas Técnhicas



Normas Técnicas

a Simbologia: os simbolos graficos utilizados nos
projetos de instalacoes elétricas sao
padronizados pela Associacao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT)

0 NBR-5444/86:. simbolos graficos para instalacoes
elétricas prediais

0 NBR-5446/80: simbolos graficos de relacionamento
usados na confeccao de esguemas

0 NBR-5453/86: sinais e simbolos para eletricidade



Normas Técnicas

0 Recomendacdes e normas tecnicas: um projeto
de instalacOes elétricas prediais de baixa tensao
deve observar as seguintes normas técnicas
prescritas pela ABNT
0 NBR-5410/90: instalacdes eletricas de baixa tenséao

0 NBR-5419/93: protecdo de estruturas contra
descargas atmosféricas

0 Normas das Concessionarias locais

a Projeto telefénico: TELEBRAS — NBR 224-315-01/02
tubulacdes telefonicas em edificios



Normas Técnicas

0 Campo de aplicacao da NBR-5410: instalacoes
elétricas de baixa tensao

a A norma fixa as condicoes que as instalacoes
de baixa tensao devem atender, a fim de
garantir seu funcionamento adequado, a
seguranca das pessoas e animais domeésticos e
a conservacao de bens



Normas Técnicas

a2 NBR-5410: Aplica-se a instalacOoes novas e a
reformas em Instalacoes existentes,
considerando como  ‘“reforma” qualquer
ampliacao de instalacao existente (criacao de
novos circuitos, alimentacao de novos
equipamentos, etc.) bem como qualquer
substituicao de componentes que implique
alteracao de circuito



Normas Técnicas

a A norma cobre praticamente todos os tipos de
Instalacoes de baixa tensao, a saber:
Q EdificacOes residenciais e comerciais em geral
0 Estabelecimentos institucionais e de uso publico
0 Estabelecimentos industriais
0 Estabelecimentos agropecuarios e hortigranjeiros
0 EdificacOes pré-fabricadas

0 Reboques de acampamentos (trailers), locais de
acampamentos (campings), marinas e instalacoes
analogas

o Canteiros de obras, feiras, exposicoes e outras
Instalacdes temporarias



Normas Técnicas

2 A norma aplica-se também:

Q Aos circuitos que, embora alimentados através de
Instalacao com tenséao igual ou inferior a 1000 V em
CA, funcionam com tensao superior a 1000 V, como
é 0 caso dos circuitos de lampadas de descarga e
de precipitadores eletrostaticos (excetuam-se 0s
circuitos desse tipo que sejam Internos aos
equipamentos)




Normas Técnicas

2 A norma aplica-se também:
o A qualquer linha elétrica (ou fiacdo) que nao seja
especificamente coberta pelas normas dos
equipamentos de utilizacao

a As linhas elétricas fixas de sinal, exceto aquelas
correspondentes aos circuitos dos equipamentos,
no gue se refere aos aspectos relacionados a
seguranca (contra chogques elétricos e efeitos
termicos em geral) e a compatibilidade
eletromagnética



Normas Técnicas

a Por outro lado, a norma NAO0 se aplica a:

Q Instalacdo em minas

Q Instalacao de cercas eletrificadas

Q InstalacOes de distribuicao (redes) de energia
elétrica e de iluminacéao publica

Q Instalacdoes de tracdo elétrica, de veiculos
automotores, embarcacoes e aeronaves

Q Equipamentos para supressao de perturbacoes
radioelétricas, na medida em que eles néo
comprometam a seguranca das instalacoes, e

0 InstalacOes elétricas especificas contra descargas
atmosféricas



Normas Técnicas

2 A NBR 5410 é complementada atualmente por
outras duas normas:
0 NBR 13570 — InstalacOes elétricas em locais de
afluéncia de publico — requisitos especificos
aNBR 13534 - InstalacbGes elétricas em
estabelecimentos assistenciais de saude -
requisitos para seguranca
a2 Ambas complementam, quando necessario,
prescricOes de carater geral contidas na NBR
5410 e relativas aos campos de aplicacao
especificos das duas normas



Normas Técnicas

a As instalacOes elétricas executadas em
obediéncia as normas vigentes melhor
classificam e qualificam um imovel

Q Faz-se mais necessario ainda a inspecao e
certificacdo das instalacOes elétricas conforme
as normas nacionais



Normas Técnicas

2 A NBR 13570 aplica-se as instalacOes elétricas
de locals como cinemas, teatros, danceterias,
escolas, lojas, restaurantes, estadios, ginasios,
circos e outros recintos especificados, com a
iIndicacéo da capacidade minima de ocupacao
(nUmero de pessoas)




Normas Técnicas

2 A NBR 13534, por sua vez, aplica-se a
determinados locais de hospitais, unidades
sanitarias, clinicas medicas, clinicas
veterinarias e odontologicas, tendo em vista a
seguranca dos pacientes
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