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Ferramentas e Acessorios

Introducéo

A execucdo das instalagbes elétricas, como de resto a
realizacdo de qualquer instalagdo ou montagem, depende muito
do ferramental empregado e de como 0 mesmo ¢€ utilizado.
Instrumentos e ferramentas adequadas ao servico que se esta
realizando facilitam o trabalho e d&o corre¢do e seguranca ao
mesmo.

Com ferramentas adequadas ao servico, ganha-se tempo,
executa-se a tarefa dentro do melhor padrdo e despende-se
menos energia.

Descrevemos as principais ferramentas empregadas em
trabalhos de eletricidade, seu uso correto e em que sdo mais
empregadas.

Alicates

Descrigao

Sao ferramentas manuais de ago carbono feitas por fundi¢cdo ou
forjamento, compostas de dois bracos e um pino de articulagao,
tendo em uma das extremidades dos bracos, suas garras,
cortes e pontas, temperadas e revenidas.

Utilizacao

O Alicate serve para segurar por apertos, cortar, dobrar, colocar
e retirar determinadas pecas nas montagens.

Classificacéo

Os principais tipos de alicate séo:
1. Alicate Universal

2. Alicate de Corte

3. Alicate de Bico

4. Alicate de Compresséao
5. Alicate de Eixo Moével
SENAI
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O Alicate Universal serve para efetuar operacbes como
segurar, cortar e dobrar.

pressdo manual
brago

corte dente cortante

pega
\ 7 articulagdo

estriado

resiténcia /
da peca

pressao manual

O Alicate de Corte serve para cortar chapas, arames e fios.
arestas cortantes arestas cortantes
)

De corte inclinado lateral De corte frontal

O Alicate de Bico é utilizado em servicos de mecanica e
eletricidade.

g =
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O Alicate de Compressao trabalha por pressédo e da um aperto
firme as pecas, sendo sua pressédo regulada por intermédio de
um parafuso existente na extremidade.

O Alicate de Eixo Mével é utilizado para trabalhar com pecas
cilindricas, sendo sua articulacdo maével, para possibilitar maior
abertura.

rasgo alongado rasgo alongado

articulagao
articulargao

Desencapador de Fios

Pode ser bastante simples como o do tipo que se assemelha a
um alicate. Regula-se a abertura das laminas de acordo com o
didmetro do condutor a ser desencapado.

Outro tipo de desencapador é o desarme automatico. Nele
existem orificios com didmetros regulaveis correspondentes aos
diversos condutores. Ao pressionar suas hastes, tanto o corte
como a remocao da isolacdo sdo executados.

SENAI
Departamento Regional do Espirito Santo 9
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Alicates Prensa Terminal

Alicate Manual

Alicate manual para instalar terminais e emendas n&o isolados.
Possui matriz fixa para compressao, cortadora e desencapadora
de fios e cabos.

Alicate Manual de Presséao

Alicate manual de pressdo, para instalacdo de terminais e
emendas pré-isoladas. Possui trés matrizes fixadas para a
compressao e cortadora de fios e cabos. Permite fazer a
compressao de terminais e emendas numa soO operacao.

Alicate de presséo, que funciona sob o principio de catraca e
destina-se exclusivamente para a fixagdo dos terminais e
emendas pré-isoladas. Possui matrizes que realizam
simultaneamente as compressées do barril e da luva plastica
dos terminais.

CST
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Alicate de Pressao

Compressor manual, para instalacdo de conectores, vem
equipado com ninho regulavel, ajustado a medida desejada,
bastando girar o parafuso regulador que se encontra na cabeca
da ferramenta. Junto a matriz encontra-se uma escala de acgo
gravada com as varias graduacdes, que orienta a ajustagem,
podendo ser fixado em uma bancada.

SENAI
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Alicate Hidraulico

O alicate hidraulico, tem a cabeca rotativa, permitindo a sua
utilizagdo em qualquer angulo. Possui um avanco manual, além
do avanco hidraulico, o que permite o ajuste rapido da abertura
dos mordentes, e é isolado com neoprene, excetuada a cabeca.
Utilizavel com matrizes intercambiaveis, para varios diametros
de terminais.

P

cnar B 1 It
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Alicate Rebitador
Alicate usado para efetuar a fixacdo de pecas com rebites.

Rebites:

Coloca-se o rebite no furo.

O rebitador agarra o mandril.

O rebitador traciona o mandril e a
cabeca deste efetua a rebitagem,
gue estara completa com o final
destaque da haste.

SENAI
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A rebitagem esta concluida e as
partes firmemente fixadas.

14
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Chaves de Aperto

Descricao

Sao ferramentas geralmente de aco vanadio ou ago cromo
extraduros, que utilizam o principio da alavanca para apertar ou
desapertar parafusos e porcas.

Comentarios

As chaves de aperto caracterizam-se por seus tipos e formas,
apresentando-se em tamanhos diversos e tendo o cabo (ou
braco) proporcional a boca.

Classificacao
As Chaves de aperto classificam-se em:

Chave de Boca Fixa Simples

Chave Combinada (de boca e de estrias)
Chave de Boca Fixa de Encaixe

Chave de Boca Regulavel

Chave Allen

Chave Radial ou de Pinos

Chave Corrente ou Cinta

Chave Soquete

© No g wDN e

A Chave de Boca Fixa simples compreende dois tipos, tais
como: de uma boca e de duas bocas

cabega Cabo (ou brago)
h /
sentido do esforgo manual
\ esforgo de ‘
aperto

SENAI
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Utiliza o principio da alavanca para apertar ou desapertar
parafusos e porcas.

Chave Combinada

Neste modelo combinam-se os dois tipos basicos existentes: de
boca e de estrias.

A de estrias € mais usada para “quebrar” o aperto e a de boca
para extrair por completo a porca ou parafuso.

A Chave de Boca Fixa de Encaixe (Chave de Estria e Chave
Copo) é encontrada em Varios tipos e estilos

1
; D
estrias

o '_1____‘:-‘

e

A chave de estrias se ajusta ao redor da porca ou parafuso,
dando maior firmeza, proporcionando um aperto mais regular,
maior seguranca ao operador; geralmente se utiliza em locais de
dificil acesso.

—

-
manipulo e

A Chave de Boca Regulavel é aquele que permite abrir ou
fechar a mandibula mdével da chave, por meio de um parafuso
regulador ou porca. Existem dois tipos: chave inglesa e chave
de grifo.

CST
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mandibula fixa

‘ ? o brago
/ @ = j
2

~ mandibula mével

mandibula fixa

mandibula movel
regulador brago
P ¢

O

Permite abrir e fechar a mandibula mével da chave, por meio de
um parafuso regulador. Conhecida como chave inglesa.

mandibula
mandibula mével movel regulador

mola

Permite abrir e fechar a mandibula mével da chave, por meio de
uma porca reguladora. Conhecida como chave de grifo.

Mais usada para servicos em tubulacdes.

A Chave Allen ou Chave para Encaixe Hexagonal é utilizada
em parafusos cuja cabeca tem um sextavado interno. E
encontrada em jogo de seis ou sete chaves.

SENAI
Departamento Regional do Espirito Santo 17
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A Chave Radial ou de Pinos e Axial sdo utilizadas nos rasgos
de pecas geralmente cilindricas e que podem ter a rosca interna
ou externa.

i

radial

L g

embutida

CST
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Usada para servicos em tubulagbes; sua concepgdo singular
permite facil utilizacdo em locais de dificil acesso.

SENAI
Departamento Regional do Espirito Santo 19
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Chave Soquete

Indicada para eletro-eletronica e mecanica leve.

Capacidade de uso em locais de dificil acesso.

Os soquetes ou chaves de caixa, podem ser incluidas entre as
chaves de estrias. Também conhecidas como “chave
cachimbo”.

Substituem as chaves de estrias e de boca. Permitem ainda
operar em montagem e manutencdo de parafusos ou porcas
embutidos em lugares de dificil acesso.

Recomendacdes

Algumas medidas devem ser observadas para a utilizacdo e
conservacao das chaves de aperto, tais como:

1. As chaves de aperto devem estar justas nos parafusos ou
porcas

2. Evitar dar golpes com as chaves

3. Limpé-las ap6s o uso

4. Guarda-las em lugares apropriados

CST
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Chave de Parafuso de Fenda

A chave de parafuso de fenda é uma ferramenta de aperto
constituida de uma haste cilindrica de aco carbono, com uma de
suas extremidades forjada em forma de cunha e a outra em
forma de espiga prismética ou cilindrica estriada, onde acopla-
se um cabo de madeira ou plastico.

E empregada para apertar e desapertar parafusos cujas
cabecas tenham fendas ou ranhuras que permitam a entrada da
cunha.

Cunhag Haste Anel Esprga Cabo

Ranhuro

Caracteristicas
A chave de fenda deve apresentar as seguintes caracteristicas:

1. Ter sua cunha temperada e revenida
2. Ter as faces de extremidade da cunha, em planos paralelos

3. Ter o cabo ranhurado longitudinalmente, que permita maior
firmeza no aperto, e bem engastado na haste da chave.

4. Ter a forma e dimensbGes das cunhas proporcionais ao
didmetro da haste da chave.

Para parafusos de fenda cruzada, usa-se uma chave com cunha
em forma de cruz, chamada Chave Phillips.

SENAI
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Morsa de Bancada

E dispositivo de fixacdo constituido de duas mandibulas, uma
fixa e outra moével, que se desloca por meio de parafuso e
porca.

Mordentes fixos de ago temperado

Mandibula movei Mandibula fixa

Paratuso

Espiga
manipulo

=

 As mandibulas sdo providas de mordentes estriados e
temperados, para maior seguranca na fixacdo das pecas.

* As morsas podem ser construidas de aco ou ferro fundido,
em diversos tipos e tamanhos.

» Existem morsas de base giratéria para facilitar a execucéo de
certos trabalhos.

Base inferior

Base superior

CST
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Funcionamento

A mandibula movel se deslocar por meio de parafuso e porca. O
aperto é dado através do manipulo localizado no extremo do
parafuso.

Bancada

o |

Os tamanhos das morsas sao identificadas através de nimeros
correspondendo a largura das mandibulas.

N° Largura das mandibulas
(mm)
80
90
105
115
130

QP IWIN([F-

Condicéo de Uso

A morsa deve estar bem presa na bancada e na altura
conveniente.

Conservacgéo

Deve-se manté-la bem lubrificada para melhor movimento da
mandibula e do parafuso, e sempre limpa ao final do trabalho.

SENAI
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Arco de Serra
E uma ferramenta manual de um arco de aco carbono, onde
deve ser montada uma lamina de aco ou aco carbono, dentada
e temperada.
/ ] *
LN ™\, L]
Espiga

borboteta mecan justo
esticadora ( 'Smo ajustavel \

pino dentado

[ ]

laming de serro

cabo de madeira

S

L

"'fl“;

@

suporte fixo

Caracteristicas

O arco de serra caracteriza-se por ser regulavel ou ajustavel de
acordo com o comprimento da lamina.

A lamina de serra é caracterizada pelo comprimento e pelo
namero de dentes por polegada

Comprimento: 8" - 10" - 12".
Numero de dentes por polegada: 18 - 24 e 32.

Comentarios

1. A serra manual é usada para cortar materiais, para abrir
fendas e rasgos.

2. Os dentes das serras possuem travas, que Sao
deslocamentos laterais dos dentes em forma alternada, a fim
de facilitar o deslizamento da lamina durante o corte.

3 e g R 5 S i 5 g

NN

N
\

20 g g e W g g g
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3. A lamina de serra deve ser selecionada, levando-se em
consideracéo:

a) a espessura do material a ser cortado, que ndo deve ser
menor que dois passos de dentes.

-

b) o tipo de material, recomendando-se maior nUmero de dentes
para materiais duros.

NN

N\

4. A tensao da lamina de serra no arco deve ser a suficiente
para manté-la firme.

5. Ap6s o0 uso do arco de serra a lamina deve ser
destensionada.

SENAI
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Ferro de Solda

E destinado & execucdo de soldas de estanho, usuais em
instalacdes elétricas. E uma ferramenta que armazena o calor
produzido por uma chama ou resisténcia elétrica e o transfere
para as pecas a serem soldadas e a prépria solda, de modo a
fundi-la. A solda fundida adere as pecas a unir, solidificando-se
ao esfriar.

Os ferros de soldar séo de trés tipos principais: comuns, a gas e
elétricos.

Ferros maiores sdo usados para a solda de pecas grandes que
exigem maior quantidade de calor.

Os ferros de solda elétricos séo encontrados no mercado com
diversas formas e poténcias. Normalmente sdo de 20, 60, 100,
200, 450 ou mais watts de poténcia.

F erro de soldar de ponta
Dissipador de Gabo

calor D
v - %
Ponta de cobre AW e e%,, w”m”m/

Ma00°°°/

Ferro de soldar
tipo machadinho

Ponta de cobre

Ferro de soldar (35W) \%

Ferro de soldar (1O0W)

CST

26 Companhia Siderargica de Tubardo



SENAI Pe W

== T COMPANHIA
e ——— SIDERURGICA DE TUBARAO

Espirito Santo

Serrote

E uma ferramenta bastante conhecida, se bem que nem sempre
bem utilizada. E de uso apenas eventual pelo eletricista. E
adequado para serrar madeira.

Arco de Pua

Para fazer furos redondos em madeira ou outro material mole,
usa-se a pua com o respectivo arco. A pua, parte da ferramenta
gue produz o corte, é encontrada em diversos diametros para
produzir o furo com as dimens@es desejadas. H4 um tipo pouco
usual cujo didmetro de corte pode ser ajustado, podendo-se
assim executar furos de diversos diametros com a mesma
ferramenta.

SENAI
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Torquimetro

O torquimetro € uma ferramenta especial destinada a medir o
torque (ou aperto) dos parafusos conforme a especificacdo do
fabricante do equipamento. Isso evita a formacéo de tensdes e
consequentemente deformagéo das pegas quando em servico.

A unidade de medida do torquimetro € o Newton metro (Nm) e a
leitura € direta na escala graduada, permitindo a conferéncia do
aperto, de acordo com o valor preestabelecido pelo fabricante.

Existem varios tipos de torquimetros:

pega

encaixe quadrado
escala graduada

* indicador e escala

ﬂ-n:ﬂiw quadradc escala graduada
« rel6gio
pega
(> Y v - —
encaixe quadrado esc}la graduada

* automatico

Como usar o torquimetro

O torquimetro pode ser usado para rosca direita ou esquerda,
mas somente para efetuar o torque final. Para encostar o
parafuso ou porca, usa-se uma chave comum.

Para obter maior precisdo na medigdo, € conveniente lubrificar
previamente a rosca antes de colocar e apertar a porca ou
parafuso.

CST
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Verificadores e Calibradores

S&o instrumentos geralmente fabricados de ago, temperado ou
ndo. Apresentam formas e perfis variados. Utilizam-se para
verificar e controlar raios, angulos, folgas, roscas, diametros e
espessuras.

Tipos

Os verificadores e calibradores classificam-se em varios tipos:
Verificador de raio

Serve para verificar raios internos e externos. Em cada lamina é

estampada a medida do raio. Suas dimensdes variam,
geralmente, de 1 a 15 mm ou de 1/32" a 1/2".

P

Verificador de angulos

Usa-se para verificar superficies em angulos. Em cada lamina
vem gravado o angulo, que varia de 1° a 45°.

EL? %
SENAI
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Verificador de rosca

Usa-se para verificar roscas em todos os sistemas. Em suas
laminas estéa gravado o numero de fios por polegada ou o passo
da rosca em milimetros.

:}§€‘1’ £,57 R4 T T C0
HAL MY

b ST 3: ;"-"A
LT ¢ )

Calibrador de folgas (Apalpador)

Usa-se na verificacdo de folgas, sendo fabricado em varios
tipos. Em cada lamina vem gravada sua medida, que varia de
0,04 a 5 mm, ou de 0,0015” a 0,2000".

CST
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Calibrador “passa-nédo-passa’ para eixos ou calibradores de
boca

E fabricado com bocas fixas e moveis. O diametro do eixo
estar4 bom, quando passar pela parte maior e ndo passar pela
menor.

Calibrador-tampao “passa-nao-passa”

Suas extremidades sdo cilindricas. O furo da peca a verificar
estara bom, quando passar pela parte menor e ndo pela maior.

+O0 MIN50 MAX+

Verificador de chapas e arames

E fabricado em diversos tipos e padrdes. Sua face é numerada,
podendo variar de 0 (zero) a 36, que representam o0 nimero de
espessura das chapas e arames.

SENAI
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American Wire Gage
(8 65} <
a

a

oV
5
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. 2

15 20 o 22!\3\3\3\,

Condicdes de U so

As faces de contato dos calibradores e verificadores devem
estar perfeitas.

Conservagéo
Evitar quedas e choques.
Limpar e lubrificar ap6s o uso.

Guarda-los em estojo ou local apropriado.

Compassos
Sao instrumentos de ago carbono destinados a tragagem.

Constituicéo

Séo constituidos de duas pernas que se abrem ou se fecham
através de uma articulacdo. As pernas podem ser retas,
terminadas em pontas afiladas e endurecidas, ou uma reta e
outra curva.

Nas oficinas, dois tipos de compassos diferentes sé&o
empregados: compassos de tracar e de verificagao.

Compasso de tragar ou de pontas: usado para transferir uma
medida, tragar arcos ou circunferéncias.

Compasso de verificagdo ou de centro: para medidas
internas, externas ou de espessuras.

CST
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Cuidados
Articulacdo bem ajustadas;

2. Pontas bem agucadas;

Protecao contra golpes e quedas;

Limpeza e lubrificacéo;

Protecado das pontas com madeira ou cortica.

=

ok~ w

Pino de monejo
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Chaves de Impacto

Chaves de gancho

Para deslocamento de rolamentos pequenos sobre eixo cbnico
ou bucha de fixagdo com ajuda de uma porca de fixagdo, bem
como para a desmontagem de rolamentos pequenos em bucha
de desmontagem com ajuda de uma porca. As chaves de
gancho séo fabricadas em ago temperado. Para cada dimenséo
de porca hd uma chave apropriada, porém podem também ser
utilizadas para o tamanho imediatamente superior.

SENAI
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Chaves de batida

Para o deslocamento de rolamentos grandes sobre eixo cénico
ou buchas de fixacdo com ajuda de uma porca de fixacdo, bem
como para a desmontagem de rolamentos grandes sobre bucha
de desmontagem com ajuda de uma porca. Estas chaves de
batidas, fabricadas de ferro fundido modular, ttm uma superficie
apropriada para receber as batidas, conseguindo-se assim
otimizar a transmissdo da energia do golpe para a porca. As
chaves séo providas de um cabo leve, articulado ou encaixado
na cabeca da chave. Sdo faceis de manejar, gracas ao seu
reduzido peso. O desenho das chaves de batidas permite que
sejam adaptaveis a varios tamanhos de porcas.
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Limas

Descricao

E uma ferramenta manual de aco carbono, denticulado e
temperada.

Borda Corpo Talao Espiga

Utilizacéo

E utilizada na operacéo de desgaste de materiais.

Classificacéo
Classificam-se pela forma, picado e tamanho.

As formas mais comuns sao:

Lima paralela. Lima meia-cana.

Lima de bordos redondos. Lima faca.

Lima quadrada. Lima redonda.

Lima chata Lima triangular

SENAI
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As limas podem ser de picado simples ou cruzado.
Classificam-se ainda em bastardas, bastardinhas e murgas.

PICADO SIMPLES PICADO CRUZADO

Lima murga Lima murga

O —=

Lima bastardinha

AT

Lima bastarda

Os tamanhos mais usuais de limas sao: 100, 150, 200, 250 e
300 mm de comprimento (corpo).

Comentarios

As limas, para serem usadas com seguranca e bom rendimento,
devem estar bem encabadas, limpas e com o picado em bom
estado de corte.

Para a limpeza das limas usa-se uma escova de fios de aco e,
em certos casos, uma vareta de metal macio (cobre, latdo) de
ponta achatada.

Para a boa conservacao das limas deve-se:
1. evitar choques;

2. protegé-las contra a umidade a fim de evitar oxidagao;

3. evitar 0 contato entre si para que seu picado ndo se
estrague.
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Aplicagbes das limas segundo suas formas.

TIPOS APLICACOES
Chata Superficies planas
PLANA
Paralela Superficies planas internas, em
angulo reto e obtuso
QUADRADA Superficies planas em angulo
reto, rasgos internos e externos
REDONDA Superficies concavas
MEIA-CANA Superficies concavas
TRIANGULAR Superficies em angulo agudo
maior que 60 graus
FACA Superficies em angulo agudo
menor que 60 graus
QUANTO Simples Materiais metalicos ndo ferrosos
A N (aluminio, chumbo)
INCLINACAO Duplo (cruzado)
Materiais metalicos ferrosos
QUANTO AO Bastarda Desbastes grossos
NUMERO DE . -
DENTES POR Bastardinha Desbastes médios
CENTIMETRO

Murca

Acabamento

Extratores para polias e rolamentos

Extrator de dois bracos apropriados para polias e rolamentos
pequenos e médios. Este tipo de extrator ndo deve ser
empregado em desmontagens com injecao de 6leo.
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Extrator auto-centrante apropriado para polias e rolamentos
pequenos e grandes. Esta ferramenta absorve o
desalinhamento do rolamento durante a desmontagem sendo
particularmente indicado em conjunto com o método de injecédo
de dleo.

Jogo de extracdo especialmente destinado para rolamentos
rigidos de esferas. Consta de 5 parafusos extratores e 8 jogos
de tragos de diversos tamanhos. Todos 0s elementos sé&o
marcados.

CST
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Extrator hidraulico auto-centrante

Adequado para rolamentos grandes. A forca extratora alcanca
500 kN. Podem ser fornecidos bracos extratores avulsos nos
comprimentos de 150, 350 e 600 mm. Com o extrator, é
fornecida uma bomba aproximada de 300 mm?/s & temperatura
de trabalho.

Anel de injecdo com dispositivo extrator
Para a desmontagem em série de rolamentos, especialmente
autocompensadores de rolos mediante o emprego de 6leo sob
pressdo, no caso do eixo ndo apresentar canais e ranhuras. A
ferramenta consta de um anel de injecdo provido de um émbolo
anular, uma cobertura articulada e um dispositivo extrator
mecanico. Como meio de pressao é utilizado 6leo com
viscosidade aproximada de 1.000 mm®/s a temperatura de
trabalho.

Pelo fato desta ferramenta ser fabricada especialmente para
cada tipo de rolamento, suas dimensodes, peso, etc., ndo podem
ser especificadas. Maiores informacdes podem ser fornecidas
se necessario.

A ferramenta pode, também, ser fornecida com dispositivo
extrator hidraulico.
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Furadeiras

Sao maquinas-ferramentas destinadas a execugdo de
operacdes de furar, escarear, alargar, rebaixar e roscar com
machos.

Funcionamento

O movimento da ferramenta é recebido do motor através de
polias escalonadas e correias ou um jogo de engrenagens
possibilitando uma gama de rpm.

O avanco da ferramenta pode ser manual ou automatico.
Furadeira de bancada

S&0 montadas sobre bancadas de madeira ou ago.

Sua capacidade de furagéo € de até 12 mm.

CST
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Furadeira de coluna

Esta furadeira tem como caracteristicas o comprimento da
coluna e a capacidade que é, em geral, superior a de bancada.

Furadeira Radial

A furadeira radial é destinada a furagdo em pecas grandes em
varios pontos, dada a possibilidade de deslocamento do
cabecote.

Possui avangos autométicos e refrigeracdo da ferramenta por
meio de bomba.

cotuna
_cabegote
< barramento

SENAI
Departamento Regional do Espirito Santo 43



SENAI

= == T COMPANHIA

“~===_ SIDERURGICA DE TUBARAO

Espirito Santo

~

Furadeira Portéatil

Pode ser transportada com facilidade e pode-se opera-la em

qualquer posigao.

Mandnt

punho interruptor

Apoe —_—l- —

0 00004

Caracteristicas

1. poténcia do motor

2. namero de rpm

3. capacidade

4. deslocamento maximo de eixo principal

Acessorios

* mandril porta-brocas

* jogo de buchas de reducao

e morsa

* cunha para retirar mandril, brocas e buchas de reducao

Condicbes de uso

1. a maquina deve estar limpa
2. 0 mandril em bom estado
3. broca bem presa e centrada

Observacao: Lubrificacédo periodica com lubrificante proprio.
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Brocas

Descrigao

As Brocas sao ferramentas de corte, de forma cilindrica, com
canais retos ou helicoidais que terminam em ponta conica e sao
afiadas com determinado angulo.

Comentarios

As brocas se caracterizam pela medida do diametro, forma da
haste e material de fabricacdo, sao fabricadas, em geral, em
aco carbono e também em aco rapido.

As brocas de aco rapido séo utilizadas em trabalhos que exijam
maiores velocidades de corte, oferecendo maior resisténcia ao
desgaste e calor do que as de ago carbono.

Classificacéo
As brocas apresentam-se em diversos tipos, segundo a
natureza e caracteristicas do trabalho a ser desenvolvido. Os
principais tipos de brocas séo:
1. Broca Helicoidal
» De Haste Cilindrica
» De Haste Conica
2. Broca de Centrar
3. Broca com Orificios para Fluido de Corte
4. Broca Escalonada ou Mdltipla

7

A Broca Helicoidal é o tipo mais usado, e apresenta a
vantagem de conservar o seu diametro, embora se faca
reafiacdo dos gumes varias vezes.
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As brocas helicoidais diferenciam-se apenas pela construcdo
das hastes, pois as que apresentam haste cilindrica séo
presas em um mandril, e as haste cbénica, montadas
diretamente no eixo da maquina.

Haste Corpo » ¢ Ponto

-
N NN =

Broca helicoidal de haste cilindrica.

Aresta cortante

da ponta

(Espiga  Haste Corpo Pont

>

Aresta cortante

S ENNNNNN

Guia / /Canal Angulo

da ponta

“‘][

Os angulos das brocas helicoidais sdo as condi¢cdes que
influenciam o seu corte.

Os angulos da broca helicoidal séo:

1. Angulo de Cunha C
2. Angulo de Folga ou de Incidéncia f
3. Angulo de Saida ou de Ataque S

O angulo da ponta da broca deve ser de:

a- 118°, para trabalhos mais comuns
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b- 150°, para acos duros

c- 125°, para acos tratados ou forjados
d- 100°, para o cobre e o aluminio

e- 90°, para o ferro macio e ligas leves
f- 600, para baquelite, fibra e madeira.

As arestas cortantes devem ter, rigorosamente, comprimentos
iguais, ou seja, A = A’.

Brocas com orificios para fluido de corte.

Entrada do fluido camais
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Entrada do fluido canais

Usadas para cortes continuos, altas velocidades em furos
profundos, onde se exige lubrificacdo abundante.

Brocas multiplas ou escalonadas sédo usadas para executar
furos e rebaixos numa mesma operacao.
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Broca de Centrar

A Broca de Centrar € uma broca especial fabricada de aco
rapido.

Uso

Este tipo de broca serve para fazer furos de centro e, devido a
sua forma, executam numa sé operacdo, o furo cilindrico, o
cone e o escareado.

Classificacéo
Os tipos mais comuns de broca de centrar sé&o:

1. Broca de centrar simples
2. Broca de centrar com chanfro de protecao

Comentario

A Broca de Centrar Simples é utilizada para executar o tipo mais
comum de centro, que é o Simples, enquanto que a Broca de
Centrar Chanfro de Protecéo executa o Centro Protegido.

Cone

R

Chanfro

60°
|
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As medidas dos centros devem ser adotadas em propor¢gao com
os didmetros das pecas baseadas na tabela abaixo.

DIAMETROS MEDIDAS DAS BROCAS DIAMETRO MAXIMO
DAS PECAS DO ESCAREADO (E)
A CENTRAR (mm)
d; (mm) d D C C (mm)
5a 15 1,5 5 2 40 4
16 a 20 2 6 3 45 5
21 a 30 2,5 8 35| 50 6,5
31 a 40 3 10 4 55 7,5
41 a 60 4 12 5 66 10
61 a 100 5 14 6,5| 78 12,5

Observacédo: C = comprimento da broca.

Algumas medidas devem ser observadas para o perfeito

funcionamento das brocas, tais como:

1. As brocas devem ser bem afiadas, com a haste em boas
condi¢cbes e bem fixadas.

2. As arestas de corte devem ter o mesmo comprimento.
O angulo de folga ou incidéncia deve ter de 9° a 15°.

4. Evitar quedas, choques, limpéa-las e guarda-las em lugar
apropriado, apés seu uso.

w

Machos de Roscar

Sao ferramentas de corte, constituidas de aco-carbono ou ago
rapido, destinadas a remocao ou deformacdo do material. Um
de seus extremos termina em uma cabeca quadrada, que € o
prolongamento de haste cilindrica.

Dentre os materiais de construgao citados, o aco rapido € o que
apresenta melhor tenacidade e resisténcia ao desgaste,
caracteristicas bésicas de uma ferramenta de corte.
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Machos de roscar - Manual

Sao apresentados em jogos de 2 ou 3 pegas, sendo variaveis a
entrada da rosca e o diametro efetivo. A norma ANSI (American
National Standard Institute) apresenta 0 macho em jogo de 3
pecas, com variacdo apenas na entrada, conhecido como perfil
completo.

A norma DIN (Deutsche Industrie Normen) apresenta o macho
em jogo de 2 ou 3 pecgas, com variagdo do chanfro e do
didametro efetivo da rosca, conhecido como seriado.

Ranhura filetes de rosca
{ .
g Cabega
! Corpo Roscado ( encaixe quadrado)

1° macho

Haste Cilindrica

WV VWA ALANAANA VAN VAANAAAAAA __ —
A I~

o
L
/

2° macho

AVIVYVWAAAAAANANS

A
—_—
RO N mﬁf, ﬂr) q e

Y e
PHTHIIRITTTN PRTETITLI TN TITYRE d

3° macho

Observacédo: Diametro efetivo - Nas roscas cilindricas, o
didametro do cilindro é imaginario, sua superficie
intercepta os perfis dos filetes em uma posicao tal
gue a largura do vao nesse ponto é igual a metade
do passo. Nas roscas, cujos filetes tém perfis
perfeitos, a interse¢do se da em um ponto onde a
espessura do filete é igual a largura do véo.
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1/2 Passo

DIAMETRO EFETIVO

Diametro externo
Diamentro interno

A maquina

Os machos, para roscar a maquina, sdo apresentados em 1
peca, sendo o seu formato normalizado para utilizacao, isto é,
apresenta seu comprimento total maior que o macho manual
(DIN).

Caracteristicas

S&o 6 (seis) as caracteristicas dos machos de roscar:

» Sistema de rosca.

* Sua aplicagéo.

» Passo ou numero de filetes por polegada.

» Diametro externo ou nominal.

» Diametro da espiga ou haste cilindrica.

» Sentido da rosca.

As caracteristicas dos machos de roscar sao definidas como:

Sistema de rosca

As roscas dos machos sdo de trés tipos: Métrico, Whitworth e
Americano (USS).

Sua aplicacéo
Os machos de roscas sdo fabricados para roscar pecas

internamente.

Passo ou numero de filetes por polegada
Esta caracteristica indica se a rosca € normal ou fina.

Diametro externo ou nominal
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Refere-se ao diametro externo da parte roscada.
Diametro da espiga ou haste cilindrica

E uma caracteristica que indica se 0 macho de roscar serve ou
nao para fazer rosca em furos mais profundos que o corpo
roscado, pois existem machos de roscas que apresentam
didametro da haste cilindrica igual ao da rosca ou inferior ao
didmetro do corpo roscado.

'-WV\NV\MAAA/VV\/\/\/\AA] — MAAMAAAAANAANA A
IHIBARMHHEREHIHIN AT
VAAMAAMAANAAANAAA

Sentido da rosca

Refere-se ao sentido da rosca, isto €, se € direita (right) ou
esquerda (left).

Tipos de macho de roscar

Ranhuras retas, para uso geral.

o ]
IBARHARARMEAIN T

Ranhuras helicoidais a direita, para roscar furos cegos
(sem saida).

Fios alternados. Menor atrito. Facilita a penetracdo do
refrigerante e lubrificante.

Entrada helicoidal, para furos passantes. Empurra as aparas
para frente, durante o roscamento.
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Ranhuras curtas helicoidais, para roscamento de chapas e furos
passantes.

Estes machos para roscar sdo também conhecidos como
machos de conformacdo, pois ndo removem aparas e Ssao
utilizados em materiais que se deformam plasticamente.

Ranhuras ligeiramente helicoidais a esquerda, para roscar furos
passantes na fabricacéo de porcas.

pes et AN A,
7 er T O
e T e

T pur
PO

- e DA AN A

Selecdo dos machos de roscar, brocas e lubrificantes ou
refrigerantes

Para roscar com machos é importante selecionar os machos e a
broca com a qual se deve fazer a furacdo. Deve-se também
selecionar o tipo de lubrificante ou refrigerante que se usara
durante a abertura da rosca.

De um modo geral, escolnemos os machos de roscar de acordo
com as especificacbes do desenho da peca que estamos
trabalhando ou de acordo com as instrucbes recebidas.
Podemos, também, escolher os machos de roscar, tomando
como referéncia o parafuso que vamos utilizar.

Os diametros nominais (didmetro externo) dos machos de
roscar mais usados, assim como os didmetros das brocas que
devem ser usadas na furacdo, podem ser encontrados em
tabelas.

Condicdes de uso dos machos de roscar

Para serem usados, eles devem estar bem afiados e com todos
os filetes em bom estado.

SENAI
Departamento Regional do Espirito Santo

55



SENAI === T COMPANHA

~~==—__ SIDERURGICA DE TUBARAO

Espirito Santo

Conservacgéo

Para se conservar os machos de roscar em bom estado, é
preciso limpa-los ap6s o uso, evitar quedas ou choques, e
guarda-los separados em seu estojo.

Classificacdo dos machos de roscar, segundo o tipo de rosca

/) Rosca Sistema Normal
Métrico
Fina

Normal - “BSW"”
Para Parafusos

Machos de roscar < Rosca Sistema Fina - “BSF”
Whitworth
Para Tubos - “BASP” - “BSPT”
Normal - “NC”

Para Parafusos
Rosca Sistema Fina - “NF”
Americano (USS)

\ Para Tubos - “NPT”

Desandadores

Descricao

Sao ferramentas manuais, geralmente de ago carbono,
formadas por um corpo central, com um alojamento de forma
guadrada ou circular, onde séo fixados machos, alargadores e
cossinetes.

Utilizacao

O desandador funciona como uma chave, que possibilita
imprimir o movimento de rotacdo necessario a acdo da
ferramenta.

Classificacéao

Os desandadores podem ser:

1. FixoemT

2. Em T, com castanhas regulaveis
3. Para machos e alargadores

4. Para cossinetes
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Tipos

Desandador fixo “T”

Possui um corpo comprido que serve como prolongador para
passar machos ou alargadores e em lugares profundos e de
dificil acesso para desandadores comuns.

brago
C . 1)/\% )
haste

=

caixa

Desandador em T com castanhas regulaveis

Possui um corpo recartilhado, castanhas temperadas,
regulaveis, para machos até 3/16".

Castanhas de
encaixe do macho

SENAI
Departamento Regional do Espirito Santo 57



SENAI === T COMPANHA

~~==—__ SIDERURGICA DE TUBARAO

Espirito Santo

Desandador para machos e alargadores

Possui um bragco fixo, com ponta recartiihada, castanhas
temperadas, uma delas regulavel por meio do parafuso

existente.
castanha fixa castanha mével
T T\
brago fixo h
, G ya < // \ p“:ﬁo
= j o D)

\ §< corpo \ brago moével

Comentarios

Os comprimentos variam de acordo com os didmetros dos
machos ou alargadores, ou seja: para metais duros 23 vezes 0
didmetro do macho ou alargador e para metais macios, 18
vezes esses diametros.

Comprimentos dos desandadores para machos e alargadores:

1-N°1=215mm
2-N°2=285mm
3-N°3 =400 mm

Desandador para cossinetes

Possui cabos com ponta recartilhada, caixa para alojamento do
cossinete e parafusos de fixagao.

Os comprimentos variam de acordo com os diametros dos

cossinetes.
Ne DIAMETRO COSSINETE (mm) TAMANHO (mm)
1 20 195
2 25 235
3 38 330
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Cossinetes

Sdo ferramentas de corte, construidas de ago especial
temperado, com furo central filetado.

Os cossinetes sdo semelhantes a uma porca, com canais
periféricos dispostos tecnicamente em torno do furo central
filetado, e o didametro externo varia de acordo com o didmetro da
rosca. Os canais periféricos formam as arestas cortantes e
permitem a saida das aparas. Os mesmos possuem geralmente
uma fenda, no sentido da espessura, que permite a regulagem
da profundidade do corte, através do parafuso conico, instalado
na fenda, ou dos parafusos de regulagem do porta-cossinete.

Parafusos
de
Regulagem
parafuso
/ conico (P)
entrada
ligeiramente

conica
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aresta
cortante

ranhura
radial (R)

canais
periféricos (C)

Caracteristicas dos cossinetes

Sistema da rosca
Passo ou namero de fios por polegada
Diametro nominal
Sentido da rosca

Uso dos cossinetes

Sao usados para abrir roscas externas em pecas cilindricas de
um determinado diametro, tais como parafusos, tubos etc.

Escolha dos cossinetes

As escolhas dos cossinetes € levando-se em conta as suas
caracteristicas, em relacdo a rosca que se pretende executar.

Cossinete bipartido

E formado por duas placas de aco temperado, com formato
especial, tendo apenas duas arestas cortantes. As aparas que
se formam na operagdo séo eliminadas através dos canais de
saida dos cossinetes.
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Arestas cortantes: ¢ e d

—h
1

angulo de folga

E = &ngulo de gume
S = angulo de saida das aparas
SENAI

Departamento Regional do Espirito Santo 61



SENAI === T COMPANHA

~~==—__ SIDERURGICA DE TUBARAO

Espirito Santo

Os cossinetes bipartidos sdo montados em um porta-cossinetes
especial e sua regulagem ¢ feita através de um parafuso de
ajuste, aproximando-os nhas sucessivas passadas, até a
formacéo do perfil da rosca desejada.

cossinte bipartido

porta-cossinete

Cossinete de pente

Constitui-se numa caixa circular, em cujo interior se encontram
qguatro ranhuras. Nessas ranhuras, sédo colocados quatro pentes
filetados, os quais, por meio de um anel de ranhuras inclinadas,
abrem os filetes da rosca na peca, tanto no sentido radial como
no sentido tangencial.

As partes cortantes sdo de arestas chanfradas junto ao inicio,
para auxiliar a entrada da rosca.

Alguns espacadores regulaveis separam 0s pentes entre si e
mantém centralizada a peca que esta sendo roscada.
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Talhadeira e Bedame

Descricao

A Talhadeira e o Bedame sao ferramentas de corte feitas de um
corpo de aco, de seccdo circular, retangular, hexagonal ou
octogonal, com um extremo forjado, provido de cunha,
temperada e afiada convenientemente, e outro chanfrado
denominado cabecga.

cunha corpo segéo cabeca

R -

largura

|

Talhadeira

corpo segao cabecga

cunha 7 T2
-
7
v.ra

Bedame (vista frontal)
cunha folga lateral

Iargural: ﬁ':\——:_/'] D

Bedame (vista lateral)

Utilizacao

Servem para cortar chapas, retirar excesso de material e abrir
rasgos.

Caracteristicas

1. O bisel da cunha é simétrico ou assimétrico

2. A aresta de corte deve ser convexa e o angulo de cunha
varia com o material a ser talhado, conforme, tabela abaixo:

CUNHA MATERIAL
50° Cobre
60° Aco Doce
65° Aco Duro
70° Ferro fundido e bronze
fundido duro

Os tamanhos sao entre 150 e 180 mm

4. A cabeca é chanfrada e temperada
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Comentarios

A cabeca do bedame e da talhadeira é chanfrada e temperada
brandamente para evitar formacéo de rebarbas ou quebras.

As ferramentas de talhar devem ter angulos de cunha
convenientes, estar bem temperadas e afiadas, para que cortem
bem.

Ponteiro

E uma ferramenta semelhante a talhadeira, porém com a
extremidade de corte em forma de ponta arredondada, para
efetuar furos em concreto e alvenaria.

Tal como a talhadeira, é uma ferramenta bastante usada pelos
eletricistas e encanadores para efetuar rasgos ou furos
destinados a embutir os eletrodutos ou canos d’'agua, esgoto,
gas, etc.

Puncéo de Bico

Descricao

E uma ferramenta de aco carbono, com ponta conica temperada
e corpo geralmente octogonal ou cilindrico recartilhado.

Corpo beca
Bico Cabee

s
X xxg
1000

Classificacao

O PUNCAO DE BICO classifica-se pelo angulo de ponta. Assim,
existem os seguintes tipos:

1 - de 30°

2 - de 60°

3 - de 90°

4 - de 120°

SENAI
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Utilizacao

O PUNCAO DE BICO serve para marcar pontos de referéncia
no tracado e centros para funcdo de pecas.

SE vocé pretende Utilize ENTAO

marcar os centros onde se apoiam 0s o PUNCAO DE BICO de 30°
compassos de tracar

pontear tracos de referéncia o0 PUNCAO DE BICO de 60°

marcar 0s centros que servem de guia 0 PUNCAO DE BICO de 90° ou 120°

para as brocas na operacéo de furar

O comprimento do PUNCAO DE BICO varia de 100 a 125 mm.

Martelo, Marreta e Macete

Martelo

O Martelo é uma ferramenta de impacto, constituida de um
bloco de aco carbono preso a um cabo de madeira, sendo as
partes com que se dao os golpes, temperadas.

Utilizacao

O Martelo € utilizado na maioria das atividades industriais, tais
como a mecanica geral, a construcao civil e outras.

martelo de bola
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pena cruzada
( transversal )

Pena reta
( longitudinal )

martelo de
pena reta

martelo de
pena cruzada

martelo de
pena cruzada

Comentarios

Para o seu uso, o Martelo, deve ter o Cabo em Perfeitas
Condicdes e Bem Preso Através da Cunha.

Por outro lado, deve-se evitar golpear com o cabo do martelo ou
usa-lo como alavanca.

O peso do Martelo varia de 200 a 1000 gramas.

» Utilizado em trabalhos, com chapas finas de metal, como
também na fixacdo de pregos, grampos, etc.

» Destina-se a servicos gerais, como exemplo: rebitar, extrair
pinos, etc. Muito utilizado em servicos pesados como chapas
de metal, etc.

martelo de bola

)
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Sua estrutura permite a realizagdo de trabalhos em chapas
de metal, etc.; sem contudo danificar ou marcar o material
trabalhado.

martelo de borracha

Marreta

A Marreta € outro tipo de martelo muito usado nos trabalhos de
instalac&o elétrica e de encanamento. E um martelo maior, mais
pesado e mais simples, destinado a percutir sobre uma
talhadeira ou um ponteiro.

Pancada : Cabo

Olhal

Pancada
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Macete

O Macete é uma ferramenta de impacto, constituida de uma
cabeca de madeira, aluminio, plastico, cobre, chumbo ou outro,

e um cabo de madeira.

Face

macete de madeira

cabega de plastico ou
de cobre

cabo de madeira

—

corpo de a¢o ou aluminio

I o

Anel de

aco

Utilizacao
Utilizado para bater em pecas ou materiais cujas

macete de couro enrolado

superficies

sejam lisas e que nao possam sofrer deformacao por efeito de

pancadas. Para sua utilizacdo, deve ter a cabeca be
cabo e livre de rebarbas.

Comentarios

m presa ao
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O peso e 0 material que constitui a cabeca, caracterizam os
macetes.
Serra Tico-Tico

Aplicada nos servigos de corte em chapas de aco, metais ndo
ferrosos, madeira (macica ou compensada), férmica, matéria
plastica, acrilicos.

Esmerilhadeira

Utilizada em servicos de corte, desbaste e rebarbacdo em
metais e soldas em caldeirarias, serralherias, fundicoes,
departamentos de  manutencdo  industrial,  funilarias,
metallrgicas, etc.

Empregada, também no desbaste ou acabamento em concreto
aparente.
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Lixadeira

Aplicada em trabalhos de lixamento em madeira, metais, vidros,
remocao de tinta ou ferrugem/oxidagédo (com escova de aco).

Ferramentas de Forca

Em seu trabalho, o eletricista necessita muitas vezes do auxilio
de uma ferramenta ou mesmo de uma maquina simples para
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melhor executar um determinado trabalho, ligado indiretamente
a eletricidade.

A colocacao ou remogdo de um poste, motor, gerador, armario,
etc., pode exigir a atuacdo de uma forga maior que a produzida
por varios homens.

Macaco mecénico ou hidraulico, roldana, cadernal, talha
diferencial, macaco para cabo de aco (Tirfor), alavanca e a
cunha sdo exemplos de maquinas de forga simples, muito
usadas para trabalhos de forca em instalacdes elétricas prediais
e industriais.

Alavanca

Arquimedes, a vérios séculos passados, afirmou: “Déem-me um
ponto de apoio e uma alavanca e eu suspenderei a Terra.”

Realmente, se tivermos uma relacdo entre os bragcos de
alavanca de 1 para 1000, com um quilo podemos elevar uma
tonelada.

CST
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Diversos tipos de alavanca.

Cunha
E uma ferramenta muito simples, porém bastante eficiente.
Figura 24 - Cunha e como funciona.

M/

/
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Macaco

A figura abaixo mostra um macaco hidraulico e outro mecanico.

Hidraulico

Mecéanico

Roldana

A figura abaixo mostra uma roldana simples e como funciona.

CST
74 Companhia Siderargica de Tubardo



SENAI === T— COMPANHIA

e ——— SIDERURGICA DE TUBARAO

Espirito Santo

. D

Roldana sples

Cadernal
A figura abaixo mostra um cadernal e como funciona.

Observacéo: A figura abaixo mostra um cadernal de seis
roldanas. A forca feita pelo operador € seis vezes
menor que o peso a levantar.
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Talha

Manual ou acionada por motor elétrico, a talha € o equipamento
de forca normalmente usado em oficinas e fébricas para
movimentar pecas ou pequenas maquinas e motores.

Nota: A figura abaixo mostra uma talha motorizada equipada
com “troley” para correr sobre trilho suspenso, permitindo a
manobra das cargas em diversos lugares.
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Tirfor

E um macaco mecanico que aciona um cabo de aco, o qual vai
sendo puxado aos poucos, porém com forca de até 750 kg,
1500 kg ou mais.

Trata-se de ferramenta muito Util e versétil para o instalador que
precisa movimentar cargas pesadas.

Escadas

Muitas vezes, o eletricista tem necessidade de trabalhar no alto,
em um poste, no teto, numa marquise ou num telhado. A
escada € um equipamento auxiliar do eletricista e o ajudara
muito se for adequada ao servigo.

Escada de Abrir

Indicada para servi¢cos de enfiacdo dos condutores em caixas no
teto ou em partes altas de paredes.

Escada de Extenséao

E apropriada para trabalhos em postes e, muitas vezes, ja vem
equipada com ganchos e cintas para apoio em condutores ou no
préprio poste.
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Nota: A figura abaixo mostra uma escada de extensdo do tipo
muito usado na instalacéo de linhas de distribuicdo de energia.

Luvas

Com o objetivo de proporcionar isolamento adequado ao
trabalho com circuito energizado de baixa tensdo, sao
fabricadas luvas de borracha ou de plastico. Sao isoladas e
testadas para tensdes bastantes altas, como 6000 volts, o que
ndo deve ser considerado que com elas podemos tocar em
condutor com 6000 volts. Elas somente devem ser utilizadas em
baixa tensao.
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Fitas e fios para enfiacao
Ha fitas e fios fabricados e especificados para os trabalhos de
enfiagdo dos condutores na rede de eletrodutos. Servem de guia
para puxar os condutores, enfiando-os nos eletrodutos entre
duas caixas.
S&o conhecidas como “fish tapes” ou “fish wires” e fabricados
em aco temperado muito resistente e flexivel, adequados ao
servigo de enfiagao.
Costuma-se usar para o0 mesmo fim um fio ou arame
galvanizado n® 16 ou mesmo mais grosso.
Tais fitas sdo fornecidas nas espessuras de .03” e .06”
(0,76 e 0,52 mm) e largura de 1/8", 3/16", 1/4”
(3,2, 4,76 e 6,35 mm).
Nota: A figura abaixo motra uma caixa com fita de enfiacao do
tipo “fish tape” de acgo flexivel e temperado, E muito Gtil no caso
de servico de enfiacdo de grande porte, porque torna o trabalho
mais facil e rapido.

Polegadas

178 x.060

3/16 x.060
1/4 X.060
1/8 x.030
3/16 x.030

174 x.030
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Departamento Regional do Espirito Santo 81



SENAI

= == T COMPANHIA

~~==—__ SIDERURGICA DE TUBARAO

Espirito Santo

Ferramentas de curvar eletrodutos metdlicos rigidos

Eletrodutos de pequeno diametro (1/2”, 3/4” e 1”) podem ser
curvados na obra sem grande dificuldade, principalmente se for
usada ferramenta adequada.

Existem maquinas especiais que executam o curvamento de
eletrodutos, mesmo de didmetros maiores que 1", com esforgo
produzido por prensa hidraulica, podendo o eletroduto ser
aguecido, a fim de que a curva seja feita sem deformacéo da
secdo do tubo. Essas maquinas somente sdo empregadas em
instalagBes muito pesadas e de grande porte.

Acionamento motorizado
opcional

Acionamento motorizado
opeional

RAIDS B
FAIDS | | e | 80
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Nos casos mais comuns de instalagées elétricas prediais, usam-
se ferramentas muito simples; até uma simples perna  de 37,
fixada a uma bancada ou enterrada no ch&do, com um buraco
para a introducdo do eletroduto, pode resolver o problema. Uma
ferramenta muito usada e adequada é feita com um “Té” de tubo
de ferro galvanizado tipo agua, de diametro adequado (1 1/4"),
com um pedaco de tubo, com cerca de 1 metro, atarraxado.

i be— CaNO

eletroduto a curvar

P
-7
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Exercicios:

1) Coloque nos parénteses 0s numeros que correspondem aos
nomes dos alicates apresentados nas figuras abaixo e
marque com um X a seqiiéncia correta:

alicate de corte lateral;
alicate de bico;

alicate de pressao;
alicate universal;
alicate de corte frontal;
alicate de eixo movel.

AN AN AN AN AN
N N N N N N

a) ( )5423,6,1;
b) ( ) 52,4,3,1,6;
c)( ) 1,24.3,5,6;
d ( ) 4,3 256,1.

2) Coloque nos paréntese 0s nimeros que correspondem aos
nomes das chaves de aperto e marque com um X a
sequéncia correta:

chave de estria fixa de encaixe;
chave de boca simples;

chave “allen”;

chave de grifo;

chave axial.

AN AN AN AN
N N N N

a) () 35412
b) ( ) 3,4,5, 2,1,
c)( ) 31452
d () 53412
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3) A coincidéncia da ponta dos machos serve para:

a) () melhorar o acabamento da rosca;
b) ( ) aumentar a resisténcia dos machos;

c) () facilitar o inicio da rosca e a introducéo progressiva
dos trés machos;

d) ( ) evitar o acimulo de cavacos nos machos.

N

) Identifigue os desandadores, colocando nos parénteses 0s
nameros que correspondem as figuras e marque com um X
a sequéncia correta.

( ) em*“T”com castanhas regulaveis;
() fixoem*“T"

( ) paramachos e alargadores;

( ) paracossinetes.

a () 3,1,4,2;
b) ( ) 1,2,3,4
c)( ) 2143
d () 2,4,1,3;

5) Qual dos cossinetes mencionados abaixo permite obter a
rosca através de passes sucessivos?
a) () derosca métrica;
b) ( ) cossinete bipartido;
c) () cossinete regulavel,
d) ( ) cossinete de rosca esquerda.
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6) A lima triangular é utilizada para:

a) () limar triangulos;

b) ( ) limar superficies em angulos agudos menores que

600°;

c) () limar superficies em angulos agudos maiores que

60°;

d) ( ) limar dentes de engrenagens.

7) Coloque nos paréntese 0s nimeros que correspondem aos
nomes das ferramentas abaixo e marque com um X a
sequéncia correta:

( ) ferramenta utlizada para medir o torque de
parafusos;

() ferramenta para fixar pecas de formas cilindricas de
dimensdes diversas;

( ) chave de aperto com mandibula ajustavel para
utilizacdo em parafusos e porcas com laterais planas
e paralelas;

( ) chave de aperto com mandibula ajustavel para
utilizacdo em pecas cilindricas.

a) () 3,142

b) ( ) 1,2,4,3;

c) () 2134

d( ) 2314

8) Coloque nos paréntese 0s nimeros que correspondem aos
nomes das ferramentas abaixo e marque com um X a
sequéncia correta:

( ) ferramenta de corte feita em corpo de ago utilizada
para abrir rasgos e retirar excesso de material;

( ) instrumento geralmente fabricado em acgo, utilizado
para verificar nimero de voltas do fio por polegada
ou 0 passo em milimetros de roscas;

( ) instrumento utlizado para verificar folgas em
conjuntos mecanicos;

B csT
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( ) ferramenta utilizada para sacar polias e rolamentos

()

a) ()
b) ()
c) ()
d) ()

em conjuntos mecanicos;
instrumento utilizado para tomada de dimensbes
internas.

3,54, 2,1,
53,4,1,2;
3,4,5,1, 2;
2,5,3,4,1.

9) Assinale a opc¢éo incorreta:

a) ()

b) ()

c) ()

d) ()

e) ()

a chave de fenda é uma ferramenta de aperto de
parafusos;

a lamina de um arco de serra deve ser selecionada
levando-se em conta a espessura e 0 tipo de
material a ser cortado;

o ferro de solda é destinado a execuc¢éo de soldas
de estanho, usuais em instalacdes elétricas;

o arco de pua € adequado para fazer furos
redondos em madeira ou outro material mole;

0S compassos sdo instrumentos de ago carbono
destinados a fazer furos redondos em chapas.

10) Assinale a opcéo incorreta:

a) ()

b) ()

c) ()

d) ()
e) ()

as brocas de aco rapido sao utilizadas em trabalhos
gue exigem maior velocidade de corte;

0s angulos das brocas helicoidais ndo influenciam
no corte;

as arestas cortantes devem ter, rigorosamente,
comprimentos iguais;

a broca de centrar serve para fazer furos de centro;

as brocas devem ser bem afiadas, com a haste em
boas condi¢cbes e bem fixadas.
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11) Qual o macho de roscar que é mais indicado para abrir
rosca em furos ndo passantes (furo cego)?
a) () macho de roscar com ranhuras retas;
b) ( ) macho de roscar com fios alternados;
c) () macho de roscar com ranhuras helicoidal a direita;

d) ( ) macho de roscar com ranhuras ligeiramente
helicoidal & esquerda.

12) O alicate abaixo €é ideal para as operacdes de:

a) () cortar chapas, arames e fios de aco;
b) ( ) segurar, cortar e dobrar;

c) () dar um aperto firme as pecas;

d) ( ) dar acabamento em fios;

e) () prensar terminais.

13) Qual o nome da chave da figura abaixo?

a) () chave de boca simples;

b) ( ) chave combinada (de boca e de estrias);
c) () chave de boca regulavel,

d) ( ) chave allen;

e) () chave de boca fixa de encaixe.

14) O torquimetro é uma ferramenta destinada a:

a) () verificagdo de angulos;

b) ( ) tracagem;

c) () medir o torque (ou aperto) de parafusos;
d) ( ) sacar rolamentos;

e) () dar acabamento em pecas cilindricas.
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15) Numere a 22 coluna de acordo com a 12

1. quadrada
2. meia cana

3. triangular

4. faca

a) (
b) (
c) (
d) (
e) (

) superficies cdncavos;
) superficies em angulo agudo menor que 60°;

) superficies planas em angulo reto;

A~ N /N~

) superficies em angulo agudo maior que 60°.

) 4,3,2,1;
) 4,1,2,3;
) 2,4,1,3;
) 2, 1,3, 4
) 1,2, 3,4

16) Os cossintes sao:

a) (

b) (

c) (
d) (

e) (

) ferramentas para abrir furos com rosca em chapas
e barras retangulares;

) ferramentas para abrir roscas em tubos metalicos e
pecas cilindricas;

) ferramentas para cortar pecas cilindricas e tubos;

) ferramentas para cortes curvos em chapas e
cantoneiras;

) N.R.A.

17) A figura abaixo é:

a) (
b) (
c) (
d) (
e) (

) cadernal,
) talha;
) tirfor;
) alavanca;

) roldana simples.
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Espirito Santo

18) A morsa é utilizada para:

a) () fixacdo de pecas para se efetuar trabalhos nestas

pecas.
b) ( ) marcacéo de furos em pecas;
c) () dobrar tubos metélicos
d) ( ) dobrar barras e cantoneiras;
e) () abrir roscas em tubos.
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