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Objetivos

 Objetivos
 Identificar os fundamentos da disciplina de 

pneumática;

 Exemplificar as vantagens e limitações da 
aplicação da pneumática;

 Demonstrar algumas leis da física que 
influenciam a pneumática.
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 Tecnologias para Transmissão de Energia

 Comparação qualitativa: força, velocidade e precisão
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MECÂNICA HIDRÁULICA PNEUMÁTICA

• Boa força

• Ótimas velocidades

• Ótima precisão

• Ótima força

• Baixas velocidades

• Boa precisão

• Força limitada

• Boas velocidades

• Precisão limitada



 Conceitos Básicos

 O ar comprimido é uma das formas de energia mais
antigas que o ser humano conhece. É utilizado para
ampliar os seus recursos físicos.

 “Pneuma” que significa fôlego, vento; “PNEUMÁTICA”: a
disciplina que estuda os movimentos dos gases e
fenômenos dos gases.

 A pneumática é também definida como a ciência aplicada
do uso do ar comprimido na atuação de dispositivos que
irão gerar movimentos alternativos, movimentos de vai-e-
vem, rotativos e combinados.
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 Histórico

 Após 1950 a pneumática foi realmente introduzida no
meio industrial;

 O ar comprimido utilizado como forma de energia é obtido
através de compressores e será conduzido até os
atuadores (cilindros e motores pneumáticos);

 O uso do ar comprimido de forma generalizada na
indústria, começou com a necessidade cada vez maior da
automatização e da racionalização dos processos de
trabalho.
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 Aplicações

 Automotivo – freios, acionamentos de portas de ônibus.

 Indústria em geral – movimento, prensamento, elevação,
transformação e controle.

 Transporte naval – comando de válvulas, sinais sonoros.

 Indústria química e petroquímica – controle de fluidos,
acionamentos em áreas classificadas.

 Área médica/dentária – máquinas para cirurgia, furadeiras
dentárias, técnicas de vácuo.
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 Propriedades Positivas
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 Propriedades Positivas (cont.)
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 Propriedades Negativas
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 Automação Pneumática
 O foco do estudo da pneumática é a automação. Com a

aplicação de dispositivos pneumáticos e outros, reduz-se
o esforço humano na execução de diversos trabalhos.

 O elemento mais simples é o cilindro pneumático, cuja
operação consiste em empurrar o êmbolo e realizar o
trabalho.
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 Vantagens da implantação da automação
pneumática

 Redução de custos operacionais.

 Robustez dos componentes pneumáticos.

 Facilidade de implantação.

 Simplicidade de manipulação.

 Segurança.

 Redução do número de acidentes.
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 Limitações da Pneumática

 O ar comprimido necessita de uma boa preparação.

 Os componentes pneumáticos são normalmente
projetados e utilizados a uma pressão máxima de 1723,6
kPa (17,236 bar ou 249,987045 psi).

 Velocidades muito baixas são difíceis de serem obtidas.

 O ar é um fluido altamente compressível, portanto, é
difícil obterem-se paradas intermediárias e velocidades
uniformes.
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 Propriedades Físicas do Ar
 Compressibilidade: Capacidade de reduzir o espaço de

uma certa quantidade de ar.

 Elasticidade: Capacidade de retornar ao seu volume
inicial.

 Expansibilidade: Capacidade de ocupar um espaço
diferente, alterando-se ao menor esforço.
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 Pressão Atmosférica
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 Lei geral dos gases perfeitos
 As leis de Boyle-Mariotte, Charles e Gay Lussac referem-

se às transformações de estado, nas quais uma das
variáveis físicas permanece constante.

 Geralmente, a transformação de um estado para outro
envolve um relacionamento entre todas. Assim, a relação
generalizada é expressa pela equação.

Equações

Pneumática



 Princípio de Pascal
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