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Seguranca no Trabalho em Maquinas e Equipamentos

Historico e Introducao a NR-12
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12.1 Principios Gerais — (espirito da norma)

Garantir seguranca em todas as fases de vida da maquina em todos

0S setores econdOmicos:

- Projeto
- Utilizacao
- Fabricacdo, importacdo, comercializacao, exposicao e

cessao a qualquer titulo



NR 12

Corpo
Definicoes basicas e medidas de ordem geral
para todas as maquinas

Anexos

Disposicoes especificas ou excepcionalidades



NR 12 - Seguranca no Trabalho
em Maquinas e Equipamentos

Apreciacao de Riscos
e
Sistemas de Seguranca



Perigo X Risco

O perigo € um « estado »

EXxiste o risco a partir do momento que existe
uma exposicao ao perigo.



COMO TORNAR UMA
MAQUINA SEGURA

» Com a reducao dos riscos.

» Areducao dos riscos é atingida através de medidas de
seguranca

» A seguranca é baseada em trés procedimentos:

v Protecbes adequadas
Procedimentos adequados
v Capacitacao do fator humano

AN



FATORES CAUSAIS - ACIDENTES ANALISADOS 2011

B MODO OPERATORIO INADEQUADO A SEGURANCA / PERIGOSO.

B FALHA NA ANTECIPACAO / DETECCAO DE RISCO / PERIGO.

B AUSENCIA / INSUFICIENCIA DE TREINAMENTO.

B FALTA OU INADEQUACAO DE ANALISE DE RISCO DA TAREFA

® IMPROVISACAO.

B SISTEMA / DISPOSITIVO DE PROTECAO AUSENTE / INADEQUADO POR CONCEPCAO.
OUTROS




IDENTIFICACAO DE PERIGOS E
ANALISE DE RISCO

A ABNT NBR 213-1 — Item 4 descreve 0s perigos que podemos
encontrar em uma maquina :

CALOR E FOGO

CHOQUE
ELETRICO

RADIACOES / EMISSOES
PERIGOSAS

PERIGOS MECANICOS
Designa-se assim o conjunto dos fatores fisicos que podem
estar na origem de um ferimento causado pela acdo mecanica
de elementos de maquinas, de ferramentas, de pecas ou de
projecOes de materiais solidos ou fluidos.



PERIGOS PROVOCADOS
POR MAQUINAS

v Riscos de origem mecanica

=

Esmagamento Corte Cisalhamento

Enroscamento Arrasto



PERIGOS PROVOCADOS
POR MAQUINAS

v Riscos de origem elétrica:

cosa simix

Arco Elétrico



PERIGOS PROVOCADOS
POR MAQUINAS

v Riscos de origem térmica:

1. Contato com superficies com alta temperatura;
2. Transferéncia de calor por radiagao;




Seguranca no Trabalho em Maquinas e Equipamentos

Principios Gerais
e
Sistemas de Seguranca



Principios Gerais

12.1. Esta Norma Regulamentadora e seus anexos definem
referéncias técnicas, principios fundamentais e medidas de protecéao
para garantir a saude e a integridade fisica dos trabalhadores e
estabelece requisitos minimos para a prevencao de acidente se
doencas do trabalho nas fases de projeto e de utilizacao de
maquinas e equipamentos de todos os tipos, e ainda a sua
fabricacao, importacdo, comercializacdo, exposicao e cessao a
qualquer titulo, em todas as atividades econbmicas, sem prejuizo da
observancia do disposto nas demais Normas Regulamentadoras —
NR aprovadas pela Portaria no 3.214, de 8 de junho de 1978, nas
normas técnicas oficiais e, na auséncia ou omissao destas, nas
normas internacionais aplicaveis.

12.1.1. Entende-se como fase de utilizacdo a construcao,
transporte, montagem, instalacao, ajuste, operacao, limp eza,
manutencao, inspecao, desativacao e desmonte da maquina ou
eguipamento.




NR 12

12.3e12.4

Medidas de protegdo coletiva

Medidas

de < Medidas administrativas ou de organizagdo do trabalho
Protecgado

Medidas de protegdo individual




Exemplo de medida de protecao coletiva: enclausuram ento
de transmissao mecanica por polia e correia



Exemplo de medida administrativa ou de organizacao do
trabalho: trabalhador com tempo maximo de 4 horas diarias

de trabalho em operacéo de solda continua



Exemplo de medida de protecao individual:

mascara de solda de seguranca



— - (FiXGS
Protegoes <

Sistemas Moéveis
de <
Seguranga
Dispositivos de seguranga
Medidas ~
de =<
Protecgado

Medidas administrativas ou de organizagdo do trabalho

Medidas de protegdo individual
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Sistemas de Seguranca




Sistemas de Seguranca

12.39. Os sistemas de seguranca devem ser selecionados e
Instalados de modo a atender aos seguintes requisitos:

a)ter categoria de seguranca conforme previa analise de
riscos prevista nas normas técnicas oficiais vigentes;

b) estar sob a responsabilidade técnica de profissional
legalmente habilitado_;




NBR 14009 - Seguranca de maquinas
Principios para apreciacao de riscos

Descreve procedimentos basicos, conhecidos como apreciacao
de riscos , pelos quais o0os conhecimentos e experiéncias de
projeto, utilizacao, incidentes, acidentes e danos relacionados a
maquinas sao considerados conjuntamente, com 0 objetivo de
avaliar os riscos durante a vida da maquina. Estabelece um qguia
sobre as informacdes necessarias para que a apreciacdo dos
riscos seja efetuada. Procedimentos sao descritos para a
identificacao dos perigos, estimando e avaliando os riscos. A
finalidade desta Norma é fornecer as informac0es necessarias a
tomada de decisbes em seguranca de maquinas e o tipo de
documentacao necessaria para verificar a analise da apreciacao
dos riscos.




Opcao de
analises de
reducdo de

riscos
(ver nota e
anexo A)

NBR 14009

Inicio

Determinagdo
dos limites
da mdquina

Identificacao
do perigo
(secdo 6)

Estimativa de
risco
(secdo 7)

Avaliacao do
risco

A maquina
é segura?

Analise de risco

Apreciacao de
risco




ANALISE DO RISCO
v" A analise do risco indicara a ordem de magnitude do risco.

v' Envolve as seguintes fases:
v" Identificacdo do Perigo;

v Avaliacao do Risco, valorizando conjuntamente a probabilidade e
as conseguéncias da materializac&o do perigo.

v Se da avaliacéo do risco, se deduzir que o risco néao é
toleravel, ha que CONTROLAR O RISCO
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Conceitos Fundamentais sobre Seguranca em Maquinas

NR 12

NBR NM 213-1 Seguranca de maquinas - Conceitos
fundamentais, principios gerais de projeto

PROTECAO

Elemento utilizado pra prover seguranca por meio de
BARREIRA FISICA



CARACTERISTICAS DAS PROTECOES — Item 12.49

Cumprir suas fun¢oes durante a vida util da maquina

Ser constituidas de materiais resistentes - robustas

Fixacao firme

N3o criar pontos de esmagamento ou agarramento

Nao possuir extremidades e arestas cortantes



CARACTERISTICAS DAS PROTECOES — Item 12.49

Resistir as condicoes ambientais do local

Impedir que possam ser burladas

Proporcionar condi¢coes de higiene e limpeza

Impedir o acesso a zona de perigo

Permitir as interveng¢oes necessarias

Nao acarretar riscos adicionais







PROTECAO FIXA










PROTECAO MOVEL — ltem 12.41 “b”
v' Pode ser aberta sem uso de ferramentas
v' Deve estar assomada a dISpOSItIVOS de intertravamento




1)

2)

3)

SO pode operar quando a protecao estiver fechada

Se a protecao for aberta, as funcOes perigosas
devem ser paralisadas

O fechamento da protecao por si sO nhdo pode dar
Inicio as funcdes perigosas



1) SO pode operar quando a protecao estiver fechada e
bloqueada

2) A protecdo permanece fechada e bloqueada até que
seja eliminado os riscos das funcdes perigosas

3) O fechamento da protecdo por si s6 nao pode dar
Inicio as funcdes perigosas



FIXA OU MOVEL?









Transmiss0es de forca e elementos moveis a elas
interligados — eixos retos e excéntricos, polias, engrenag ens,
roda dentadas com tracao, cremalheiras, etc.

Acesso deve ser impedido por todos os lados — Item 12.47




Transmissoes de forca - acesso deve ser impedido por todos 0s lados
PROTECAO POR ENCLAUSURAMENTO




TransmissOes de forca - acesso deve ser impedido por todos os lados







— ™ Protecdes Fixas
(barreiras <
Sistemas fisicas) Méveis
de <
Seguranga
Dispositivos de seguranga
Medidas -
de =<

Protecgado

Medidas administrativas ou de organizagdo do trabalho

Medidas de protegdo individual

N—















Dispositivos de Intertravamento — funcao

12.42, “b”

Possuem a finalidade de impedir o funcionamento de
elementos da maquina sob condi¢oes especificas, como por

exemplo a protecao movel aberta.







SISTEMAS DE SEGURANCA

12.42. (Dispositivos de seguranca — cont.)

C) sensores de sequranca: dispositivos detectores de presenca
mecanicos e nao mecanicos, que atuam quando uma pessoa ou par te
do seu corpo adentra a zona de perigo de uma maquina ou

equipamento, enviando um sinal para interromper ou impedir 0 inicio
de funcOes perigosas, como cortinas de luz, detectores de pr esenca
optoeletrénicos, laser de multiplos feixes, barreiras oOti cas, monitores

de area, ou scanners, batentes, tapetes e sensores de posica  0;

d) valvulas e blocos de seguranca __ou sistemas pneumaticos e hidraulicos
de mesma eficacia;

e) dispositivos_mecanicos _, como: dispositivos de retencao, limitadores,
separadores, empurradores, inibidores, defletores e retr ateis; e

f) dispositivos de validacdo : dispositivos suplementares de comando
operados manualmente, que, quando aplicados de modo perman ente,
habilitam o dispositivo de acionamento, como chaves _seletoras
blogueéveis e dispositivos blogueaveis.




Ex.: Relé de Seguranca




Sistemas de comando relacionados com a seguranga (SC/RCS)

Parte do sistema de comando da maquina que responde a sinais de
entrada relativos a seguranca e gera sinais de saida relacionados com a
seguranga.

ENTRADAS LOGICA

b o o o o T i,




Obrigado!



