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1 OBJETIVO

1.1 Geral
Esta Norma estabelece os simbolos graficos para identificagao dos instrumentos e
dos sistemas de instrumentacac usados para medicao e controle, apresentando um

sistema de designagao que inclui codigo de identificagao.

1.1.2 Esta Norma permite opgoes de adicionar informacoes ou de simplificar sim
losl se desejado, desde que isso contribua para a maior clareza na identifica
cao.

1.2 Aplicagoes industriais

1.2.1 Apesar da variedade de instrumentos que tém sido desenvolvidos, todos eles
se enquadram em categorias funcionais comuns, o que permite uma ampla utiliza
¢ao desta Norma, que € propria para usoc em inddstrias quimicas, de petrédleo, si

derirgicas, centrais termicas, ar condicionado e outras.

1 0s simbolos de equipamentos de processo nao fazem parte desta Norma, mas sdo
incluidos nos esquemas apenas para ilustrar aplicacoes de simbolos de instru
mentagao.
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1.2.2 Certos campos“, tais como, a astronomia, a navegacao e medicina usam ins

trumentos muito especializados que sao diferentes da instrumentacdo de processo,
1.3 Utilisagdo

1.3.1 Esta Norma e utilizada sempre que for necessario identificar ou simbolizar
um instrumento, tal como em:
a) fluxogramas de processo e fluxogramas de engenharia;

b) diagramas de controle de processo;

c) listas de instrumentos, folhas de dados de processo para instrumentos;
d) folbhas de especificagao, requisicoes e pedidos de compra de  instrumen
tos etc;

e) detalhes de instalacao, diagramas de interligacao e outros documentos
de montagem de instrumentos;

f) instrucoes e outros documentos de operagao e manutencao de instrumentos;

g) artigos e literatura técnica em geral;

h) plaguetas de identificacao de instrumentos.

1.4  Tdentificagao funcional de imstrumento

0s meios de identificagéo da Fungéo especifica do instrumento de Processo sao pre
vistos nesta Norma. Maiores detalhes dos instrumentos sao descritos nas respecti
vas folhas de especificagao, folhas de dados, ou outros documentos para esta fina

lidade.
1.5 Identificagao de malhas de controle

1.5.1 Nesta Norma & considerada a identificagéo de um instrumento e de todos os

demais a ele relacionados numa matha de controle.

1.5.2 Ao usuario e facultativo introduzir identificacao adicional pelo namero de
série, numero de unidade de processo, ou por outros modos, sempre que tiver a ne

cessidade de distinguir projetos, ou com outras finalidades.

2 DEFINICOES

Para os efeitos desta Norma s3o adotadas as definicoes de 2.1 a 2.29.

2.1 Alarme

Sistema gue indica a existéncia de uma condicao anormal por meio de um sinal sono

ro, visual ou ambos.,

2 Nunhum esfor¢o especifico foi feito nesta Norma para enquadrar as necessidades
daqueles campos. Todavia & esperado que a Norma seja flexivel para atender tam
bém as necessidades dos campos especiais.
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2.2 Atras do painel
Termo aplicado ac local dentro ou atras do painel onde estd montado um instrumen

to e que geralmente nac & acessivel para o operador nas operagoes normais.

2.3 Chave
Dispositivo que conecta, desconecta ou transfere um ou mais circuitos e que nao
seja designado como controlador, relé, ou valvula de controle (ver nota 12 rela

tiva 3 Tabela 1 em Anexo).

2.4 Cireulo

Simbolo usado para representar ou identificar um instrumento, ou ambos.

2.5 Controlador

Dispositivo que tem um sinal de saida que pode ser variado para manter a variavel
controlada dentro de um limite especificado ou para altera-la de um valor previa
mente estabelecido. O controlador automatico varia a sua saida automaticamente em
resposta a uma entrada direta ou indireta de uma variavel medida de um processo.

Um controlador manual € denominado estacao manual de controle. (ver 2.10}.

2.6 Conversor

Dispositivo que recebe uma informagao na forma de um sinal, altera a forma da in
formacao e o emite como um sinal de saida. O conversor & referido  também  como
transdutor. Todavia o transdutor € um termo genérico cujo emprego especifico pa

ra a conversao de sinal nao & recomendado.

2.7 PElemento primario
Parte de uma malha ou de um instrumento que primeiro sente o valor da variavel de
processo € que assume uma correspondéncia predeterminada de estado ou sinal de

saida intelegivel. 0 elemento primario e tambem conhecido como detetor ou sensor.

2.8 FElemento final de controle
Dispositivo que altera diretamente o valor da variavel manipulada de uma malha de

cantrole,

2.9 Estagao de controle
Sistema provido de uma chave de transferéncia de controle manual para automatico

e vice-versa. E também conhecida como estacao automanual.

2.10 Eatacao manual de controle
Dispositivo que tem o sinal de saida ajustado apenas manualmente e & usado  para

atuar em um ou mais dispositivos remotos.

2.11  Fungao

Objetivo ou agao desenvolvida por um instrumento ou dispositivo.
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2.12  Identificagao
Conjunto de letras ou digitos, ou ambos, usados para designar um instrumento in

dividual ou uma malha.

2.13  Instrumentagao

Aplicacao de instrumentos.

2.14%  Imstrumento

Dispositivo usado direta ou indiretamente para medir ou controlar uma variavel,ou
ambos. 0 termo inclui valvulas de controle, valvulas de alivio e dispositivos elé
tricos, tais como, anunciadores e botoeiras. 0 termo nao deve ser aplicado aos

componentes internos de um instrumento como foles, molas, resistores etc.

2,15 Lampada piloto
Lampada {conhecida também por lampada monitora) que indica a existéncia de uma de

terminada condicao normal de um sistema ou equipamento.

2.16 Local

Localizacac de um instrumento que nao estd no painel ou atras do painel. 0s ins
trumentos locais estao comumente proximos aos elementos primarios ou finais de
controle.

2.17 Malha

Combinagao de instrumentos interligados para medir e/ou controlar uma variavel de

processo,

2.18 Medigao
Determinacdc da existéncia ou magnitude de uma variavel. Todos os dispositivos u
sados direta ou indiretamente com esse proposito sao chamados de instrumentos de

medida.

2.19 Montado no painel
Termo aplicado a um instrumento que esteja montado num painel e que seja acessi

vel ao operador para o seu uso normal.

2.20 Painel
Superficie geralmente plana, onde sao fixados dispositivos de controle, de coman

do, de regulagem, de supervisao e instrumentos em geral.

2.21 Painel local
Painel que nao seja central ou principal. Paineis locais estao comumente nas vizi

nhagas de equipamentos ou subsistemas de unidades.
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2.22 Ponto de teste
Tomada de uma variavel do processo onde normalmente se instala um instrumento em

carater temporario ou intermitente.

2.23 Processo
Qualquer operagao ou sequéncia de operagoes envolvendo uma mudanca de estado, de
composigao, de dimensaoc ou outras propriedades que possam ser definidas relativa

mente a um padrao.

2.24 Rele
Dispositivo atuado por um sinal eletrico que conecta, desconecta ou transfere um

ou mais circuitos {ver nota 12 relativa a Tabela 1 em Anexc}.

2.25 Relé de computagac
Dispositivo que recebe informagoes na forma de um ou mais sinais provenientes de
outros instrumentos, modifica estas informacoes e emite um ou mais sinais de saf

da resultantes.

2.26 Telametria
Transmissao e recepgac a distancia da medida de uma variavel para indicagac ou ou

tros usos.

2.27 Transmissor
Dispositivo que detecta uma variavel de processo por meio de um elemento primario

e que tem uma saida cujo valor & proporcional ao valor da variavel de processo.

2.28 valvula de controle
Dispositivo, que nao a valvula comum de atuacao manual, que requla diretamente a
vazao de uma ou mais correntes do processo com a finalidade de se obter uma deter

minada variavel controlada (ver nota 12 relativa a Tabela 1 em Anexo).
2.29 Variavel de processo
Qualquer propriedade variavel de um processo.

P.ex.: temperatura, pressac, nivel, vazao etc.
3 IDENTIFICACAQ DE INSTRUMENTO
3.1 Geral

3.1.1 Cada instrumento sera identificado primeiramente por um conjunto de letras
para classifica-lo funcionalmente. Para identificar o instrumento com a malha de
controle, um numero € acrescentado ao conjunto de letras acima referido. Este nume
ro deve ser, em geral, comum aos outros instrumentos de mesma malha. Opcionalmente

pode-se acrescentar um sufixo para completar a identificacao da malha. Um exemplo
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tipico de identificagao de instrumento para um registrador controlador de tempera

tura é apresentado abaixo:

T RC-2 A

letras sufixo
la. letra subseqlientes n% da malha opcional
Identificacao funcional Identificagac da malha

ldentificagao do instrumento

3.1.2 A identificagao do instrumento pode incluir inFormagEes codificadas tais

como designacao da area, da unidade, da planta etc. (ver 3.3.2)}.

3.1.3 Cada instrumento é representado nos diagramas por um simbolo, acompanhado

de identificacgao.
3.2 Identificagao funcional

3.2.1 A identificacao funcional de um instrumento deve ser formada de letras cu
jo significado estd indicado na Tabela 1 em Anexo. Esta identificagao consiste de
uma primeira letra individualizando a variavel medida ou inicial e seguida de uma
ou mais letras subsequentes que individualizam as fungoes do instrumento. Uma ex

cecio disto é o uso da letra L para identificar uma lampada piloto que naoc € par

te integrante de uma malha (ver nota 10 relativa a Tabela 1 em Anexo}.

3.2.2 A identificagao funcional de um instrumento € feita de acordo com a funcgao

e nao de acordo com a construgao.

3.2.2.1 Um registrador de pressao diferencial usado para registro de vazao deve

ser identificado por FR.

3.2.2.2 Um indicador de pressao e um pressostato conectado na saida de um trans

missor de nivel devem ser identificados como LI e LS, respectivamente.

3.2.3 Em uma malha de controle a primeira letra da identificacao funcional & se
lecionada de acordo com a variavel medida e nao de acordo com a variavel manipula
da. Logo uma valvula de controle que varia a vazao para controlar um nivel, coman

dado por um controlador de nivel é LV e nao FV.

3.2.4 As letras subsequentes da identificacac funcional designam uma ou mais fun
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coes de informagao, fungoes passivas ou fungoes de saida. Uma letra modificadora
conforme Tabela 1, em Anexo, pode ser usada se necessario, acrescentando esta su

cessivamente as letras da identificac3o. Ela pode tanto modificar a primeira como

as letras subsequentes.

3.2.5 A sequéncia das letras subsequentes deve ser a seguinte:
a) letras que designam funcoes de informagcao ou passivas, em qualquer or
dem entre si;
b) letras que designam funcoes de saida, tambem em qualquer ordem entre si,
exceto quando as letras C e V estao simultaneamente presentes. Nestes
casos a letra C deve preceder a letra V. Assim, uma vilvula de contro-

le manual & designada HCV.

3.2.5.1 As letras modificadoras devem ser colocadas imediatamente apds a letra

que modificam.

3.2.6 Uma identificacao de instrumento num fluxograma pode ser representada por
um ou mais circulos tangenciais conforme forem as variaveis medidas ou fungaes
de instrumento. P.ex.: um transmissor registrador de vazao com uma chave elétrica
pode ser representado por dois ciruclos tangenciais; um escrito FRT-3 e outro

FS-3.

3.2.7 O nGmero de letras agrupadas para a identificagao funcional deve ser de
acordo com o julgamento do usuario. Entretanto tal numero nao deve ultrapassar a
quatro. 0 namero de letras dentro de um grupo deve ser mantido ao minimo da se
guinte maneira:

a) arranjando as letras funcionais em subgrupos conforme 3.2.6;

b) se um instrumento é indicador e registrador de uma mesma variavel, o |

de indicador pode ser omitido.
3.2.8 Todas as letras da identificacao funcional devem ser maidsculas.
3.3 TIdentificagac de malha

3.3.1 Cada instrumento deve ter uma designagac numérica tal que permita identi
ficar a malha gque pertence. No caso de um instrumento ser comum a duas ou mais ma

lhas, poderad ter numeracao independente, se desejado.

3.3.2 A numeracao das malhas & sequencial e pode comecar pelo nimero 1 ou por um
prefixo numérico destinado a identificar a area, unidade ou planta, a qual a ma
Jha pertence, P.ex.: 301. Ha duas alternativas usuais para formacac das sequen
cias numericas:

a) todas as malhas sao numeradas numa sequéncia (nica, independentemente
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da primeira letra;
b) para cada primeira letra da identificagac funcional, inicia-se uma no

va sequéncia numérica.

3.3.3 Se uma dada malha tem mais do que um instrumento com a mesma identificacao
funcional entao um sufixo deve ser adicionado ao numero de malha, isto €, FV-2A,
Fv-2B, FV-2C etc, ou TE-25-1, TE-25-3, para o caso de registro de temperatura com
varios pontos. Os sufixos devem ser adicionados atendendo as seguintes observa
coes:
a} as letras sufixo devem ser sempre maiusculas;
b) para um instrumento como o registrador multiponto de temperatura que
imprime o nimero de identificacao do ponto, os elementos primarios de

vem ser numerados como TE-25-1, TE-25-2, TE-25-3 etc, sendo o que o su

fixo para cada ponto é igual ao numero impresso no registro.

3.3.4 Um instrumento que possui mais de uma funcao deve ser identificado conside
ando-se todas as suas fungdes: P.ex.: um instrumento que registra vazoes de dois
pontos diferentes & FR-2/FR-4; um registrador de vazao e pressao & designado FR-2
/PR-3 etc., uma janela de anunciador com alarme comum para temperatura alta e bai

xa pode ser TAH/L-9.

3.3.5 Rota3metros de purga, potes de selagem, reguladores de ar embora nao apare
cam em fluxograma, sac identificados pela malha a que pertencem: P:ex.: a placa
de orificio e flange do FIC-9 deve ser designada FE-9. 0 pogo do TI-7 deve ser de
signado TW-7 etc.

3.4 Tdentificacac de simbolos

3.4.1 0s desenhos apresentados no capitulo 4 ilustram simbolos com o objetivo de
representar a instrumentacao em fluxogramas, outros desenhos e estender sua apli

cagao para uma variedade de processos.

3.4.1.1 As aplicagbes mostradas foram escolhidas para ilustrar os principios dos
métodos de simbologia e identificagao. Os exemplos mostram numeragao que € tipica
para o interrelacionamento dos instrumentos desenhados, mas tal numeracao pode

ser variada para atender outras situagoes.

3.4.2 0 circulo & usado para duas finalidades distintas:
a) simbolizar e identificar um instrumento, P.ex.: um controlador;
b) identificar um instrumento que tem simbolo proprio, neste caso, o tra
co que liga o circulo ao simbolo, nao toca este  Ggltimo (ver 4.5.3}).

P.ex.: uma valvula de controle.
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3.4.3 Em fluxogramas, nao € obrigatério identificar todos os componentes da ma
lha. P.ex.: uma valvula de controle ou placa de orificic podem deixar de ser iden
tificadas: da mesma forma, os elementos primarios de temperatura concectados a um

instrumento mais importante podem ser omitidos.

3.4.4 Uma breve notacao explicativa pode ser acrescentada junto ao simbolo, pa

ra esclarecer a sua fungao na malha (ver 4.8-B(3)).

3.4.5 0 tamanho dos circulos de identificagao e simbolos mostrados nos esquemas
e geralmente o recomendado. Entretanto, esta dimensao pode ser variada dependendo
do nimero de digitos que compoem o nimero de identificacao ou se o desenho se des

tina a ser reduzido fotograficamente.

3.4.6 Todos os simbolos podem ser desenhados com qualquer posicao ou orientacao,

desde gque obedecidos os requisitos gerais de clareza e legibilidade do desenho.

3.4.7 As fontes de suprimento eletrico pneumatico ou outros Naoc saoc  necessaria
mente representadas, a menos que isto seja essencial para se entender a operacao

de um instrumento na malha de controle (ver 4.1(1) e L.10(9}, (12), (26)).

3.4.8 De um modo geral apenas uma linha de sinal é suficiente para representar
as interconexoes entre dois instrumentos embora fisicamente tais interconexoes se

facam através de varias linhas.

3.4.9 A sequéncia em que os instrumentos da malha sao conectados num fluxograma,
representara sua l6gica funcional que pode nao corresponder a sequencia de  cone
yoes fisicas. Uma malha usando um sinal analogico de tensao elétrica requer um
circuito paralelo. A mesma malha usando um sinal de corrente requer um circuito

série. Mesmo assim, as suas representacoes num fluxograma serao iguais.

3.4.10 Nos fluxogramas de processo ou outras aplicacoes onde se deseja represen
tar apenas a instrumentacao principal necessaria para a operac¢ao de processo, a
instrumentacao secundaria tal como manometros, termémetros etc, pode ser omitida

desde gque estes detalhes aparecam completos em outros desenhos do projeto.

3.4.11 Sistemas de intertravamento em geral podem ter suas representacoes resumi
das dos componentes principais, sobretudo tratando-se de intertravamento elétrico.
0 desenho do intertravamento eletrico detalhado mostrando seus relés, botoeiras,

transformadores etc, deve ser apresentado a parte.
L siMBOLOS

4.1 Simbolos de limhas de instrumentos

Todas as linhas devem ser finas em relacao as linhas de tubulacao de processo:
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(1) Conexao do processo, ligacao mecanica ou

suprimento ag instrumento.

- - - 3 - - - -

(2) Sinal pneumatico” ou sinal indefinido pa o p p

) 77 77 77

ra diagramas de processo.

(3} Sinal elétrico. e
(4) Tubo capilar (sistema cheio). X X X
(5) Sinal hidraulico. - . -
(6) Sinal eletromagnético® ou sonico (sem fios) PN NN

Nota: As seguintes abreviagoes dadas a sequir sao sugeridas para denotar os
tipos de suprimento (ver 3.4.7)., Essas designagoes podem ser aplica

das para suprimentos de fluidos de purga {ver 4.10(19}, (21) e (22)).

AS - Suprimento de ar

ES - Suprimento elétrico

GS - Suprimento de gas

HS - Suprimento hidraulico

NS - Suprimento de nitrogenio
5$ - Suprimentc de vapor

WS - Suprimento de agua

Nota: 0 nivel do suprimento pode ser adicionado a linha de suprimento,

P.ex.: ES 24 DC, um suprimento elétrico a 24V DC.

3 0 simbolo do sinal pneumatico aplica-se para um sinal usando qualquer gas como
veTculo. Se for um gas outro gue ar deve ser identificado qual o gas usado a
través de uma nota nos simbolos ou em outro local apropriado.

4  Fendmeno eletromagnético inclui calor, ondas de radio, radiacac nuclear e luz.
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4.2 Simbolos gerais de instrumentagao: circulos

1)

INSTRUMENTO MONTADO NO LOCAL

DIAMETRO DO CIRCULD = 12 mm

INSTRUMENTO MONTADO NA e )

FRENTE DO PAINEL

"EM ALTERNATIVA O DUPLO TRAGO
HORIZONTAL PODE SER SUBSTITUIDO

POR {(NDICES NUMERICOS PARA INDICAR

0S DIFERENTES PAINEIS. PAINELI  PAINELII

D

3)

INSTRUMENTO MONTADOQ
ATRAS DO PAINEL

4)

INSTRUMENTO COM UMA UNICA VARIAVEL DE MEDIDA

INSTRUMENTO MONTADO NO LOCAL, MAS STEN
UANDO O NUMERO DE IDENTIFICACAO

@ ¢ 2584.23

FOR MUITO LONGO. \\_/

5)

INSTRUMENTO MONTADO NO LOCAL.

6)
INSTRUMENTO MONTADO NA
FRENTE DO PAINEL

VER ALTERNATIVA 4.2 (2)
PAINEL T PAINEL 1

7)

AVEL COM MAIS DE UMA FUNCAOD.

INSTRUMENTO MONTADO ATRAS DO PAINEL

MENTE PODE SER USADA PARA INDICAR UM INSTRUMENTO DE UMA,

INSTRUMENTO PARA DUAS VARIAVEIS PE MEDIDA, OPCIONAL-

UNICA VARI
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4.3 Simbolos dos corpos de valvulas de controle

GLOBO, GAVETA OU OUTROS TIPOS USUAIS
QUE NAO TENHAM SIMBOLOGIAS PROPRIAS

1)

2)
ANGULAR
3)
BORROLETA J—-I \\ I—-i
4)
MACHO QU ESFERA '_O_’
5)
VALVULA DE TRES VIAS
6) I,
— —
VALVULAS DE QUATRO VIAS 7)
8)

NAO CLASSIFICADAS

NESTE CASO O TIFO DO CORPO DEVE SER
INDICADO POR ESCRITO
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L 4 simbolos dos atuadores

1)

ATUADOR TiPO DIAFRAGMA COM MOLA OPOSTA

NORMALMENTE 0OS POSICIONADORES NAO SAO
INDICADOS NOS ATUADCRES

2)

ATUADOR TIPO DIAFRAGMA COM MOLA OFOSTA -
QUE TEM SINAL ELETRICO DE ENTRADA

3)

ATUADOR TIPO DIAFRAGMA COM MOL A OPOS-
TA EQUIPADD COM VALVULA PILOTO (SOLE-
NOIDE) QUE PRESSURIZA O DIAFRAGMA QU AN-
DO ATUADA

ESTA ALTERNATIVA E A MAIS USUAL

4)

ATUADOR TIPO DIAFRAGMA COM MOLA OPOS-
TA EQUIPADO COM POSICIONADOR E VALVULA
PILOTO (SOLENGIDE) QUE PRESSURIZA O DIA-
FRAGMA QUANDO ATUADA

ESTA ALTERNATIVA E OPCIONAL

5]

ATUADOR TIPQ DIAFRAGMA BALANCEADO

' POR PRESSAO S oe———g

6)

ATUADOR TIPO MOTOR ROTATIVO

NO EXEMPLO O ATUADOR RECEBE
UM SINAL ELETRICO

fcontinua
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continuacido
T)
ATUADOR TIPO CILINDRO DE EFEITO SIMPLES
8}
]
S
ATUADOR TIPO CILINDRO DE EFEITQ DUPLOQ
9)
ATUADCR TIFO CILINDRO EQUIPADC COM UM ———
PILOTO DE SINAL ELETRICO
ALTERNATIVA PREFERIDA
10)
ATUADCR TIPO CILINDRO EQUIPADO COM UM
PILOTO (VALVULA SOLENOIDE) (A)
11
F -
|
ATUADOR TIPO CILINDRO EQUIPADD COM UM |
PILOTQO CUJO  SINAL ELETRICO PODE SER
ESCOLHIDO POR UMA CHAVE. = é
12 _5>_[3
ATUADOR TIPO CILINDRO DE EFEITO SIMPLES
COM UM PILOTO INTERMEDIARIO NO SINAL DE
SAIDA DO POSICIONADOR
’_ —_— —— —
13)
ATUADOR TIPO CILINDRO DE DUPLO EFEITO
COM UM PILOTO INTERMEDIARIO NQ SINAL DE
SAIDA DO POSICIONADOR

fcontinua
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continuagao

14)
ATUADOR MANUAL l
15)
——dE
ATUADOR ELETRO—HIDRAULICO /H |
16}
ATUADOR NAO CLASSIFICADO
A1 X
RECOMENDA-SE INDICAR AQ LADO O TIFQ DE [
ATUADOR
17)
) s
ATUADOR SOLENOIDE
18)
s
ATUADOR SOLENDIDE TIPO AUTO-RETENGAO
A Y -
COM REARME LOCAL E A DISTANCIA ®___®_ e
19)
ATUADOR PARA VALVULA DE SEGURANCA
OU DE ALIVIO DE PRESSAO
ESTE SIMBOLO E DE USO GENERALIZADO PARA
INDICAR ACIONAMENTO POR MOLA, PESO E
QUTROS

(A} 0 piloto pode ser posicionador, valvula solendide, sinal de conversor etc.
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4.5 Simbolos parg valvulas auto—reguladoras e outros dispositiveos

1)
REGULADOR E INDICADOR DE VAZAO 5 . {
o]
o
P
> 2)
| > >k
ROTAMETRO COM VALVULA MANUAL
INTEGRADA A MONTANTE QU A JUSANTE
(] »
’ @
VALVULA DE CONTROLE MANUAL ys-—|;7<l_‘
4)
- |
<
3
-
g VALVULA MANUAL NA LINHA DE UM SINAL
PNEUMATICO
5)
VALVULA DE ORIFICIO MANUALMENTE ,
AJUSTAVEL NA LINHA DE SINAL PNEUMATICO
6)
REGULADOR DE NIVEL DO TIFO BOIA COM
SISTEMA MECANICO DE ATUACAO RS
RS = RESERVATORIO

Jeontinua
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continuagdo

PRESSAD

7)

VALVULA AUTO-REGULADORA DE IMPULSO

INTERNO PARA REDUGAD DE PRESSAD
8)

VALVULA AUTO-REGULADORA DE IMPULSO

EXTERNO PARA REDUGCAO DE PRESSAO A

JUSANTE 3
9)

VALVULA AUTG-REGULADORA DE PRESSAC

DIFERENCIAL DE IMPULSO INTERNO E EXTERNO

e

10}

VALVULA AUTD-REGULADORA DE PRESSAQ DE

IMPULSO INTERNO PARA REGULACAD DE

PRESSAO A MONTANTE
11)

VALVULA AUTO-REGULADORA DE PRESSAD

DE IMPLLSO EXTERNO PARA REGULAGAO

DE PRESSAO A MONTANTE

?__

12)

VALVULA AUTO-REGULADORA DE IMPULSO
INTERNO PARA REDUCAQ DE PRESSAO COM
ESCAPE DE FLUIDO E INDICADOR DE PRESSAD

CONJUNTO TIPICO PARA ALIMENTACAO DE
AR DOS INSTRUMENTQOS

/continua
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continuagdo
13)

ot &)

VALVULA ANGULAR DE ALIVIO OU DE
SEGURANCA ACIONADA POR MOLA, PESO OU

r
F

FILOTO

14)

VALVULA DE ALIVIO OU DE SEGURANCA
ACIONADA PCR MOLA, PESO OU PILOTO

15)
VALVULA ANGULAR DE ALIVIO PARA VACUO ——] /.
ACIONADA POR MOLA, PESO OU PILOTO

L] J

L 1 "
o]
g
]
w

& 16)
VALVULA DE ALIVIO PARA PRESSAD E VACUO
ACIONADA POR MOLA, PESO OU PILOTO
17)
VALVULA DE ALIVIO PARA PRESSAD E VACUO
TIPO PORTINHOLA
I'EW\_,«/-'\-J
18)
r———=168
vALVULA ANGULAR DE ALYVIO OU DE
SEGURANGA COMANDADA POR VALVULA
]

SOLENOIDE INCORPORADA

feontinua
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continuagio

19)
DISCO DE RUPTURA OU TAMPAQ DE
SEGURANCA PARA ALIVIO DE PRESSAO
1 -
8 |
o 20)
ol
v
3]
w
o
o
DISCO DE RUFTURA OU TAMPAO DE
SEGURANCA PARA ALIVIO DE VACUQO
j _— 3
o 1
21)
VALVULA AUTO-REGULADORA DE ;
TEMPERATURA DO TIPO CAPILAR
F )
!
o
>
%
T 22)
w
a.
=
w
- RS
BUJAO OU DISCO FUSIVEL
23)
¥ 4
TODOS OS TIPOS DE PURGADORES EXCETO 05
DE DRENAGEM CONTINUA DO TIPO DE BOIA
w
113
v
3
< 2
g 4)
o
=
a
PURGADOR DE DRENAGEM CONTINUA DO TIFO RS
DE BOIA COM CONEXAO DE EQUALIZACAD T
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L6 $imbolos para o sentido de agac do atuador nos casos de falha na alimentacio

. v - N . :
do fluido de comando, desenhos tipicos para as valvulas de controle com atua

dor tipo diafvogma

1)
VALVULA COE DUAS VIAS QUE ABRE POR FALTA
DE FLUIDC DE COMANDO
FO
2)
VALVULA DE DUAS VIAS QUE FECHA POR
FALTA DE FLUIDO DE COMANDOC
FC
3)
j A B
VALVULA DE TRES VIAS f)UE ABRE A PASSAGEM ’
A—C POR FALTA DE FLUIDO DE COMANDO \ i
FO JFJ
4]
poy .}
VALVULA DE QUATRO VIAS QUE ABRE A F,O/
PASSAGEM A-C E D-B POR FALTA DE FLUIDO ;C 5
B
DE COMANDO /F.O
LD
5)
‘l 3
FL
&)
VALVULA DE DUAS VIAS QUE OCUPA UMA PO-
SICAO INDETERMINADA QUANDO FALTA O
FLUIDO DE COMANDO
FI
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h.7

Simbolos diversos

1)
LAMPADA PILOTO
™~ e
DIAMETRQ DO CIRCULO =12 mm Q
v ~

2)
TERMINAIS DE CONEXAQ MONTADOS NO PAI-
NEL NO EXEMPLO INDICA TERMINAL N© 12
LADO DO OQUADRADO = 12 mm

3
TERMINAIS DE CONEXAO MONTADOS ATRAS
DO PAINEL, INCLUINDO SINAIS PARA COMPU-
TADORES
PURGA OU DISPOSITIVO DE PURGA 4)
ESTE SIMBOLO PODE SER SUBSTITUIDO POR UM
DESENHO COMFLETO DO SISTEMA DE PURGA
LADO DO QUADRADO = 6mm

5)
REARME PARA ATUADOR TIPO AUTO-RETENCAO <’\‘>

6)

SELO QUIMICO

fcontinua
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continuagdo

DEFINIDO OU COMPLEXO

INTERTRAVAMENTO LOGICO DE SISTEMA IN.

7)

8).
BLOCO LOGICO -E- -
e
o
g CONSIDERANDO O SISTEMA BINARIO
-o' ENTENDE-SE QUE:
g SOMENTE SE TODOS OS SINAIS DE ENTRADA
g FOREM 1 O SINAL DE SAIDA SERA 1
-
m
9)
BLOCO LOGICO -OU-
CONSIDERANDO O SISTEMA BINARIO
ENTENDE-SE QUE:
SE UM OU MAIS SINAIS DE ENTRADA FOR 1
O SINAL DE SAIDA SERA 1
4.8 simbolos dos elemenlos primarios
1)
- P
L r 4
CONCENTRACAOD
TRANSMISSCR DE DUPLA ANALISE pi
COMBUSTIVEL
02
OXIGENIO E CONCENTRACAD
DE COMBUSTIVEL
RECEPTORES
1)
. FORNALHA
DETETOR DE CHAMA COM INDICADOR
TIPO ANALOGICO DE INTENSIDADE m
DE CHAMA - w
2)
FORNALHA
2
I
© DOIS DETETORES DE CHAMA CONECTADOS BE BE
=] A UMA CHAVE 52A s2B
=5
S 7 ALARME
[IT]
j—
wl
]

DETETOR DE CHAMA TIPO TRANSMISSOR
E RECEPTOR DE TV

3)
——

SISTEMA T

{continua
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continuagio
c 1) ALARME
w
2 L
O | cELULA DE CONDUTIVIDADE CONECTADA i ’
>
= | AUMPONTO DO REGISTRADOR MULTIPONTO m
2 DE CONDUTIVIDADE _ w
=
D
L]
0 1)
< ] ‘
== TRANSMISSOR DE DENSIDADE TIPQ PRESSAO
[a TS
w5 | DIFERENCIAL CONECTADO EXTERNAMENTE b3
O w . ]
< & | RS = RESERVATORIO Py
" :
o
: 5 W
O o
s
D 21
FONTE
RADIOATIVA
ELEMENTO DE DENSIDADE TIPO RADIOATIVO - TRANSPORTADOR
g CONECTADO A UM REGISTRADOR NO PAINEL o q ©
g /DR
2 «a -
o u
é 2
-4 3)
[%7]
2
w
(=]
TRANSMISSOR DE MASSA ESPECIFICA DO
TIPO MONTADO EM LINHA
1
1
L
' E 1)
_ GERADOR
VOLTOMETRO INDICADOR CONECTADO AD
13
TURBO GERADOR t l i
VAPOR  (EI
-
2 \84/
v o
-
L
=
o 2)
w
W
2
w
[y

€HAVE DE TENSAQ DO MOTOR DA BOMBA QUE
ACIONA UM ALARME

l.
feontinua
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continuagio

. 1)

PLACA DE ORIFICIO COM TOMADA DE PRESSAO
NA PROPRIA FLANGE DE MEDICAO

2)

PLACA DE ORIFICIO COM TOMADA DE PRESSAO
NA FLANGE DE MEDICAO LIGADAS A UM F
INDICADOR DE VAZAO DO TIPO PRESSAO

DIFERENCIAL

3)

FLANGE DE MEDICAQ COM TOMADA DE
PRESSAO NA PROPRIA FLANGE E SEM
PLACA DE ORIFICIO

4)

LS N

FLANGE DE MEDICAO COM PLACA DE S 4
ORIFICIO E TOMADA DE PRESSAOQ VENA
CONTRATA CONECTADA AQO INDICA-
DOR DE VAZAO

VAZAD

5)

I
FLANGE DE MEDICAQ COM PLACA DE
ORIFICIO E TOMADA DE PRESSAC VENA
CONTRATA CONECTADA AO TRANSMIS-
SDR DE VAZAO DO TIPO PRESSAQ DIFE-
RENCIAL 4

6)

FLANGE DE MEDICAO COM TOMADA DE

PRESSAO VENA CONTRATA SEM PLACA

DE ORIFICIO FP
748

7)

PLACA DE ORIFICIO MONTADA NUMA
CONEXAQ DE TROCA RAFIDA

feontinua
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continuagdo

8)

3 I | ]
TUBO PITOT OU TUBOFPITOT-VENTURI 3

9)

TUBO VENTURI OU BOCAL

[ 10)

v
S —
TN
CALHA DE MEDIGAD |
11)
T
h _ﬁ
o
v
l‘\:l VERTEDOR
>
12)
—{3—
ELEMENTO PRIMARIO TIFO
HELICE OU TURBINA
13)
A A »
INDICADOR DE VAZAOC TIPO ROTAMETRO l—.—H
14])

INDICADOR E TOTALIZADOR TIPO +
DESLOCAMENTO POSITIVO

/cantinua
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continuacdo

ELEMENTO PRIMARIO QUALQUER DE SINAL

15)
F
ELETRICO CONECTADO AO CONTROLADOR
DE VAZAO
]
EX.: — MAGNETICO, VAZAOD LAMINAR ETC.
<+ RECEPTOR
16}
TRANSMISSOR DE VAZAQ QUALQUER MONTA- m
DO NA LINHA DO PROCESSO b w ]
i
‘ 1
EX.: — TRANS L —  RECEPTOR
17}
) i s
7 1] rd
LIMITADOR DE VAZAD
EX.: — PLACA DE ORIF{CIO, TUBO CAP|LA§ ETC
o)
g
~N
5 18)
LIMITADOR DE VAZAO INCORPORADO
NUMA VALVULA FO
B6
19)
VISOR DE FLUXO } . $
20)

RETIFICADOR DE FLUXO

-3

A

fcontinua
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continuagdo
G 1) TRANSPORTADOR
TRANSMISSOR DE ESPESSURA ‘
-l
= 1
=
=]
2 RECEPTOR
$
3 2)
g
[a}
3
= CHAVE ELETRICA ACIONADA POR DETETOR 1 TRANSPORTADOR
DE ESPESSURA T{PO RADICATIVO O
‘ ~ SALARME
H 1)
VALVULA
ESTACAO DE REGULAGEM MANUAL COM OU OUTRO
INDICADOR DE SINAL DE SAIDA RECEPTOR
I
S 2)
=
y
=
_’.DISPOSITIVO
CHAVE ELETRICA MANUAL ELETRICO
| 1) MOTOR
w
e CORHENTE DO MOTOA ELETRICO MED{DA H l
& FOR TRANSFORMADOR D€ CORRENTE '
e e
S RECEPTOR
1)
g WATTOMETRO MEDINDO A POTENCIA DO
‘,ZE MOTOR ELETRICO QUE ACIONA UMA BOMBA - @
o
-9

fcontinua
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continuagdo

K 1)
TEMPORIZADOR OU RELOGIO
2)
. FROGRAMADOR SEQUENCIAL DE
s TEMPO TIPO MULTIPONTO m
8 —-——
2 \12.7
o
0.
2
)
o
o
=
[
'—

3)

CONTROLADOR FOR FROGRAMACAO DE TEMPO “

DISPOSITIVO DE

CONTROLE
L 1)
VISOR DE NIVEL INCORPORADO LG
AD RESERVATORIO 117
RS

RS= RESERVATORIO

21}
VISOR DE NIVEL MONTADO EXTERNAMENTE
o AO RESERVATORIO
2
2
RS
3)
VISOR DE NIVEL TIPO COLUNA DE
AGUA COM ALARME ACUSTICO
RS

feontinua
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continuac¢io

L

NIVEL

INDICADOR DE NIVEL TiPO:
— MAGNETICO

— BOIA

— DESLOCAMENTO

— DUTROS

4)

jE

TRANSMISSOR E CONTROLADOR DE NIVEL
TIPO BOIA, DESLOCAMENTO OU QUTROS

5]

LT
121

RS

DISPOSITIVO
DE
CONTROLE

RECEPTOR

TRANSMISSOR DE NFVEL TIPO BOIA INTERNA
QU DESLOCAMENTO MONTADO AO LADO DO
RESERVATORIO (RS}

6)

RECEPTOR

TRANSMISSOR DE NIVEL TIPQ
PRESSAO DIFERENCIAL COM
SISTEMA DE BORBULHAMENTQ

T

TRANSMISSOR DE NIVEL TIPO PRESSAO DIFE-
RENCIAL COM TOMADA INFERIOR MONTADA
DIRETAMENTE AD RESERVATORIC (RS)

8)

LT
rs N24

INDICADOR DE NIVEL SISTEMA BOIA CUJO
INDICADOR TIPC REGUA OU FITA SE ACHA
MONTADO AO LADO DO RESERVATORIO (RS}

9}

feontinua
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continuagdo

L 1G6)
INDICADOR DE NIVEL SISTEMA BOIA CUJO
INDICADOR TIPQ REGUA QU FITA SE ACHA R
MONTADO ACIMA DO RESERVATORIO (RS)
11}
~ —4RECEPTOR
ELEMENTO DE NIVEL TIPO CAPACITIVO QU
DIELETRICO CONECTADO AO TRANSMISSOR !
‘DE NIVEL
12)
. ~—4ALARME
-
Lu —
2 CHAVE DE NIVEL ROTATIVA OU ALAVANCA E_j’__]
Z PARA DETECTAR O NIVEL DOS S0LIDOS RS
13)
TRANSMISSOR DE NIVEL TIPO RADIDATIVC
OU SANICO COM SENSOR INTEGRADO FONTE |
RADIQATIVA i
ou sONICA RECEPTOR
14)
OBSERVAGCAO REMOTA DO VISOR DE NIVEL .
EMPREGANDO CAMARA E RECEPTOR DE “
TELEVISAO m
2 30/
RECEPTOR DE TV
M 1)

REGISTRADOR DE UMIDADE

SE EXISTIR UM ELEMENTO PRIMARIO
SEPARADO ESTE PODE SER IDENTIFICADO

POR ME -137

Q

TRANSPORTADOR

O

fcontinua
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continuagdo
) 2)
5 DISPOSITIVO
g <+ e
s CONTROLADOR DE UMIDADE AMBIENTE COM REGULAGEM
S5 | SENSOR INTEGRADO
% -
INDICADOR DE PRESSAO,MONTAGEM DIRETA ‘
2)
¥ ]
‘
o @
B
3 SELO MONTADO AFASTADO DA LINHA
g INDICADOR DE PRESSAO PROTEGIDO
Q POR UM SEPARADOR OUIMICO (SELO) 3)
P . ,
| ; |
o0
a
SELC MONTADO NA LINHA
4)
-~ T 4
{
INDICADOR TRANSM_ISSDFI DE PREssA_o coMm — fRECEPTOR
ELEMENTC DE PRESSAOC DO TIPQO EXTENSOMETRO
Q il
FONTE
3 LUMINCSA
w o] CHAVE ELETRICA DE CONTAGEM TiPL FOTO- " TRANSPORTADOR
2 | ELETRICO COM ACIONAMENTO PARA CADA O g
Sz Q
= u>3 EVENTO
Z W —4DISPOSITIVO
g DE
3 AC!ONAMENTO

/continua
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continuacio
a 2)
FONTE
CHAVE ELETRICA DE CONTAGEM TIPO FOTO- LUMINOSA
ELETRICA COM ACIONAMENTO BASEADO r” TRANSPORTADOR
e NUM VALOR TOTAL ACUMULADO O i @)
& | _,DISPOSITIVO
> DE
L:L!I ACIONAMENTOC
o
2 3)
a
5 TRANSPORTADOR
3 Q QO
T | CONTADOR INDICADOR TIPO MECANICO
R 1)
'D
INDICADOR DE RADIOATIVIDADE
fa
b
a
>
o
3
8 2)
L
o
ELEMENTO DETECTOR E TRANSMISSOR
DE RADIOATIVIDADE
1
1
RECEPTOR
S | t}
< MAQUINA
o ROTATIVA
=
Y| TRANSMISSOR DE VELOCIDADE
o
[
* RECEPTOR
T 1)
o ¥ 7
e
E PONTO DE MEDIDA DE TEMPERATURA COM
5 POCO TERMOMETRICO INSTALADO
£
ul
=

feontinua
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continuagdo
T 2}
i rd
L4 r
PONTO DE MEDIDA DE TEMPERATURA SEM O
POCO
3)
& rd
I .
ELEMENTO DE MEDIDA SEM POCO ‘
4)
} s
1 rd
\
ELEMENTO DE MEDICA COM POGO
POCO
s
i
e |
|_
<
o
[17]
o
= 5)
[IT]
| o e £
§ = 4
~POGO
INDICADOR LOCAL DE TEMPERATURA TIPO
CAPILAR COM POCO
6)
L -
INDICADOR LOCAL DE TEMPERATURA TIPO
VIDRO, BIMETALICO OUTRO  NAO
CLASSIFICADO
7)
- Iy
BULBO DE RESISTENCIA (RTD} CONECTADO A RTD
UM INDICADOR LOCAL DE TEMPERATURA

{continua
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continuagdo

T

TEMPERATURA

TERMOPAR SIMPLES CONECTADO A UM INDICADOR
MULTIPONTO DE TEMPERATURA COM COMUTADOR
PARA PERMITIR REGISTRO NUM REGISTRADOR

MULTIPONTO DE TEMPERATURA

8)

@@

TERMOPAR SIMPLES LIGADO EM PARALELO COM
UM INDICADOR E UM REGISTRADOR MULTIPONTO

DE TEMPERATURA

8)

! I
- ’

TERMOPAR DUPLC LIGADD A UM INDICADOR E UM
REGISTRADOR MULTIPONTO DE TEMPERATURA

10)

P

J LY e
VAN
" \.

TERMOPAR MULTIPLO COM POCO TERMOME-
TRICC

D) —F—_———————- RECEPTOR

t — ——— -RECEPTOR
ZRECEPTOR

INDICADOR DE TEMPERATURA DO TIPO
RADIACAO TERMICA

2]

FORNO

ELEMENTQ DE TEMPERATURA DO TIPO
RADIAGAO TERMICA

i3)

FORNOQ

RECEPTOR
_‘

fcontinuz
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continuagdo

MULTIVARIAVEL

DETECTOR DE BAIXA VAZAO CONECTADO A

SORC

ALTERNATIVA 1

UM ANUNCIADOR DE ALARME MULTIPLO 2)
ALTERNATIVA IT
3)
ALTERNATIVAI
INDICACAO DE SINAL DE NI
MONTADO EM LINHA )

(o

ALTERNATIVATL

VISCOSIDADE

TRANSMISSOR DE VISCOSIDADE DO TIPO
MONTADO EM LINHA

|98

(vt
ki/

RECEPTOR

=

PESO OU FORCA

TRANSMISSOR DE PESO COM CONEXAO
DIRETA AO RESERVATORIO (RS)

T

L4 RECEPTOR

/continua



Licenca de uso exclusivo para Target Engenharia e Consultoria S/C Ltda.

Copia impressa pelo sistema CENWin em 27/08/2001
36

NER 8190/1983

continuacao

w zZ)
[;;/—\/\’-1
Y |
TRANSMISSOR DE PESO COM DETECTOR |
DO TIPO EXTENSOMETRO
—-—-4 RECEPTOR
<
(&3
[
(o]
[F 9
A
i 3)
@ CORREJA TRANSPORTADORA
[«
TRANSMISSOR DE PESO DA CORREIA
TRANSPORTADORA
L4 RECEPTOR
4 0
CHAVE LIMITE QUE ATUA A UMA POSICAO
PREDETERMINADA QUANDO SE FECHA A ZsL
VALVULA 208
=X |—s T
o] ALARME
g
=y
3 2)
[- %
— MOTOR
TRANSMISSOR DE DILATAGAO DIFERENCIAL
CARCACA ROTOR DE TURBINA
‘——i RECEPTOR
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4.9 Simbolos funcionais

A H
R CONTATOS ELETRICOS
Lo i .
ALARMES INDEPENDENTES DE NIVEIS ANORMAIS ! 0
-
LAHH = MUITO ALTO i T
LAH = ALTO | |
LAL = BAIXO
LALL = MUITG BAIXO
w
=
o
3 2)
< . B
i )
ALARME COMUM PARA CONDUTIVIDADE ELE.-
TRICA ALTA OU BAIXA
- - o o .
c 1}
Fr—
X
INDICADOR CONTROLADOR DE TEMPERATURA W ‘
2)
&
a —
- § “~
-
2 CONTROLADOR DE TEMPERATURA AMBIENTE
= ATUANDO NQ CIRCUITO DO MOTOR DA BOMBA
g
Q
CONTROLE EM CASCATA:
O CONTROLADOR DE VAZAO TEM O SEU PONTO
DE CONTROLE FIXADO POR UM CONTROLADOR
DE NIVEL

/eontinua
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continuagio

O

INDICADOR DE TEMPERATURA DIFERENCIAL

N

3 | \228/ ;
s |
T f R |
-
w
[+ 4
i 2)
[+
PRESSOSTATO DIFERENCIAL ATUA UM e
ALARME DE ALTO DIFERENCIAL
i
ALARME
E VERSECAO 4.8 B(1], C{1), D{2}, F(1), Ti3}
F
CONTROLADOR DE RAZAOQ DE VAZOES COM
REGISTRADOR DE DUAS PENAS
CONTROLADOR DE RAZAQ DE VAZOES COM
REGISTRADCR DE UMA PENA, REGISTRANDO
A RAZAOQ
3)
COMPRESSOR
REGISTRADOR DE RAZAO DE COMPRESSAO H
G- (]
& X6
& | VISOR DE VIDRO PARA INSPECAO INTERNA 239
-
RS-

leontinug
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H VER SECAQ49 A L

I I - —
INDICADOR LOCAL E UM TRANSMISSOR
INDICADOR DE PRESSAO MONTADOS

< | NUMA TOMADA COMUM E UM INDICADOR

g DE PRESSAQC MONTADO NO PAINEL m

o S

2 \245/

Z

1)

J P .
TRANSMISSOR DE PRESSAQ COM SELETOR NO 4 4
RECEPTOR
EX.: TRANSMISSOR CONECTADO |

PONTO 3 DO PROCESSO
RECEPTOR
S
2)
z r 25146
2515 { PJT \ 2517
@
w
e | RECEPTOR
L
|
w
7 3)
CONCENTRAGAO
DE BUTANO
TOMADA DE AMOSTRA LIF~T
DE CONCENTF” _F{ECEPTOR
VALVULA PROH
RECUPERAGAO
DA AMOSTRA

K

w UMA ESTACAOC DE CONTROLE DE VAZAO COM

o REGISTRADOR DE TRES PENAS, SENDO DUAS DE

= VAZAD E UMA DE PRESSAO MONTADO NO PAINEL

9 | E UMA VALVULA CONTROLADA POR UM CON-

B TROLADOR LOCAL DE VAZAO

()

L

[

<

[

1]

w
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N 1) LS
2861

MOTOR DA @ m
CONTROLE DIFERENCIAL DE NIVEL DO POGCO BOMBA w
ATRAVES DE PARTIDAS E PARADAS DA BOMBA w
PELO LCS - 262 E LCS - 263 QUE TAMBEM

ACIONAM AS LAMPADAS PILOTO DE NIVEL

ALTO E BAIXO
OS ALARMES DE NIVEL ALTO E BAIXO SAO

ATUADOSPELA LS-261

LAMPADA QU BAIXO

LAMPADA PILOTO PARA INDICAR QUE A TEM-
PERATURA SE ELEVOU COMO PLANEJADO
PARA VALORES INTERMEDIARIOS, ALTOS E

MUITO ALTOS

VER SECAO 4.9 L2}

MEDIO OU
INTERMEDIARLO

i

RESTRICAQ

VER SECAC 4.5(5), 4.8 F (17-18}

ORIFICIO DE

)
d

PONTO TOMADA DE AMOSTRA PARA ANALISE

PONTO

2) TN

TP
COLUNA DE DESTILAGAO EQUIPADA COM um [~ —II_ o 268

TRANSMISSOR DE TEMPERATURA E um L
PONTO DE TOMADA DE TEMPERATURA e ——

OPCIONAL ]

RECEPTOR ¢ A

{continua
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Q

INTEGRADOR OU TOTALIZADOR

MEDIDOR DE VAZAO TIPO FRESSAQ
DIFERENCIAL COM:

1 — REGISTHRO DE VAZAO

2 — INDICACAO DE VAZAO TOTALIZADA

3 — CHAVE ATUADA PELA VAZAO TOTALIZADA

" I .

b
N

FR — ALARME
273

TOTALIZADOR DE TEMPO DE FUNCIONAMENTO
DE UM MOTOR DE BOMBA

2)
S~ T -
MEDIDOR DE VAZAO TIPO PRESSAD rd
DIFEREMNCIAL COM:
1— REGISTRO DE VAZAO
2 — INDICAGAD DE VAZAO TOTALIZADA
2 — CHAVE ATUADA PELA VAZAQ FRS
— 4 ALARME
274/ 7%
3)

REGISTRADOR QU IMPRESSOR

REGISTRADOR MULTIPONTO MULTIVARIAVEL
UJR-240 COM CHAVE PARA ALARME NO PON-

TO7?

SINAL DE NIVEL PARA UMA PENA DO REGIS-

TRADOR CONTINUQ DE DUASPENAS
A PENA DE NIVEL TEM UM CONTACTO DE
NIVEL ALTO QUE ACIONA DUAS VALVULAS

SOLENGIDE

SINAL DE NIVEL PARA FONTO 1 DO REGIS-
TRADOR DE DOIS FONTOS. OS PONTOS SAO
REGISTRADOS ALTERNADAMENTE, O FONTQ
1 TEM UM CONTATO CUE POR UM NIVEL
ALTO ACIONA DUAS VALVULAS SOLENGIDE

feontinua
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8

CHAVE DE BAIXA TEMPERATURA ACIONANDO
UM CIRCUITO DE ALARME E PROTECAO

©
@

|

CIRCUITQ DE
PROTECAD

CHAVE DE BAIXA TEMPERATURA ACIONANDO
DOIS CIRCUITOS DE ALARME E PROTECAO

2)

_ 5 CIRCUITO_DE
PROTEGAO

ALTERNATIVA T

CIRCUITO DE
PROTEC‘:AO

ALTERNATIVA TT

CHAVE [CONTATO) QU SEGURANCA

TRANSMISSOR DE VAZAO COM UM PRESSOS-
TATO PARA BAIXA VAZAO ACIONANDO UM
ALARME CORRESPONDENTE

4)

REGISTRADOR MULTIPONTO DE TEMPERA-
TURA COM CONTATO INTEENC DE ALTA
TEMPERATURA PARA OPONTO 4

5}

6)

an
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S

INDICADOR DE TEMPERATURA
DE UM PONTO COM CHAVE
SELETORA MANUAL SEPARADA

CHAVE (CONTATOQ)
DE SEGURANCA

1)

TRANSMISSOR DE TEMPERATURA
POR TERMOPAR COM SINAL ELE-
TRICO NA SAIDA

— RECEPTOR

TRANSMISSOR

TRANSMISSOR DE PRESSAO COM
SINAL DE SAIDA PNEUMATICA

2)

RECEPTOR

MEDIDA DE VAZAOQ RECEBIDA PELO
INSTRUMENTO NO PAINEL DO REA-
TOR QUE INDICA, REGISTRA, CON-
TROLA, INTEGRA, RETRANSMITE A
MEDIDA A UM REGISTRADOR NO
FAINEL PRINCIPAL, TEM UM CONTA-
TGO QUE ACIONA ALARME DE BAIXA
VAZAD. UM OUTRO CONTATO QUE
ACIONA VALVULA SOLENOIDE DE-
POIS OUE UMA DADA VAZAOD INTE-
GRADA £ ATINGIDA E UM TERCEIRO
CONTATO QUE ACIONA uma LAM-
PADA PILOTO DEPDIS QUE UMA VA
ZAD INTEGRADA AINDA MAIOR TE-
NHA SIDO ATINGIDA.

ESTAS FUNCOES PODEM SER INDICA-
DAS COMO NA ALTERNATIVA Il POR
UM APARELHO MULTIFUNGAO — FU

MULTIFUNCAD

I} PAINEL PRINCIPAL

REATOR

PAINEL DO

ALTERNATIVA T

2}

L "=n PAINEL PRINCIPAL
/FRY /FAL)

RESPIRO

rog ,," 1‘, ] ,
™ / z’\
m PAINEL \[-J—O _____
@ REATOR
p N

ALTERNATIVA IT
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v 1)

VALVULA DE CONTROLE COM ACIONAMENTO
MANUAL NO TOPO

vALVULA

VERSEGCAQ 4.8 - T(4-5])

POCO =

\/P

SINAL DE CORRENTE ELETRICA QUE ACIONA
VALVULA DE CONTROLE PNEUMATICA
ATRAVES DE UM CONVERSOR ELETRO-PNEL-
MATICO MONTADO SEPARADAMENTE

:

SINAL DE CORRENTE ELETRICA QUE ACIONA
VALVULA DE CONTROLE PNEUMATICA
ATRAVES DE UM CONVERSOR ELETRO-PNEU-
MATICOMONTADO NA VALVULA

UM TRANSMISSOR DE PRESSAO COM SINAL DE
RADIO OU LASER QUE TRANSMITE AO REGIS-
TRADOR ELETRICO UM SINAL DE TENSAO
ATRAVES DE UM CONVERSOR

RELE, COMPUTADOR OU CONVERSOR

4}
RELE SELETOR CUJO SINAL DE SAIDA £ O
MENGR DAS VAZOES ENTRE FT-269A E FT-
2608 RECEPTOR
RS| /ic Ly N2 /e |Rs
. 27! 273 272
VALVULA DE DESCARGA DO RESERVATORIO

{RS) PARA ABRIR QUANDO REQUERIDAPELO ’

MAIS ALTO DOS DOIS NIVEIS
: ‘Lv

5) CAMIS A 273

/continua
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o
o PT
[a]
< 277
a A A AZAO DE
a. ACAO DE VAZAO DE MASSA v
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Q
|u_|h
|
W
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QUE TEM ENTRAOAS LINEARES DE
VAZAO NAO COMPENSADA, PRESSAD
E TEMPERATURA

BOMBA DOSADORA COM CONTROLE
DE CURSO MANUAL E AUTOMATICO

MANUAL

DECURSO >

ACIONADOR, ATUADOR QU ELEMENTO FINAL
DE CONTROLE NAO CLASSIFICADOS

§— 3
2)
L tetcy \
TURBINA COM REGULADOR DE VO WNTL
VELOCIDADE MANUAL E AUTOMA- MANUAL
TICO
MAQUINA
Facionapa
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4,10 Sistemas diversos

TRANSMISSOR DE VAZAO COM ELEMENTO DE
TEMPERATURA PARA COMPENSAGCAD

|
L~ -~—JRECEPTOR

REGISTRADOR DE VAZAO COM UMA PENA
ADICIONAL PARA REGISTRO DE PRESTAOD

2)

ALTERNATIVA
A MONTANTE

ALTERNATIVA
A JUSANTE

ESTACAO MANUAL DE CONTROLE SEM MANO-
METRO DE SAIDA E COM UM RECEPTOR INDI-
CADOR DE VAZAO

3)

4V Hic y , GANHO
@ Cid "
GANHO
- ;; r
ESTACAO DE CONTROLE E REGISTRO DE K
TEMPERATURA COM COMTROLADOR LOCAL E TT 7 TRK
AJUSTE MANUAL A DISTANCIA 297 a w #
97
5) SP

SISTEMA COMPLEXO DE CONTROLE DE COM-
BUSTAO UU.298 COM REGULAGEM DO PONTO
DE CONTROLE DE VAZAOD DE AR PRIMARIO
PARA PULVERIZACAO DE CARVAD

|
1
COMPRESSOR

/continua
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MALHA DE CONTROLE DE VAZAO QUE PODE SER BLOQUEADA POR

continuagio

BAIXA TEMPERATURA OU POR ALTA PRESSAO

METODOQ PREFERIDO

DEVE SER USADO QUANDO A
LOGICA DO BLOQUEIO £ INDEFINI-
DA OU COMPLEXA. O SIMBOLO DE

BLOQUEIO LOGICO PODE SER
SUBISTITUIDO POR:

A) QO SE APLICAVEL

B) PARA SE REFERIR AOQ BLO-
QUEID LOGICO N° 1 E DESENHA-LO
£M DETALHE NUM LUGAR APRO-
PRIAGO

6)

s

WIETUDU UPLWU AL
PODE SER USADC QUANDO EXISTE
O RELE UY 303 E SE DESEJA
INDICA-LO.

0 $IMBOLO DE BLOQUEIO LOGICO
@ FODE SER OMITIDO QUANDOQ
DESEJAVEL E DEVE SER OMTIDC
QUANDO A LOGICA DO BLOQUEIO
E INDEFINIDA QU COMPLEXA

7)

——

[continua
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VALVULA SOLENOIDE PILOTO ACIONADA
POR UMA CHAVE ELETRICA MANUAL

8)
A .

VALYULA PNEUMATICA PILOTO ACIONADA
POR UMA CHAVE PNEUMATICA MANUAL
A DISTANCIA

9)

=

ALTERNATIVA I —=—

10} HS
305

ALTERNATIVA 1T

A%

MALHA DE CONTROLE DE VAZAQ COM
INTERTRAVAMENTO DE NIVEL BAIXO
ACIONADO PELA CHAVE LSL-311

VALVULA DE DUAS POSICOES DE PISTAQ QUE
FECHA POR NIVEL BAIXO OU POR TEMPERA-
TURA ALTA E QUE PODE SER REABERTA POR
INTERMEDIO DA CHAVE ELETRICA MANUAL
QUE ATUA NA SEGUNDA BOBINA DA VALVULA
$0LENGIDE DE BOBINA DUPLA

it
£

P

FlI

D=

feontinua
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continuagao

SEM LIMITADOR

COM LIMITADOR DE
BAIXA VAZAD ATUANDO
ATRAVES DE VALVULA
SOLENGIDE PILOTO DE
QUATRO VIAS INTEGRA-
DA NA VALVULA DE
CONTROLE

DA POR CILINDRO DE DUPLO EFEITO HIDRAULICO COM POSICIONADOR, ATRA-

CONTROLADOR DE PRESSAO QUE AGE NUMA VALVULA DE CONTROLE ACIONA-
VES DE UM CONVERSOR DE TENSAO ELETRICA EM PRESSAD HIDRAULICA

Y
A

REGISTRADOR E CONTROLADOR DE
TEMPERATURA ATUANDO NUMA VAL-
VULA DE CONTROLE COM BALANCEA-
MENTO DE PRESSAO NO DIAFRAGMA

VALVULA AUTO CONTROLADORA DE PRESSAC
DE GAS NATURAL COM REGULAGEM A DiS-
TANCIA DO PONTO DE CONTROLE

16)

GAS
NATURAL

sP

—

/continua
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PROGRAMADOR AGINDO SOBRE 0O PONTO DE
CONTROLE DO CONTROLADOR INDICADOR DE
PRESSAO MONTADO NA VALVULA

VALVULA DUE POSSUI DISPOSITIVO DE TRAVA
NA POSICAO ABERTA OU FECHADA,QUANDO

ELA E ATUADA NECESSITA SER REARMADA
MANUALMENTE PARA COLOCA-LA EM OPERACAO

INDICADOR DE VAZAO TIPO PRESSAC DIFEREN-
CIAL COM PURGA DE AGUA PARA AMBAS AS
TOMADAS

17)
SP
A
18)
L
|
t9)

TRANSMISSOR DE NIVEL DE RESERVATORIO (RS)
ABERTO COM TUBO MERGULHADO COM PURGA
DE AR (BORBULHAMENTO)

TRANSMISSOR DE NIVEL TIPO PRESSAQ DIFEREN-
CIAL COM PURGA DE GAS E DE LIQuUIDO

m
S

-—®—-\NAFTA
LEVE
. RECEPTOR

VALVULA DE CONTROLE COM CAIXA DE GAXETAS

SELADAS A AGUA
A VALVULA SE FECHA COM FALTA DE AR

22)
AGUA

L

2
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23}
CAMERA DE TV
OBSERVAGAQ DO INDICADOR DE 9
PRESSAO POR TELEVISAO !
249)

CADA PONTO DE UM REGISTRADOR MULTIPONTO
E MULTIVARIAVEL RECEBE ATRAVES DA CONEXAO
INTERNA MONTADA NQ PAINEL N° 17 OS SINAIS
DE PRESSAC E VAZAD QUE CHEGAM NAS
CONEXGES DOS PAINEIS NO 5,12 E 13

P~E

TRANSMISSOR ELETRONICO DE PRESSAOD COM
DIVERSOS RECEPTCORES

25}

2
T

W 4
3.': 4
._-II__.....
H
I QB
e —

[-——

SINAL DE SAIDA DE UM CONTROLADOR DE TEMPE-
RATURA QUE AGE COMO ALIMENTACAO DE AR
PARA O CONTROLADOR DE NIVEL

26)

3
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27)

FRC—340
INSTRUMENTOS INTER-RELACIONADOS m {2 PENA - )
CUJOS SIMBOLOS SE ACHAM ESPALHA- W ¢ X
DOS PELG DIAGRAMA, ALTERNATIVA T

UM INSTRUMENTO MULTIPONTO CuJos 28)
0S PONTOS SA0 NUMERADOS NOS
DIAGRAMAS. 08 SIMBOLOS DESTES
VARIOS PONTOS NAO PRECISAM SER
NECESSARIAMENTE LIGADOS

FI?G-340

I
I
Y

o

SIMBOLOGIA TIPICA PARA ELUXOGRAMAS
MECANICOS, MOSTRANDC O MAIS PROXIMO
DA REALIDADE

SIMBOLOGIA TIPICA PARA FLUXOQGRAMAS
DE PROCESSC E PARA OUTROS FLUXD-
GRAMAS SIMPLIFICADOS

JANEXO
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ANEXO — TABELAS

TABELA 1 — Significado das letras de identificacfio

Primeira fetra Letras subsequentes
Variavel medida N Fungdo de infor- }
Modificadora magﬁo ou passi- Func;ao final Modificadora
ou inicial (3) va
A Analisador (4) - Alarme -
B g:zrg? de quei- - Indefinida Indefinida (1) Indefinida (1)
ividad
c Condutividade - - Controlador (12) i
elétrica
D Densidade ou Diferenciat {3) - - -
massa especifica
E Tensio elétrica - El?m,e r.“o - -
primario
F Vazio Razio {fragao) (3} -
G Mfedida_ . Visor (8) -
Dimensional
H Comando manual - - Alto (6, 14, 15)
1 Corrente . Indicador (9) -
elétrica
- Varredura ou ) -
J Potencia seletor (6)
. Limpada i
L Nivel piloto (10} Baixo (6, 14, 15)
. fMédio ou interme-
M Umidade ) ) diario 16, 14)
N (1})] Indefinida - Indefinida (1} Indefinida (1} Indefinida {1}
Oritficio de
0 Indefinida {1} - THEo ]
restriciio
P Pressao ou - Ponto de teste -
vacuo
Quantidade ou Integrador ou
Q : - -
evento totalizador (3}
R Radioatividade Registrador ou -
impressor
S VelocAidaFle ou Seguranga (7} - Chave (12}
frequéncia
T Temperatura Transmissor -
U Multivariavel {5) Multifuncdo (11} Multifungdo (11) | Multifuncéo (11)
\% Viscosidade - - Vilvula {12) -
w Peso ou forca - Poco -
X (2)| Nio classificada N3io classificada N3o classifica N3o classifica
Relé -
Y Indefinida (1) . . &' ou tompu -
tacdo {12, 13)
Elemento final
z Posicio - N de cantrole ndo
classificado
Nota:r Esta Tabela se aplica somente para identificagEO funcional dos instrumentos.

0s niGmeros entre parénteses se referem as notas seguintes.
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NOTAS RELATIVAS A TABELA 1

(1)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

As letras "indefinidas" sao proprias para indicagdo de variaveis ndo lista
das que podem ser repetidas em um projeto particular., Se usada, a letra deve
ra ter um significado como 'primeira-letra’, e outro significado como "letra
-subsequente''. 0 siginificado precisara ser definido somente um vez e uma le

genda para aquele respectivo projeto. P.ex.: a letra N pode ser definida co
mo Modulo de Elasticidade na '"primeira~letra'' e como ''osciloscopio na ‘e
tra-subsequente''.

A letra "mao-classificada'’, X, & propria para indicar variaveis que serao u
sadas somente uma vez ou de uso limitado. Se usada, a letra poderd ter qual
quer numero de significados como "primeira-letra' e qualquer ndimero de signi
ficados como "'letra-subsequente'’, Exceto para seu uso com simbolos especifi
cos, seus significado devera ser definido fora do circulo de  identificacao
no fluxograma. P.ex.: XR-3 pode ser um ''registrador de vibracac', XR-2 pode
ser um 'registrador de tensao mecanica'' e XX-4 pode ser um "osciloscopio de
tensao mecanica''.

Qualquer primeira-letra, se usada em combinacao com as letras modificadoras
D (diferencial), F (razao) ou Q {totalizagao ou integragao), ou qualquer com
binagao sera tratada como uma entidade ''primeira-letra'. Entao, instrumentos
TD! e TI medem duas diferentes variaveis, que sao temperatura diferencial e
temperatura.

"' A para analise, cobre todas as analises nao listadas na

A Yprimeira-letra
Tabela 1 e nao cobertas pelas letras 'indefinidas'', Cada tipo de analise de
vera ser definido fora do seu circulo de identificacao no fluxograma. Simbo
los tradicionalmente conhecidos como pH, O2 e CO, tem sido usados opcional
mente em lugar da ''primeira-letra' A. Esta pratica pode causar confusao par
ticularmente quando as designagoes saoc datilografadas por maquinas, que
usam somente letras maiGsculas.

D uso da 'primeira-letra‘ U para multivariaveis em lugar de uma combinacao
de '""primeiras-letras' e opcional.

0 uso dos termos modificadores alto, baixo, medio ou intermediario e varredu
ra ou selecao € preferido, porem opcional.

0 termo "seguranca'' se aplicara somente para elementos primarios de protecao
de emergéncia e elementos finais de controle de protecao de emergéncia. En
tao, uma valvula auto-operada que previne a operacao de um sistema acima de
pressao desejada aliviando a pressac do sistema sera uma PCVY, mesmo que a
valvula n3o opere continuamente. Entretanto esta valvula sera uma PSV se seu
uso for para proteger o sistema contra condigoes de emergéncia, isto €, con
digoes que colocam em risco o pessoal e o equipamento, ou ambos e que nao

sao esperadas acontecer normalmente. A designacao PSV aplica-se para todas

as valvulas que sao utilizadas para proteger contra condigoes de emergéncia
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em termos de pressao, nac importando se a construgac e o modo de operacao da

valvula enquadram-na como valvula de seguranca, valvula de alivio ou valvula

de seguranca e alivio.

(8) A funcao passiva ''visor'' aplica-se a instrumentos que dao uma visao direta
e nao calibrada do processo.

(9) © termo "indicador' é aplicdvel somente quando houver medicao de uma varia
vel. Um ajuste manual, mesmo que tenha uma escala associada, porém desprovi
do de medigao de fato, nao deve ser designado '"indicador'.

(10) Uma "l3mpada-piloto'' que € parte de uma malha de instrumentos deve ser desig
nada por uma ‘'primeira-letra' seguida pela 'letra-subsequente' L. P.ex.: uma
'"lampada-piloto' que indica um periodo de tempo esgotado pode ser identifica
da como KL. Entretanto se e desejado identificar uma ''lampada-piloto" que
nao € parte de uma malha de instrumentos, a ''lampada-piloto' pode ser desig
hada da mesma maneira ou alternativamente por uma sinples letra L. P.ex.: 4
1ampada que indica a operacao de um motor eletrico pode ser designada com EL,
assumindo que a tensao € a variavel medida ou XL assumindo a lampada é atua
da por contatos elétricos auxiliares do sistema de partida do motor, ou ain
da simplesmente L. A acaoc de uma ''lampada-piloto' pode ser acompanhada  por
um sinal audivel.

(11) 0 uso da "letra-subsequente' U para "multifuncao" em lugar de uma combinacao
de outras letras funcionais €& opcional.

(12) Um dispositivo que conecta, desconecta ou transfere um ou mais circuitos po
de ser, dependendo das aplicacoes, uma ''chave', um ''rete"”, um ‘"controlador
de duas posicoes', ou uma ‘valvula de controle'. Se o dispositivo manipula
uma corrente fluida de processo e nao & uma valvula de bloqueio comum atuada
manualmente, deve ser designhada como uma ''valvula de controle''. Para todas
as outras aplicacdes o equipamento e designado como:

a} uma "chave'' quande e atuado manualmente;

b) uma 'chave" ou um ''controlador de duas posicoes'' se & automdtico e se e
atuado pela variavel medida. 0 termo ''chave' ¢ geralmente atribuido ao
dispositivo que € usado para atuar um circuito de alarme,''lampada-pilotd’,
selegdn, intertravamento ou seguranca. 0 termo ''controlador'' e geralmente
atribuido ao equipamento que € usado para operacgao de contrele normal;

c) um "relé", se & automatico e nac atuado pela variavel medida, isto &, ele
& atuado por uma ''chave' ou por um ''controlador de duas posicoes''.

(13) Sempre que necessario as Fungﬁes associadas come o uso da ''letra-subsequenté’
Y devem ser definidas fora do circulo de identificagao. Nao e necessario es
se procedimento quando a fungao € por si so evidente, tal como no caso de
uma valvula solencide.

(14) 0 uso dos termos modificadores "alto'!, "baixo", 'médio'' ou "intermediario'ideve

corresponder a valores das variaveis medidas e nao dos sinais, a menos que
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{15)

de outra maneira seja especificado. P.ex.: um alarme de nivel alto derivado
de um transmissor de nivel de ac3o reversa € um LAH embora o alarme seja
atuado quando o sinal alcanga um determinado valor baixo. 0s  termos podem
ser usados em combinacoes apropriadas (ver 4.9-A).
0s termos "alto' e ''baixo', quando aplicados a posigoes de valvulas, sao de
finidos como:
a) alto,

- denota que a valvula esta em ou aproxima-se da posicao totalmente aber

ta;

b} baixo,

- denota que a valvula esta em ou aproxima-se da posicao totalmente fecha

da.

/TABELA 2
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TABELA 2 — Designagido das fungdes relés

Simbolo

Fungao

1-0 ou tudo ou nada

Automaticamente liga, desliga ou transfere um ou
mais circuitos desde que nao seja o primeiro com
ponente na malha {ver Tabela 1, nota 12)

2 | 5 Soma ou totalizacao (soma e subtrai) (A)
3 1A Subtragéo(A)
+ ~
i - Folarizagao(B)
+
=
5 | ave Média
6 | %2 ou 1:3 ou 2:1 (tipico) Ganho ou atenuacao (entrada:saida)(B)
7 MultiplicagSO(A)
8 | - Divisdo(A)
J V Extragao da raiz quadrada
10| x" ou x!/P Potenciacao
11| £(x) Funcao
121 1:1 Amplificader
Selecac alta - Seleciona a maior variavel de en-
13 trada
Selecao baixa - Seleciona a menor variavel de
14 entrada
15| REV. Reversao
Conversao
Para as seguintes entradas ou saidas:
16| a. E/P ou P/I (tipico) Designagao Sinal o
E Tensac eletrica
H Hidraulico
] Corrente elétrica
0 Eletromagnetico/sonico
P Pneumatico
R Resistencia (elctrica)
Para as seguintes entradas ou saidas:
b.A/D ou D/A A Analogico
D Digital
17 S Integracao (Tempo integral)
18| D ou d/dt Derivativo
191 /0 Derivativo inverso
20 | Qutro requerido Nao classificado
TﬁTm Usado para reles com duas ou mais entradas.
(B} Usado para relés de uma s$O entrada.

Nota: As designagoes das fungoes associadas a relés podem ser usadas individual

mente ou em combinagoes (ver nota 13 relativa Tabela 1).

0 simbolo inscri

to dentro de um quadrado € opcional e tem a intencac de evitar confusces
entre simbolos no diagrama (ver 4.9 Y).
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TABELA 3 — Sumario das abreviagbes especiais5

Abreviagao Significado

A Sinal analogico

ADAPT Modo de controle adaptativo

AS Suprimento de ar

AVG. Média

£ Terminais de conexoes montados no painel
Modo de controle derivativo

D Sinal digital

DIFF. Diferenca

DIR. Acao direta

E Sinal de tensao elétrica

ES Suprimento eletrico

FC Fechado em caso de falha

Fi Indeterminado em caso de falha

FL Mantém a Gltima posicac em caso de falha

FO Aberto em caso de falha

GS Suprimento de gas

H Sinal hidraulico

HS Suprimento hidraulico
Sinal de corrente eletrica

' Intertravamento

M Atuador a motor

MAX. Modo de controle maximizante

MIN. Modo de controle minimizante

NS Suprimento de nitrogenia

0 Sinal sonico ou eletromagnético

oPT. Modo de controle otimizante
Purga

P Sinal pneumatico
Modo de controle proporcional
Modo de controle integral

R Rearme
Resisténcia {sinal)

REV. Atuacao reversa

RTD Detetor de temperatura do tipo resistencia

S Atuador solenoide

S.P. Ponto de controle

SQ.RT Raiz quadrada

S8 Suprimento de vapor

T Purgador

WS Suprimento de agua

. {Mu]t‘lpl icador

Atuador nao classificado

5

As letras de identificacao funcional constantes da Tabela 1 nao foram
radas como abreviacoes e, portanto, nao foram inclufdas na Tabela 3.

conside



