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SOLUCOES SUSTENTAVEIS

Passo 3 — Arranjo fotovoltaico
Primeiramente, deve-se saber que tipo de controlador de carga sera utilizado:

Ep = ER = Controlador de carga COM MPPT = Ep = 1008 Wh/dia

ER
0,9

Ep = = Controlador de carga SEM MPPT = Ep = 1120 Wh/dia

Qual a quantidade de corrente que o arranjo devera fornecer?

_Ep 1120
Vi 24

Ip ~ 47 Ah/dia
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Passo 3 — Arranjo fotovoltaico
Irradiagao solar

Sao Paulo => Latitude = 23,55° Sul e Longitude = 46,64° Oeste

Angulo ideal:

lat 23,55
ﬁ = lat+T= 23,55+T= 29,39°

| 30 0.88 005 [ 1.05 | 115 122 | 122 | 1.18 112 | 1,04 | 095 0.88 | 0.86 |

# Angulo Inclinacio Irradiacdo solar diaria meédia men_sal [kwh/mZ2.dia] _

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set |Out MNow Dez Media Delta

«| |Plano Horizontal 0°N 522 548 470 414 342 317 3.24 4200 424 476 514 5,69 4,45 2,52

¢ |Angulo igual a latitude 24° N 472 5,22 43831 470 424 413 4,12 499 450 464 470 5,05 4,65 1,09

#  [Maior média anual 21° N 481 5,28 485 466 4.16 4,04 4,04 493 4500 4468 479 5,16 4,66 1,24

#|  |Maior minimo mensal 4,37 493 4,71 475 4,41 437 4,33 513 445 443 438 4,63 4,57
—mmmmmmmmmmm
Irradiagao 0° 522 5,48 4,70 4,14 3,42 3,17 3,24 4,20 4,24 4,76 5,14 5,69 4,45

xC

Fator correcao 30° 0,88 095 1,05 1,15 1,22 1,22 1,18 1,12 1,04 0,95 0,88 0,86 -

Irradiagao corrigida = 459 520 493 4,76 4,17 3,86 4,82 4,70 4,41 4,52 4,52 4,89 -
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Passo 3 — Arranjo fotovoltaico

Modelo escolhido:

Md
SPECIFICATION | Poly e
CATEGORIES |stosop Temputﬂefﬁiﬂmtannmx 047 %/oC
-12/MEA
AT - . ; oy -0.34 %/°C
(Voc) '
- 0.045 95/°C
Optimum Operating ey

Voltage (Vmp)
Short-Circuit Current (lsc) 313A

ﬂFﬁl‘num w 293 A
Current (Imp)

Maximum Pﬂ-we;at STC 50 Wp
(Pmas)

Uperaﬂng T-E.:ﬂ'lp_gratuj'e'. -40°(C to +85°C
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Normais Climatologicas do Brasil 1961-1990
Passo 3 — Arranjo fotovoltaico Temperatura maxima (°C) | |

. . e,
. : i

Calculando Wp’, Vmp’,Isc’ e Voc’: L P : . )
EQ ._.........._E:,_k....u---?;-n“ u+u+:q.- u.u-:--u:l
28 oc 4 :.'-I 5 :I ) :I
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<CENERGIN INFLUENCIA DA TEMPERATURA NOS
MODULOS FOTOVOLTAICOS

Temperatura de calculo para tensao maxima de curto circuito

ELECTRICAL DATA | STC Para o calculo do Voc,max e utiliza-se um valor de Tamb
CS6U 315P 320P 325P 330P _ ) , . ,
Nominal Max. Power (Pmax) 315W 320W 325W 330W internacionalmente aceito de -10 °C. Esse valor provém

Opt. Operating Voltage (vmp) 36.6V 368V 37.0V 372V de estudos que determinaram a temperatura média da
Opt. Operating Current (Imp) 861A 869A 8.78A 888A 2 i incidénci imei

Open Circuit Voltage (Vo) 451V 453V 455V 456V celgla fotovoltaica durante a |nNC|denC|a dos primeiros
Short Circuit Current (Isc) ~ 9.18A 9.26A 9.34A 9.45A raios solares durante a manha. Como durante esse

zOdU'e EfﬁTCie” ffg% ’855—’4(5:% 1672% 1697%_ periodo as células estdo iniciando seu trabalho, ndo ha
2 diferenca de temperatura entre o meio ambiente e as

células, logo utiliza-se um At ° =0

Tcalc,Voc,max = Tamb + At° — Tref

Tcalc,Voc,max = —10+ 0 — 25 =

Valor convencionado <




2CENERGIN INFLUENCIA DA TEMPERATURA NOS
MODULOS FOTOVOLTAICOS

Temperatura de calculo para tensao minima de operacao e corrente maxima de curto circuito

ELECTRICAL DATA | STC* Para o calculo do Vmp,min e e Isc,max utiliza-se a
CS6U 315P  320P 325P 330P - N

Nominal Max. Power (Pmax) 315W 320W 325W 330W maxima temperatura de operagao

Opt. Operating Voltage (Vmp) 36.6V 36.8V 37.0V 37.2V do moddulo fotovoltaico (hormalmente 85 °C). Essa

Opt. Operating Current (Imp) 8.61A 869A 878A 8.88A

Open Circuit Voltage (Voc) 451V 453V 455V 456V tem~peratura’ corresponde a.temperatura real de .
Short Circuit Current (Isc) 9.18A 926A 934A 945A operagao das células fotovoltaicas (Treal = Tamb + At °)

Module Efficien 16.20% 16.46% 16.72% 16.97%
Operating Temperature -40°C ~ +85°C ; o
_p R Tcalc, Vmp, min = Tamb + At° — Tref

Tcalc,Vmp, min = 85 — 25 =}60°C

Tcalc,Isc, max = 85 — 25 =}60°C

Valores convencionados <«
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MODULOS FOTOVOLTAICOS

Influéncia dos tipos de fixacao na temperatura
de operacao dos maddulos

Tipo de Fixagao

Estrutura totalmente elevada (solo) +22°C
Laje ou telhado (com espaco/inclinagdo) +28°C
Sobre o telhado (com ventilagao) +29°C

Sobre o telhado (sem ventilagao) +32°C
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Normais Climatolégicas do Brasil 1961-1990

Passo 3 — Arranjo fotovoltaico Temperatura maxima (°C)
Calculando Wp’, Vmp',Isc’ e Voc’: fj . b gl N i Sl QUALIDADE
100 + (L°Cwp * Tcalc, Wp") ” 28°C < y ' ' e
— *
p 100 p 55| e [
,_100+(-047x25) &~
p - 100 * - ) 10g4----. - [_ ..........
. 100 + (L°Cisc * Tcalc, Isc, max) N i A
Isc’ = *x Isc e : ,
100
1o L 100+(0,045:60) . . =
= 3k =
5¢ 100 ’ ’ ;
. 100 + (L°Cvoc * Tcalc,Voc, max) _ , , :
Voc = * Voc ; ; . 4
100 + (0,34 * —25) |Janeiro o
Voc = 100 *21,8 =23,65V e 708 65N 0N 5N 500 45 40N 350

-l T T T T T T

15 17 19 21 23 =2 27 =28 31 I} I
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Passo 3 — Arranjo fotovoltaico
Calculando a quantidade de moédulos:

A guantidade de mddulos em série (ms) depende da tensao nominal Vmp. A tensao
fornecida pelo painel deve ser 50% maior do que a tensao do banco de baterias (Vi),
portanto:

1,5«xVi 1,5x24
ms = =

2
Vmp 17,4

1R

A guantidade de mddulos em paralelo (mp) depende da quantidade de corrente que
o arranjo fotovoltaico deve fornecer (Ip) em Ah dividido pela quantidade de corrente
que cada painel conseguira fornecer (Imp’) em Ah no pior més (Imd,min):

Imp' = Imp * Imd, min = 2,93 « 3,86 = 11,31Ah/dia

Ip _
Imp’ 11,31

mp = =4,15=5

Nm = ms * mp = 10 médulos

Total = 10 modulos (5 fileiras de 2 moédulos)
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Passo 3 — Arranjo fotovoltaico

A configuragao dos arranjos fotovoltaicos fica da seguinte maneira:

i

e, —
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Passo 4 — Dispositivos de Controle

Para a escolha do controlador de carga, deve-se considerar:

O controlador de carga deve suportar a corrente de entrada do arranjo fotovoltaico
com pelo menos 25% de folga, ou seja, a corrente de entrada do controlador de
carga deve ser 25% maior do que a corrente de curto-circuito total e corrigida
(Isc’total) do arranjo fotovoltaico:

Isc’'total =5 * Isc’' = 164
Ie = 1,25 = Isc'total = 20A
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Passo 4 — Dispositivos de Controle

Para a escolha do controlador de carga, deve-se considerar:

A tensao nominal do controlador de carga deve ser igual a tensdao do banco de
baterias, ou seja, 24V. Assim, escolhe-se o modelo (SEM MPPT):

s N
o Lirilraon Tc-12/24-20 T o

ocoo® |O|o]

Caracteristicas:

1. A selecao de tensao do sistema é automatica
2. A capacidade do controlador ndo deve ser ex-

cedida: IJ | |_I Wopo sacea
- Maxima corrente do painel solar = 20A Conkrolador de Gerp
- Maxima corrente na saida = 20A B DAz o2 Y pare
3. A saida pode ser utilizada enquanto a bateria = e
esta sendo carregada (utilizagao simultanea 5 - o
como controlador de carga e controlador de L S S T )
descarga)
Especificacoes Técnicas:
12V 24V Yo A T
Corrente maxima do painel solar 20A
Corrente maxima na saida 20A
Sobrecarga de 25% 1min.
Desconexao por tensao baixa (LVD) 11,1V 222V
Reconexao (LVR) 12,6V 25,2V
Tensao de equalizagao (30 minutos) 14,6V 29,2V
Carga intensa ("Bulk") (30 minutos) 14,4V 28,8V
Tensao de flutuagao 13,6V 27,2V
Compensacao por temperatura -30mV/2C  -60mV/2C
Temperatura ambiente -35 a +55°C
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Passo 4 — Dispositivos de Controle

E para controladores de carga com MPPT?

Primeiramente, deve-se recalcular a quantidade de mddulos fotovoltaicos para um
controlador de carga com MPPT:

Ep = ER = Controlador de carga COM MPPT = Ep = 1008 Wh/dia

| —Ep—1008~42Ah di
P=Vi~ 24 = /dia
Ip
mp = = 3,71 = 4 = 8 modulos no total

Imp’ 11,31
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Passo 4 — Dispositivos de Controle

E para controladores de carga com MPPT?
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Passo 4 — Dispositivos de Controle

E para controladores de carga com MPPT?

Para controladores de carga com MPPT deve-se levar em consideragao as seguintes
especificacdes técnicas

7.0 Technical Specifications Tensao nominal (igual a do banco de baterias)

Electrical

Corrente maxima de carga (corrente de saida)
| Nominal system voltage 12 or 24 Vdc
| Max. battery current 15A
Battery Voltage range 7 — 36V
Max. solar input voltage E:‘:f]\.f_l\>
Nominal maximum input power* ~ - : .
12 Volt 200 Watts Tensdao maxima do arranjo fotovoltaico
efi-consumplion 2 m Poténcia maxima do arranjo fotovoltaico
Accuracy
Voltage 1.0 %
Current 2.0 %
Meter Connection 6-pin RJ-11
Transient Surge Protection 4 x 1500 W

* These power levels refer to the maximum wattage the
SS-MPPT-15L can process at a certain system voltage. Higher
power arrays can be used without damaging the controller, but array
cost-benefit will be reduced at power levels much beyond the nominal
ratings.
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Passo 4 — Dispositivos de Controle

Este modelo satisfaz as condi¢oes?

Para controladores de carga com MPPT deve-se levar em consideragao as seguintes
especificacoes técnicas

7.0 Technical Specifications

Electrical
| Nominal system voltage 12 or 24 Vdc |
Max. battery current 15A

Battery Voltage range 7 — 36V
I'Max. solar input voltage 60V | s Voc'total = 2 * 23,65 =47,30V <60V V

Nominal maximum input power*

12 Volt 200 Watts
|_5 24 Volt 400 Watts | ww==) Wp, total = 8 x 50 = 400W < 400W V
elt-consumption 5m

Accuracy
Voltage 1.0 %
Current 2.0 %

Meter Connection 6-pin RJ-11

Transient Surge Protection 4 x 1500 W

* These power levels refer to the maximum wattage the
SS-MPPT-15L can process at a certain system voltage. Higher
power arrays can be used without damaging the controller, but array
cost-benefit will be reduced at power levels much beyond the nominal
ratings.
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