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SOLUCOES SUSTENTAVEIS
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SOLUCOES SUSTENTAVEIS

Passo 1 — Demanda de energia elétrica

1.1. Calculo do consumo didrio de cada equipamento

” 1.2. Energia diaria que deve ser entregue as cargas (ED)

/ 1.3. Rendimento global do sistema (R) — Eficiéncia geral do SFA

\ 1.4. Energia real didria que deve ser entregue as cargas (ER) — Entra em consideragao o

\ rendimento global

1.6. Autonomia em dias (N)

1.5. Tensao padrao do sistema (Vi)
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Passo 2 — Banco de baterias

2.1. Capacidade util (Cu) — Energia utilizavel da bateria

2.2. Profundidade de descarga ao final da autonomia (Pd)
4 2.3. Capacidade util real (CR) — Entra em consideragao a profundidade de descarga
‘ \I‘ 2.4. Capacidade nominal C20 (Cn) — Determina o arranjo do banco de baterias

2.5. Numero total de baterias (Nb) — Nimero de baterias em séria (Bs) e em paralelo (Bp)
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Passo 3 — Arranjo fotovoltaico

O- 3.1. Energia gerada diariamente (Ep)

)
ﬁ’ 3.2. Corrente gerada diariamente (Ip)
4 3.3. Irradiagdao média didria (Imd)

\ 3.4. Namero de mddulos fotovoltaicos em série por fileira (Ms)

3.6. Numero total de médulos (Nm)

3.5. Nimero de modulos (fileiras) em paralelo (Mp)
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Passo 4 — Dispositivos de controle

4.1. Corrente de entrada do controlador de carga (le)
’/ 4.2. Corrente de saida do controlador de carga (Is)

\\ 4.3. Poténcias nominal e de surto do inversor (Pn/Ps)

4.4. Ponto de rendimento maximo do inversor
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Passo 5 — Cabeamento

n
U

’/ 5.2. DPS
‘ ‘ 5.2. Fusivel + Caixa de fusivel
\ 5.2. Seccionadora

5.1. Bitola dos cabos
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Passo 1 — Demanda de energia elétrica

mmn

Lampadas na sala 2 72 Wh/dia
Lampada na cozinha 1 oW 6h 54 Wh/dia
Lampada nos quartos 3 oW 3h 81 Wh/dia

Tv + antena parabdlica 1 120W 600 Wh/dia

Rede de 2201/380V ---_

Primeiramente, deve-se definir o inversor que sera utilizado
baseando-se na poténcia nominal total do sistema e recalcular a
energia total demandada de acordo com a eficiéncia do inversor
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Passo 1 — Demanda de energia elétrica

mmn

Lampadas na sala 2 72 Wh/dia
Lampada na cozinha 1 oW 6h 54 Wh/dia
Lampada nos quartos 3 oW 3h 81 Wh/dia

Tv + antena parabdlica 1 120W 600 Wh/dia

Rede de 2201/380V ---_

Lembre-se que o inversor deve ter de 43% a 100% de poténcia nominal a mais do que a poténcia nominal total
das cargas, portanto:

Pnmin=1,43 x174 = 250W Investigar inversor disponibilizado por fornecedores que melhor

satisfaz as necessidades do cliente baseado na faixa de poténcia
Pnmax =2+174 = 350W determinada
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Passo 1 — Demanda de energia elétrica

Electrical
Modelo escolhido: AC receptacles I
AC output voltage 230 volis AC RMS + 5%
AC output frequency 50 +3 Hz
AC output waveform Modified Sine Wave
Maximum continuous AC output 300 watts
power
Maximum AC output surge power 600 watts
DC input voltage range 2227V volts DC
; : Battery drain with no AC load (at  0.20 amps
'_,_,’”T3°° \ 17 12V input) and inverter switch on
; Efficiency (optimal) 90%
Ambient operating temperature 0° C-40° C (32° F-105° F)
range
Low battery voltage alarm 10.7 volts DC
Low battery voltage shutdown 10.0 volts DC
High battery voltage shutdown 15.0 volts DC
Over-temperature shutdown Automatic shutdown and

automatic restart

Overload shutdown Automatic shutdown and
automatic restart

Internal fuse 40 amps
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Passo 1 — Demanda de energia elétrica

mmn

Lampadas na sala 2 72 Wh/dia
Lampada na cozinha 1 oW 6h 54 Wh/dia
Lampada nos quartos 3 oW 3h 81 Wh/dia

Tv + antena parabdlica 1 120W 600 Wh/dia

n Inversor

Red de 127V/220V ---—;

Considerando-se o rendimento do inversor, calcula-se a energia diaria requerida:

Etotal 807 )
ED = — = =~ 897 Wh/dia
ninversor 0,9
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Passo 1 — Demanda de energia elétrica

Calculo do rendimento global:

Ao substituir variaveis, utilizar valores DECIMAIS e nao

N
R=1- [(1 — Kb — Kv) x Ka * (P_d)] — Kb — Kv  porcenTAGENS

Ka = Perdas por auto-descarga nas baterias (média de 0,25%/dia)
Kb = Perda nas baterias (média de 5% a 10%)

Kv = Outras perdas - fator de seguran¢a (5% a 15%)

N = Nimero de dias de autonomia

Pd = Profundidade de descarga no fim da autonomia

Faixa de valor (média) do rendimento global —R =87% a 91%

» R =89% (valor genérico aplicado a maioria dos casos)
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Passo 1 — Demanda de energia elétrica

I S I T

Lampadas na sala 2 72 Wh/dia
Lampada na cozinha 1 oW 6h 54 Wh/dia
Lampada nos quartos 3 oW 3h 81 Wh/dia

Tv + antena parabdlica 1 120W 600 Wh/dia

Considerando-se o rendimento global, calcula-se a energia real diaria requerida:

er =22 _897 | loos wh/di
"R 089 /dia
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Passo 2 — Banco de baterias

Verifique a disponibilidade de modelos de baterias com o fornecedor e decida qual modelo vocé utilizara

Modelos DF300| DF500 | DF700 | DF1000} DF2000 |DF2500 | DF3000 | DF4001
Capacidade 10 h 24 30 41 54 94 130 156 200
@25°C 20 h 26 36 45 60 105 150 170 220
(Ah) 100 h 30 40 50 70 115 165 185 240
Dimensoes Comprimento| 175 175 210 244 330 o11 511 929
(mm) Largura 175 175 175 175 172 213 213 275
Altura 175 175 175 175 240 230 230 250
Peso (Kg) 88 | 97 | 125 | 147 | 271 | 446 | 483 | 60.3

Também deve ser discutido o nimero de dias de autonomia do banco de baterias. Além disso, normalmente
trabalha-se com tensdes de bancos de baterias de 12V, 24V (mais utilizados), ou 48V. Deve-se considerar a(s)
tensao(0es) de entrada do inversor ao se tomar essa decisdo. Para este exemplo, teremos:

ER = 1008 Wh/dia

Vi =24V

N =3 dias

Pd = 60% (20% por dia)
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Passo 2 — Banco de baterias

Calculo da capacidade util do banco de baterias:

_ER*N_1008*3

Cu= Vi Y =~ 126 Ah

Calculo da capacidade real do banco de baterias: Calculo do numero total de baterias:
Cu 126 NB = Bs «Bp = 4

CR=Pd= 0.6 =~ 210 Ah

Configuracao do banco de baterias:

Calculo do numero de baterias em série no banco:

Vi 24

Bs=—=2""_72
*TVb 12

Calculo do numero de baterias em paralelo no banco:

CR 210

=C20 105 2

Bp
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