


SISTEMAS OFF-GRID: DIMENSIONAMENTO

Passo a passo do dimensionamento de sistemas off-grid ou autônomos:

1 2 3 4 5

Banco de baterias

Demanda de energia 
Elétrica (cargas)

Arranjo fotovoltaico
(painéis solares) Cabeamento e

proteção

Dispositivos de controle
(controlador e inversor)



SISTEMAS OFF-GRID: DIMENSIONAMENTO

Passo 1 – Demanda de energia elétrica

1

1.1. Cálculo do consumo diário de cada equipamento

1.2. Energia diária que deve ser entregue às cargas (ED)

1.3. Rendimento global do sistema (R) – Eficiência geral do SFA

1.4. Energia real diária que deve ser entregue às cargas (ER) – Entra em consideração o 
rendimento global 

1.6. Autonomia em dias (N)

1.5. Tensão padrão do sistema (Vi)



SISTEMAS OFF-GRID: DIMENSIONAMENTO

Passo 2 – Banco de baterias

2

2.1. Capacidade útil (Cu) – Energia utilizável da bateria

2.2. Profundidade de descarga ao final da autonomia (Pd)

2.3. Capacidade útil real (CR) – Entra em consideração a profundidade de descarga

2.4. Capacidade nominal C20 (Cn) – Determina o arranjo do banco de baterias

2.5. Número total de baterias (Nb) – Número de baterias em séria (Bs) e em paralelo (Bp)



SISTEMAS OFF-GRID: DIMENSIONAMENTO

Passo 3 – Arranjo fotovoltaico

3

3.1. Energia gerada diariamente (Ep)

3.2. Corrente gerada diariamente (Ip)

3.3. Irradiação média diária (Imd)

3.4. Número de módulos fotovoltaicos em série por fileira (Ms)

3.6. Número total de módulos (Nm)

3.5. Número de módulos (fileiras) em paralelo (Mp)



SISTEMAS OFF-GRID: DIMENSIONAMENTO

Passo 4 – Dispositivos de controle

4

4.1. Corrente de entrada do controlador de carga (Ie)

4.2. Corrente de saída do controlador de carga (Is)

4.3. Potências nominal e de surto do inversor (Pn/Ps)

4.4. Ponto de rendimento máximo do inversor



SISTEMAS OFF-GRID: DIMENSIONAMENTO

Passo 5 – Cabeamento

5

5.1. Bitola dos cabos

5.2. Fusível + Caixa de fusível

5.2. DPS

5.2. Seccionadora



SISTEMAS OFF-GRID: DIMENSIONAMENTO

Passo 1 – Demanda de energia elétrica

Equipamentos Qt W h Wh/dia
Lâmpadas na sala 2 9W 4h 72 Wh/dia

Lâmpada na cozinha 1 9W 6h 54 Wh/dia

Lâmpada nos quartos 3 9W 3h 81 Wh/dia

Tv + antena parabólica 1 120W 5h 600 Wh/dia

Total: 174W Total: 807 Wh/dia

Primeiramente, deve-se definir  o inversor que será utilizado 
baseando-se na potência nominal total do sistema e recalcular a 
energia total demandada de acordo com a eficiência do inversor

Rede de 220V/380V



SISTEMAS OFF-GRID: DIMENSIONAMENTO

Passo 1 – Demanda de energia elétrica

Equipamentos Qt W h Wh/dia
Lâmpadas na sala 2 9W 4h 72 Wh/dia

Lâmpada na cozinha 1 9W 6h 54 Wh/dia

Lâmpada nos quartos 3 9W 3h 81 Wh/dia

Tv + antena parabólica 1 120W 5h 600 Wh/dia

Total: 174W Total: 807 Wh/dia

Lembre-se que o inversor deve ter de 43% a 100% de potência nominal a mais do que a potência nominal total 
das cargas, portanto:

𝑷𝑷𝑷𝑷,𝒎𝒎𝒎𝒎𝑷𝑷 = 𝟏𝟏,𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒 ≅ 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐

𝑷𝑷𝑷𝑷,𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = 𝟐𝟐 ∗ 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒 ≅ 𝟒𝟒𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐

Investigar inversor disponibilizado por fornecedores que melhor 
satisfaz as necessidades do cliente baseado na faixa de potência 
determinada 

Rede de 220V/380V



SISTEMAS OFF-GRID: DIMENSIONAMENTO

Passo 1 – Demanda de energia elétrica

Modelo escolhido:



SISTEMAS OFF-GRID: DIMENSIONAMENTO

Passo 1 – Demanda de energia elétrica

Equipamentos Qt W h Wh/dia
Lâmpadas na sala 2 9W 4h 72 Wh/dia

Lâmpada na cozinha 1 9W 6h 54 Wh/dia

Lâmpada nos quartos 3 9W 3h 81 Wh/dia

Tv + antena parabólica 1 120W 5h 600 Wh/dia

Total: 174W Total: 807 Wh/dia

ED: 897 Wh/dia

Rede de 127V/220V

Considerando-se o rendimento do inversor, calcula-se a energia diária requerida:

𝑬𝑬𝑬𝑬 =
𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝒎𝒎𝑬𝑬

η 𝒎𝒎𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝑬𝑬𝒊𝒊
=
𝟖𝟖𝟐𝟐𝟏𝟏
𝟐𝟐,𝟗𝟗

≅ 𝟖𝟖𝟗𝟗𝟏𝟏𝟐𝟐𝑾𝑾/𝒅𝒅𝒎𝒎𝒎𝒎

η Inversor



SISTEMAS OFF-GRID: DIMENSIONAMENTO

Passo 1 – Demanda de energia elétrica

Cálculo do rendimento global:

𝑹𝑹 = 𝟏𝟏 − 𝟏𝟏 − 𝑲𝑲𝑲𝑲 − 𝑲𝑲𝒊𝒊 ∗ 𝑲𝑲𝒎𝒎 ∗
𝑵𝑵
𝑷𝑷𝒅𝒅

− 𝑲𝑲𝑲𝑲 − 𝑲𝑲𝒊𝒊
Ao substituir variáveis, utilizar valores DECIMAIS e não 
PORCENTAGENS

Ka = Perdas por auto-descarga nas baterias (média de 0,25%/dia)
Kb = Perda nas baterias (média de 5% a 10%)
Kv =  Outras perdas - fator de segurança (5% a 15%) 
N = Número de dias de autonomia 
Pd = Profundidade de descarga no fim da autonomia

Faixa de valor (média) do rendimento global – R = 87% a 91%

R = 89%  (valor genérico aplicado a maioria dos casos)



SISTEMAS OFF-GRID: DIMENSIONAMENTO

Passo 1 – Demanda de energia elétrica

Equipamentos Qt W h Wh/dia
Lâmpadas na sala 2 9W 4h 72 Wh/dia

Lâmpada na cozinha 1 9W 6h 54 Wh/dia

Lâmpada nos quartos 3 9W 3h 81 Wh/dia

Tv + antena parabólica 1 120W 5h 600 Wh/dia

Total: 174W Total: 807 Wh/dia

ED: 897 Wh/dia

ER: 1008 Wh/dia

Rede de 127V/220V

Considerando-se o rendimento global, calcula-se a energia real diária requerida:

𝑬𝑬𝑹𝑹 =
𝑬𝑬𝑬𝑬
𝑹𝑹

=
𝟖𝟖𝟗𝟗𝟏𝟏
𝟐𝟐,𝟖𝟖𝟗𝟗

≅ 𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐𝟖𝟖𝟐𝟐𝑾𝑾/𝒅𝒅𝒎𝒎𝒎𝒎

η Inversor

R



SISTEMAS OFF-GRID: DIMENSIONAMENTO

Passo 2 – Banco de baterias
Verifique a disponibilidade de modelos de baterias com o fornecedor e decida qual modelo você utilizará

Também deve ser discutido o número de dias de autonomia do banco de baterias. Além disso, normalmente 
trabalha-se com tensões de bancos de baterias de 12V, 24V (mais utilizados), ou 48V. Deve-se considerar a(s) 
tensão(ões) de entrada do inversor ao se tomar essa decisão. Para este exemplo, teremos: 

ER = 1008 Wh/dia
Vi = 24V
N = 3 dias
Pd = 60% (20% por dia)



SISTEMAS OFF-GRID: DIMENSIONAMENTO

Passo 2 – Banco de baterias

Cálculo da capacidade útil do banco de baterias:

𝑪𝑪𝑪𝑪 =
𝑬𝑬𝑹𝑹 ∗ 𝑵𝑵
𝑽𝑽𝒎𝒎

=
𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐𝟖𝟖 ∗ 𝟒𝟒

𝟐𝟐𝟒𝟒
≅ 𝟏𝟏𝟐𝟐𝟏𝟏 𝑨𝑨𝑾𝑾

Cálculo da capacidade real do banco de baterias:

𝑪𝑪𝑹𝑹 =
𝑪𝑪𝑪𝑪
𝑷𝑷𝒅𝒅

=
𝟏𝟏𝟐𝟐𝟏𝟏
𝟐𝟐,𝟏𝟏

≅ 𝟐𝟐𝟏𝟏𝟐𝟐 𝑨𝑨𝑾𝑾

Cálculo do número de baterias em série no banco:

𝑩𝑩𝒊𝒊 =
𝑽𝑽𝒎𝒎
𝑽𝑽𝑲𝑲

=
𝟐𝟐𝟒𝟒
𝟏𝟏𝟐𝟐

= 𝟐𝟐

Cálculo do número de baterias em paralelo no banco:

𝑩𝑩𝑩𝑩 =
𝑪𝑪𝑹𝑹
𝑪𝑪𝟐𝟐𝟐𝟐

=
𝟐𝟐𝟏𝟏𝟐𝟐
𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐

= 𝟐𝟐

Cálculo do número total de baterias:

𝑵𝑵𝑩𝑩 = 𝑩𝑩𝒊𝒊 ∗ 𝑩𝑩𝑩𝑩 = 𝟒𝟒

Configuração do banco de baterias:
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