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B1) Arranjo fotovoltaico: 

Após a condução da análise técnica, coletou-se as seguintes informações:

• Espaço suficiente para instalação do sistema em uma única água, orientada a 25° Oeste
• Sem grandes fontes de sombreamento
• Inclinação do telhado de 10°
• Residência trifásica com tensões de 127V/220V
• 10m de cabo CC até o inversor

A partir dessas informações, pode-se dimensionar o sistema de forma precisa.
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B1) Arranjo fotovoltaico: 

Calculando Wp’, Vmp’,Isc’ e Voc’:

𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻,𝑾𝑾𝒑𝒑′ = 𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻 + ∆𝒕𝒕° − 𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻

31 °C

𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻,𝑾𝑾𝒑𝒑′ = 𝟑𝟑𝟑𝟑 + 𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟑𝟑𝟑𝟑°C

𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻,𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽,𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = 𝟔𝟔𝟔𝟔°𝑪𝑪

𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻,𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽,𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = 𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻 + ∆𝒕𝒕° − 𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻
𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻,𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽,𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = 𝟎𝟎 + 𝟎𝟎 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 = −𝟐𝟐𝟐𝟐°C

Influência da temperatura nos 
módulos fotovoltaicos
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B1) Arranjo fotovoltaico: 

Calculando Wp’, Vmp’,Isc’ e Voc’:
31 °C

𝑾𝑾𝑾𝑾𝑾 =
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝑳𝑳°𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 ∗ 𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻,𝑾𝑾𝒑𝒑′

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
∗ 𝑾𝑾𝑾𝑾

𝑾𝑾𝒑𝒑′ =
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + −𝟎𝟎,𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ 𝟑𝟑𝟑𝟑

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ∗ 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐,𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐

𝑽𝑽𝑽𝑽𝒑𝒑′ =
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + −𝟎𝟎,𝟑𝟑𝟑𝟑 ∗ 𝟔𝟔𝟔𝟔

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ∗ 𝟑𝟑𝟑𝟑,𝟖𝟖 = 𝟐𝟐𝟐𝟐,𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝑰𝑰𝑰𝑰𝒄𝒄′ =
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟎𝟎,𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 ∗ 𝟔𝟔𝟔𝟔

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ∗ 𝟗𝟗,𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟗𝟗,𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔

𝑽𝑽𝑽𝑽𝒄𝒄′ =
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + −𝟎𝟎,𝟑𝟑𝟑𝟑 ∗ −𝟐𝟐𝟐𝟐

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ∗ 𝟑𝟑𝟑𝟑,𝟗𝟗 = 𝟒𝟒𝟒𝟒,𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖
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B1) Arranjo fotovoltaico: 

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
Irradiação 0° 5,64 5,93 5,17 4,80 4,11 3,92 4,12 4,93 5,00 5,52 5,74 6,08 5,08

Fator correção 10° 0,98 1,00 1,05 1,07 1,09 1,09 1,08 1,06 1,03 1,00 0,98 0,97 -

Irradiação corrigida 5,53 5,93 5,43 5,14 4,48 4,27 4,45 5,22 5,15 5,52 5,62 5,89 5,22

A irradiação média diária (Imd) é igual a 5,22 kWh/m².dia

Cálculo da irradiação média mensal para a inclinação real (10°)

Para o rendimento do sistema, levou-se em consideração as seguintes perdas:

1 – Sombreamentos parciais: valor considerado neste projeto de 5%; 
2 – Sujeira: valor considerado neste projeto de 2%; 
3 – Tolerância de Potência: não considerado neste projeto (módulos com 
tolerância positiva); 
4 – Mismatching: valor considerado neste projeto de 2%; 
5 – Perdas no Cabeamento: valor considerado de 1% para cada circuito (CC e CA 
– total de 2%); 
6 – Perdas no MPPT: valor considerado neste projeto de 2%; 

Ƞsistema = 87% = 0,87
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B1) Arranjo fotovoltaico: 
Cálculo da energia diária gerada por cada painel fotovoltaico (Epd)

𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬 = 𝑵𝑵𝑵𝑵 ∗ 𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬 ∗ 𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒌𝒌𝒌𝒌𝒌𝒌/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

Precisa-se de um sistema capaz de gerar 20,75 kWh/dia, portanto calcula-se o 
número de painéis:

𝑵𝑵𝑵𝑵 =
𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬
𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬 =

𝟐𝟐𝟐𝟐,𝟕𝟕𝟕𝟕
𝟏𝟏,𝟎𝟎𝟎𝟎 ≅ 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑

Quanto o arranjo de painéis gerarão em média no mês?

𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬 = 𝑾𝑾𝒑𝒑′ ∗ Ƞ𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 ∗ 𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐,𝟐𝟐𝟐𝟐 ∗ 𝟎𝟎,𝟖𝟖𝟖𝟖 ∗ 𝟓𝟓,𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏,𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒌𝒌𝒌𝒌𝒌𝒌/𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅
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B2) Inversor e conexão do arranjo fotovoltaico: 

2 strings de 10 painéis em cada entrada MPPT:

𝑽𝑽𝑽𝑽𝒄𝒄′, 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 ∗ 𝟒𝟒𝟒𝟒,𝟖𝟖𝟖𝟖 = 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒,𝟒𝟒𝟒𝟒

Número mínimo de strings:

𝑵𝑵𝑵𝑵 =
𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖
𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔

= 𝟏𝟏,𝟑𝟑𝟑𝟑 ⇒ 𝟐𝟐 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔

Este modelo de inversor atende os requisitos 
do sistema

𝑽𝑽𝑽𝑽𝒑𝒑′, 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 ∗ 𝟐𝟐𝟐𝟐,𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐,𝟕𝟕𝟕𝟕

𝑰𝑰𝑰𝑰𝒄𝒄′, 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 = 𝟗𝟗,𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔

𝑽𝑽𝑽𝑽𝒄𝒄′, 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 ∗ 𝟒𝟒𝟒𝟒,𝟖𝟖𝟖𝟖 = 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑽𝑽

𝑾𝑾𝒑𝒑′, 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒,𝟓𝟓𝟓𝟓

𝑾𝑾𝒑𝒑′, 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐,𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐

𝑰𝑰𝑰𝑰𝒄𝒄′, 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏,𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐
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B3) Cabeamento e proteção: 
Temos que por string:

𝑽𝑽𝑽𝑽𝒄𝒄′, 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 ∗ 𝟒𝟒𝟒𝟒,𝟖𝟖𝟖𝟖 = 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒,𝟒𝟒𝑽𝑽

𝑰𝑰𝑰𝑰𝒄𝒄′, 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 = 𝟗𝟗,𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔

𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽, 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 ∗ 𝟑𝟑𝟑𝟑,𝟖𝟖 = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑽𝑽

𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰, 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 = 𝟖𝟖,𝟕𝟕𝟕𝟕𝑨𝑨

𝑾𝑾𝑾𝑾 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 ∗ 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐
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B3) Cabeamento e proteção: 
O cálculo da bitola do cabo é dada por:

𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺 =
𝟐𝟐 ∗ 𝑳𝑳 ∗ 𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰

𝝈𝝈 ∗ 𝑸𝑸𝑸𝑸 ∗ 𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽

• 𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺 => Seção do cabo em mm²
• 𝑳𝑳 => Distância percorrida pelo cabo
• 𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰 => Corrente que circulará no cabo
• 𝝈𝝈 => Condutividade do cabo (Cobre = 56 / Alumínio = 32)
• 𝑸𝑸𝑸𝑸 => Máxima queda de tensão permitida (utilizar 1% = 0,01)
• 𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽 => Tensão em máxima potência do string

𝑺𝑺𝑺𝑺𝒎𝒎2 =
𝟐𝟐 ∗ 𝑳𝑳 ∗ 𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰

𝝈𝝈 ∗ 𝑸𝑸𝑸𝑸 ∗ 𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽 =
𝟐𝟐 ∗ 𝟏𝟏𝟏𝟏 ∗ 𝟖𝟖,𝟕𝟕𝟕𝟕
𝟓𝟓𝟓𝟓 ∗ 𝟎𝟎,𝟎𝟎𝟎𝟎 ∗ 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 ≅ 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏

Para sistemas fotovoltaicos deve-se utilizar no mínimo cabos de 2,5mm² 
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B3) Cabeamento e proteção: 
O cálculo da DPS é dado por:

𝑼𝑼𝑼𝑼 > 𝑽𝑽𝑽𝑽𝒄𝒄′, 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 ∗ 𝟏𝟏,𝟐𝟐𝟐𝟐 ⇒ 𝑼𝑼𝑼𝑼 > 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓,𝟓𝟓𝟓𝟓

𝑼𝑼𝑼𝑼 < 𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎

• 𝑼𝑼𝑼𝑼 => Tensão máxima contínua do DPS
• 𝑼𝑼𝑼𝑼 => Tensão residual do DPS (nível de proteção) 
• 𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎𝐎 => Tolerância a surtos do inversor
• Deve ser de no mínimo classe II
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B3) Cabeamento e proteção: 
Modelo escolhido DPS:
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B3) Cabeamento e proteção: 
O cálculo do fusível é dado por:

𝑰𝑰𝑰𝑰𝒄𝒄′, 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 ∗ 𝟏𝟏,𝟐𝟐𝟐𝟐 < 𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰 < 𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈, 𝐟𝐟𝐟𝐟𝐟𝐟𝐟𝐟𝐟𝐟𝐟𝐟𝐟,𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦

𝟏𝟏𝟏𝟏,𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 < 𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰 < 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏

Modelo escolhido Fusível:

𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽 > 𝑽𝑽𝑽𝑽𝒄𝒄′, 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔

𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽 > 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒,𝟓𝟓𝟓𝟓

In: 15A
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B3) Cabeamento e proteção: 
O cálculo do porta-fusível é dado por:

𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰 > 𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰

𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰 > 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏

𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽 > 𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽

𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽 > 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓

Modelo escolhido Porta-Fusível:

Vmax = 660V
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B3) Cabeamento e proteção: 
A chave seccionadora deve ser capaz de suportar a SOMA da corrente de todos 
os strings com uma folga de 40%, ou seja:

𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰 > 𝟏𝟏,𝟒𝟒 ∗ 𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰

𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰 > 𝟏𝟏,𝟒𝟒 ∗ (𝟐𝟐 ∗ 𝑰𝑰𝑰𝑰𝒄𝒄′, 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔)

𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰 > 𝟏𝟏,𝟒𝟒 ∗ (𝟐𝟐 ∗ 𝟗𝟗,𝟔𝟔𝟔𝟔)

𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰 > 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐

Ela também deve ser capaz de suportar a tensão dos strings:

𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽 > 𝑽𝑽𝑽𝑽𝒄𝒄′, 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔

𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽 > 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒,𝟓𝟓𝟓𝟓



SISTEMAS ON-GRID: DIMENSIONAMENTO

B3) Cabeamento e proteção: 

Modelo escolhido Seccionadora:

Fabricante: ABB
Modelo: OT40F3
Vmax: 750V
In: 40A
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