hiorze zgodnie

; jc) |
f Rys.Zi

i Hlstogramy przedstaw At 30

z polskich hut w ramae

fattha Lo
zebrowanych EPSTAL B EPSTAL O 51e 0
a)R.= granica plastyczn \C..a p\ask\;(_l\'\OSC
b) R_ — wytrzymaltosé n “ﬂ\,.makoscna X

- i yd‘m-;_en\e orzZy

c) A, — wydtuzenie przy maks
at



cCENERGI/\ SISTEMAS ON-GRID: DIMENSIONAMENTO
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B1) Arranjo fotovoltaico:

Apos a conducao da analise técnica, coletou-se as seguintes informacoes:

e Espaco suficiente para instalagao do sistema em uma unica agua, orientada a 25° Oeste
* Sem grandes fontes de sombreamento

* Inclinag¢ao do telhado de 10°

* Residéncia trifasica com tensoes de 127V/220V

* 10m de cabo CC até o inversor

A partir dessas informacgoes, pode-se dimensionar o sistema de forma precisa.
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B1) Arranjo fotovoltaico:

Influéncia da temperatura nos
modulos fotovoltaicos

Normais Climatol6gicas do Brasil 1961-1990

31°C<

Calculando Wp’, Vmp',Isc’ e Voc’:
Tcalc, Wp' = Tamb + (At° — Tref)
Tcalc, Wp' = 31+ (29 — 25) = 35°C

Tcalc,Vmp, min = 60°C

Tcalc,Voc,max = Tamb + At° — Tref

Tcalc,Voc,max =0+ 0 — 25 = —-25°C

Temperatura maxima (°C)
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. . Normais Climatoldgicas do Brasil 1961-1990
B1) Arranjo fotovoltaico: Temperatura maxima (°C)
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B1) Arranjo fotovoltaico:

Calculo da irradiagdo média mensal para a inclinagao real (10°)

—mmmmmmmmmmmm

Irradiacao 0° 564 593 517 480 4,11 3,92 4,12 493 5,00 5,52 5,74 6,08 5,0
Fator corregao 10° 098 1,00 1,05 1,07 1,09 1,09 1,08 1,06 1,03 1,00 0,98 0,97 -
Irradiagao corrigida 553 593 543 5,14 4,48 4,27 4,45 5,22 5,15 5,52 562 5,89 5,22

A irradiagdo média diaria (Imd) é igual a 5,22 kWh/m?2.dia

Para o rendimento do sistema, levou-se em considera¢ao as seguintes perdas:

1 — Sombreamentos parciais: valor considerado neste projeto de 5%;

2 — Sujeira: valor considerado neste projeto de 2%;

3 — Tolerancia de Poténcia: ndo considerado neste projeto (mdédulos com

tolerancia positiva); s nsistema = 87% = 0,87
4 — Mismatching: valor considerado neste projeto de 2%;

5 — Perdas no Cabeamento: valor considerado de 1% para cada circuito (CC e CA

— total de 2%);

6 — Perdas no MPPT: valor considerado neste projeto de 2%;




2CENERGI/\ SISTEMAS ON-GRID: DIMENSIONAMENTO

SOLUCOES SUSTENTAVEIS

B1) Arranjo fotovoltaico:
Calculo da energia didria gerada por cada painel fotovoltaico (Epd)
Epd = Wp' = I]sistema x Imd = 231,25+ 0,87 * 5,22 = 1,05 kWh/dia

Precisa-se de um sistema capaz de gerar 20,75 kWh/dia, portanto calcula-se o
numero de painéis:

. _ Epd 20,75
P=Fmd”~ 105

= 20 paineis

Quanto o arranjo de painéis gerarao em média no més?

Eam = Np x Epd » 30 = 630 kWh/més
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B2) Inversor e conexao do arranjo fotovoltaico: ,

Numero minimo de strings:
Voc',total = 20 «40,84 =816V

N —816—136:2 tri
S=200_ v strings

2 strings de 10 painéis em cada entrada MPPT:

Voc',total = 10 * 40,84 = 408,4V
Vmp', total = 10 « 25,07 = 250,7V
Isc’, string = 9,624

Isc’, total = 19,244

Wp', total = 4602,5W

Wp', string = 2301, 25W

UNO-DM-5.0
Input
Absolute maximum input voltage (Vessaes) 600 V
Input activation voltage (Veas) (ad] 122%“\';50 V)
DC input voltage operating range (V... Vicmas)
Rated input DC voltage (Vi) 360V
Rated input DC power (Pax) 5150 W
Number of independent MPPTs 2
Maximum Input power for @ach MPPT (Puperma:) 3500 W
DC input ‘JG”EQE range I:'ln'rupprn-in IIl.l"r..u:'p-rr.-;._-.;]l with pEI'E||E| 145. 530V
configuration of MPPT at Pax
DC power limitation with parallel configuration of MPPT

3500 W

DC power limitation for each MPPT with independent [200VEVMPFT=530V]

. other channel:

configuration of MPPT at P , max unbalance example Peer-3500W
[90VSVMPPTS530V]

Maximum DC input current (ls me) / for each MPPT (lwerrms) 38 A/19.0 A
Maximum return current (AC side vs DC side) suit)
Maximum short circuit current (ls: ==) / for each MPPT 220A7440A
Number of input DC connection pairs for each MPPT
DC connection type

Type of PV panels connected in input in accordance with
Standard [EC 61730

Este modelo de inversor atende os requisitos
do sistema
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B3) Cabeamento e protecao:
Temos que por string:

Voc',string = 10 = 40,84 = 408,4V
Vmp, string = 10 « 30,8 = 308V
Isc’, string = 9,624

Imp, string = 8,754

Wp =10+270=2700W
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B3) Cabeamento e protecao:

O calculo da bitola do cabo é dada por:

2x*Lx*Icabo
o x QV x Vstring

Smm? =

e Smm? =>Secdo do cabo em mm?

e L => Distancia percorrida pelo cabo

e Icabo => Corrente que circulard no cabo

e ¢ => Condutividade do cabo (Cobre = 56 / Aluminio = 32)
 QV => Maxima queda de tensao permitida (utilizar 1% = 0,01)
e Vstring => Tensao em maxima poténcia do string

2+ L«*Icabo B 2*x10x8,75
o+ QV x Vstring 56 0,01 * 308

Smm? = ~ 1mm?

Para sistemas fotovoltaicos deve-se utilizar no minimo cabos de 2,5mm?
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B3) Cabeamento e protecao:

O calculo da DPS é dado por:
Uc >Voc', string 1,25 = Uc > 510,5V

Up < OVCinversor

e Uc =>Tensdao maxima continua do DPS

e Up =>Tensao residual do DPS (nivel de protegao)
e OVCinversor => Tolerancia a surtos do inversor
Deve ser de no minimo classe Il
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B3) Cabeamento e protecao:
Modelo escolhido DPS:

Caracteristicas Técnicas W CLAMPER Solar

Normas aplicaveis IEC 61643-11 e IEC 61643-31
Modelos - 150V 40KA 300V 40KA 1000V 40KA
Cadigo Clamper - 012337 ‘ 012336 012334 ‘ 012335 012333 012332 012331 | 012330
Modos de protegado - L+ /PE, L-/PE (modo comum), L+/ L - (modo diferencial)
Tecnologia de protecdo - Varistor de Oxido de Zinco (MOV)
Tempo de resposta tipico ns <25
Protecéo térmica dos varistores - Sim
Tensdo maxima de operacdo continua - Ug,, Vee 150 300 600 1000
Corrente de descarga nominal @ 8/20s - |, kA 10
Corrente de descarga maxima @ 8/20ps - I, kA 20
Corrente de descarga total @ 8/20ps - |, kA 40
Nivel de protecdo- U, (L+/L-) kV 0,8 16 5,0
Tensao residual @ 5kA (L+/L-) kv 0,6 14 4,0
Nivel de protecéo - U, (L+/PE) ; (L-/PE) kV 0,4 0,8 2,5
Classe de teste - I
Secao dos condutores mm? 4a25
Sinalizacéo de status - Local ‘Lccal e Remotal Local ‘Local e Remmal Local |Local e Remola‘ Local |L008| e Remota
Parametros elétricos dos contatos de sinalizacdo remota - NA-C-NF 300V/10A max*
Secdo transversal do cabo dos contatos de sinalizagdo remota|  mm? N/A | 05a15 | N/A | 05a15 ‘ N/A ‘ 05a15 | N/A ‘ 05a15
Temperatura de operacédo °C -40...470
Invélucro - Material com caracteristicas de ndo propagagéo e auto-extincdo do fogo
Grau de protegao - IP 20
Peso aproximado g 313 | 317 | 322 | 326 ‘ 335 ‘ 331 | 351 ‘ 355
Dimensdes mm 90,6 x53x66 (CxLxA)/94,6x53x66(CxLxA)™
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B3) Cabeamento e protecao:
ELECTRICAL DATA | STC*

O calculo do fusivel é dado por: CsepP 260P  265P  270P
Nominal Max. Power (Pmax) 260W  265W 270W

Opt. Operating Voltage (Vmp) 304V 306V 308V

Isc',string = 1,25 < Ifusivel < Imax, fusivel, médulo Opt. Operating Current (Imp) 856 A 866A 875A
Open Circuit Voltage (Voc) 375V 377V 379V
12’ 024 < Ifusivel < 154 < Short Circuit.Current (Isc) 912 A 923A 932A
Module Efficiency 16.16% 16.47% 16.79%
Operating Temperature -40°C ~ +85°C
Vfusivel > Voc', string Max. System Voltage 1000 V (IEC) or 1000 V (UL)

Module Fire Performance TYPE 1 (UL 1703) or
CLASS C(IEC 61730)

Max. Series Fuse Rating 15 A

Application Classification Class A
Modelo escolhido Fusivel: Power Tolerance 0~+5W

..:: Fusivel - C - 10x38KFF

V fusivel > 408,5V

AEspecificagéo Id Foto
Codigo: C - 10x38KFF

Dimensional: 10x38

IN: 100 mA /63 A Tensao: 500V

Construcao: Tubo ceramico / Capacete latdo niquelado / Liga
especial.

Acao: Ultra Rapido. (FF)
Capacidade de Interrupcao: Alta.
Norma / Especificacao: NBR 5372 / [EC 127

Fusivel pode ser Fabricado com Solda sem Chumbo

In: 15A
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B3) Cabeamento e protecao:

O calculo do porta-fusivel é dado por:

IPfusivel > Ifusivel
IPfusivel > 154
VP fusivel > V fusivel

VP fusivel > 500V

Modelo escolhido Porta-Fusivel:

Base para Fusivel (instalagao DPS):

Cédigos Modelo

BF32 Base Fusivel - 32A Vmax = 660V
BF63 Base Fusivel - 63A

FUS32 Fusivel - 32A - 10X38
FUS63 Fusivel - 63A - 10X38
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B3) Cabeamento e protecao:

A chave seccionadora deve ser capaz de suportar a SOMA da corrente de todos
os strings com uma folga de 40%, ou seja:

ISeccionadora > 1,4 * Itotal
ISeccionadora > 1,4 x (2 = Isc’, string)

ISeccionadora > 1,4 (2 % 9,62)

ISeccionadora > 27A

Ela também deve ser capaz de suportar a tensao dos strings:

Vseccionadora > Voc', string

Vseccionadora > 408,5V
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B3) Cabeamento e protecao:

Modelo escolhido Seccionadora:

Fabricante: ABB
Modelo: OT40F3
Vmax: 750V

In: 40A
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