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INTRODUCAO

Razao e Importéncia

Imagine que vocé tenha que fazer uma determinada peca

na escola ou na industria. As informacdes para a execugao

desta peca poderéo ser apresentadas de diversos modos:

a) Recebendo a descricéo verbal da peca

b) Recebendo uma fotografia da peca

c) Recebendo um modelo da peca

d) Recebendo um desenho da peca

Analisemos, agora, cada um deles.

a)

b)

Vocé deve concordar que a palavra ndo é o bastante
para transmitir a idéia da forma de uma pec¢a, mesmo
que ela ndo seja muito complicada. Experimente,
usando SOMENTE o recurso da palavra, descrever
um objeto de maneira que outra pessoa o faca. Vocé
concluira que isto é, praticamente impossivel.

BLA...BLA...
BLA...

Embora a fotografia transmita relativamente bem a idéia
da parte exterior da peca, ndo mostra seus detalhes
interiores, além de ndo transmitir a
idéia das dimensdes, logo, a
fotografia n&o resolve o seu
problema.
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¢) O modelo resolve, até certo ponto, alguns problemas, ... ———
mas nem todos, imagine vocé transportando UM €IX0  ..ccvvvveviiiiiiiiinieneneneieirnnaens
de navio paraexecuta-lo...
Além disso, a peca a ser feita, pode estar Sendo  ....cocvvviiiiiiiiiiir s
idealizada, ndo existindo ainda um MOdel0. e

d) Finalmente, através de desenho é que Se Pode COM  ..iiiiiiiiiiiiiiiiiirieir e,
clareza e precisdo, de maneira simples, transmitit = ......ccoiviiiiiiiiiiiiiic e,
todas idéias de FORMA € DIMENSOES de UMAPECA.  vvuvvererrnrrerernnererernnieeresnnnnns
Além disso, ha uma série de outras iNfOrmMacdes ......cvevvveiriiiririririririrarnns
necessarias que, somente o desenho pode dar, taiS  ....cociiiiiiiiiiiiiin
como: o material de que a peca é feita 0s diferentes  .....oevveiiiiiiiiiiiin s
acabamentos das superficies, as tolerncias de SUaS  ....cvvvvviiiiiiiiiiiiiri e,
medidas, EIC. i,

Podemos entao concCluir qUE: i
O conhecimento do desenho éindispensavel atodoS  ...oocvcviiiiiiiiiiiiiiinc i
aqueles que, como vOCé, terdo necessidade de eXecutar ...ccccccvveiiiiiiierninrnnnrenenn,
tarefas dainduUstria.
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O ensino de desenho, no curso que VOcé estd fazendo, e

nao visa forma-lo desenhista, e sim, prepara-lo a orientar-Se  «vovevrririiiii
por meio dele, Dando-lhe condigBes de:
* Ler e interpretar, com seguranga, desenhos tECNICOS.  +rrrerrurrireiniiiiiiiniiiiiena,

» Executar tracados & mao livre @ com inStrumentos — «vveeeviiiiiiiii,
DASiCOS.

e Criar habitos de ordem nos trabalhos, sendo oveeviiiiiiiiiiiiiiin,
elementos de cultura para educacao geral. e

Para que o emprego do desenho torne-se facil € preciso, — «veveveveiiiiiinn,
recorre-se ao uso de instrumentos apropriados €, NESte CASO,  «rrererrrrrarriritiririnniiaiaa,
é chamado “desenho com instrumento” ou “desSenho rgoroS0”;  «rereererrirnnriiiiiiiiininnaan,
quando feito a mao, sem auxilio de instrumentos, deNOMINA-  «vrveveriririiiiii
se “desenho a mao livre”, “esbogo” ou “croqui”. e
Todos os assuntos, apresentados em nossas aulas, e,
seguirdo as recomendacOes estabelecidas pela ASSOCIAGA0  «vrerrerrrrriiiiiniiiiniiiiies
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT. i
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INSTRUMENTOS DE DESENHO ..................................................

Lépls ou Graflte .......................................
CIaSSIflcagao .......................................
A grafite de desenho classifica-se pela sua dureza. As — wrreerrreesrrrrrsssssss e,
grafites usuais, em Desenho TEcnico, S30, €M Ordem  :wrrrrsrrressrsssrrsss.
Crescente de dureza: B’ HB e H. ........................................
A grafite HB pode ser substituido pelo lapis cComum n® 2  wreerrerrrerrrsrrsssrrssssnsseeee
eo H, pelo no 3. .......................................
Preparagao ........................................
Por ser o lapis a sua “ ferramenta de trabalho”, na sala = «reeererrreremrrerssrs s,
de desenho, deve ser cuidadosamente preparado. VOCE deve, — wwrrrrerrrressrsrsssssssssssnsssnes
primeiro, desbastar a madeira conforme a figura abaixo. =~ e
T ., assssssssssEESsEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

f =
e B aaassasssrssssasssrssssasssnsassannanns
A seguir, afinar a grafite com auxilio do lixador. A ponta ===rrrreesrrrrrrrerrrssssserreeseeee
deve ser fina e sem asperezas, com aspecto uniforme. e

A utilizacdo do lapis sera feita da seguinte maneira: — sreresrerererer
quando vocé quiser linhas largas sera usado o grafite HB ou  «orerererrsrrersrnine,
lapis nimero 2 e em caso de linhas estreitas, o grafite H qu = sxererrererererssne.,
|élpIS nl:lmero 3 .......................................
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Ao utilizarmos o lapis ou a lapiseira devemos manté-lo
numa posicao ligeiramente inclinada.

Observacao: O lapis durante o tracado, deve ser,
sempre, puxado.

Borracha

A borracha para desenho deve ser macia, flexivel e
especifica para desenho.

Ao utilizarmos a borracha, devemos ter muito cuidado
e esfrega-la levemente, para que nao levante as fibras do

papel.

SENAI-PR
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Solucionando
Problemas

1. Complete as lacunas abaixo:

a) Todos o0s assuntos, apresentados em nossas aulas, seguirdo as recomendacdes
estabelecidas pela

b) Através de um desenho € que se pode, com clareza e precisao, transmitir todas as
idéias de de uma pega.

¢) Os grafites usuais em desenho técnico sdo

d) O lapis n° 2 substitui o grafite

e) Quando vocé for tracar linhas estreitas, usara grafite
e para linhas largas, o grafite

2. Coloque, nos parénteses das frases da coluna a esquerda, o namero
correspondente, escolhido na coluna a direita:

a) O lapis, durante o tracado, deve ser () (1) afinar

b) A borracha, ao apagar um trago, deve ser “esfregada” ( )

¢) O cuidado, que se deve ter, ao apontar um lapis, € ( ) o (2) levemente
seu grafite com lixa.

(3) puxado

(4) firmemente

(5) empurrado

SENAI-PR
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Régua T

Consiste em uma haste resta e plaina, tendo numa das
extremidades uma travessa (cabeca) perpendicular & haste,
que aparece na figura abaixo.

Y

Compassos

Séo instrumentos utilizados para tracar arcos de
circunferéncias, circunferéncias e transportar medidas.

Existem varios tipos de compassos, sendo 0s mais
comuns os apresentados abaixo:

Compasso de Compasso de bomba Compasso de
articulacéo ou bailarino precisdo com
parafuso de
regulagem

A ponta da grafite deve estar sempre um pouco mais
curta que a ponta seca e deve ser chanfrada,
para maior perfeicdo dos tracados.

SENAI-PR
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Utilizacéo

Do modo correto de vocé usar o compasso, dependera
a perfeicdo do tracado. Isto € demonstrado pela sequéncia
das figuras, apresentadas, abaixo. Observe nelas as
posicdes das méos. Isto € muito importante. Sendo o
compasso um instrumento delicado, tenha o devido cuidado
para nao danifica-lo.

Colocando o compasso

Tracando
no centro

Py

>

Tomando medida

Esquadros

Sao instrumentos de plastico ou acrilico, em forma de
tridngulo retangulo, muito usados em desenho.

Normalmente, séo de dois tipos, conforme figura abaixo.
Vocé utilizara, habitualmente, os dois. Eles tém aplicacéo
mais frequente no tragado de paralelas, perpendiculares e

angulos importantes.

N&o sendo instrumentos para medicéo linear, ndo devem
ser graduados.

30,

6o’ i\
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Além dos angulos formados pela propria constituicdo dos
esquadros, 0 uso conjunto destes instrumentos possibilita, ainda,
o tragcado de outros angulos. Exemplo: angulo de 15° e 75°.

R [si/é /ﬁ; |

Nos trabalhos de desenho, muitas vezes, coordenando

os dois esquadros vocé devera tracar linhas paralelas ou
perpendiculares em qualquer posicao.

Utilizac&o dos esquadros

R A B\ /ﬁ

N4 lQ\ %A‘
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Réguas

Existem diversos tipos, sendo as mais empregadas: a
régua graduada e régua “T".

Réguas Graduadas

A régua mais utilizada em desenho técnico tem o
comprimento de 30 centimetros ou triplo-decimetro. Existem
réguas graduadas em milimetros, ou em polegadas, e algumas
possuem as duas graduacdes em arestas opostas.

1o\a34s!iurezq_mzzaa%zszsnuzsaol

Régua com graduagdo em milimetros

hLA S LA AL R AL LM A 4 LhALAS B S0 M LAE LA L A M LA LA A R M AR AL AR L
(0 S N 0 S AL A A

Régua com graduacao em polegadas

012315!]}1'%2\211‘!1‘2!%272‘23310
jl (X3 jl.s I [ T ] o

Régua com graduacao em milimetros e polegadas

Escala Triangular

E uma régua de sec¢ao reta, triangular, contendo 6 escalas
de reducdo, duas em cada face. Podemos fazer leituras diretas
sem necessidade do calculo de medida por medida.

\;\ T \\\\\\\\u\\‘\\\\\ \‘3“\“‘\‘.,\ u‘:\u\\\\\“\\\\ ‘%
) v E) 3 g W 3
Lﬂ\\\&\ \athn ‘\ \ '\ \ “\ \ \ \ \ .\ \\\MXL\

Escala triangular Secao
da escala

Observagao: As réguas graduadas servem para tomar
medidas lineares; portanto ndo devem ser utilizadas para
auxiliar nos tracados de linhas.

SENAI-PR
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Solucionando
Problemas

1. Observe as linhas abaixo desenhadas:

(L

)

2. Complete & méo livre, conforme os modelos.
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3. Complete utilizando os instrumentos.
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GEOMETRIA

Linhas
Reta Curva Poligonal ou Quebrada Mista
Posicdes
Horizontal Vertical Inclinada
Paralela Perpendicular Obligua
Angulos
Agudo Reto (90°) Obtuso Raso (180°)

SENAI-PR
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Triangulos
Quanto aos lados:
Equilatero IsOsceles Escaleno
Quanto aos angulos:
~ .

N N

\ \

} )

Retangulo Acutangulo Obtusangulo
Quadrilateros
\
60w
0\?‘
Quadrado Retangulo Paralelogramo Losango
<C
o
-}
|_
—
<<
Trapézio retangulo Trapézio isésceles Trapézio escaleno

Poligonos Regulares

O OO

Pentagono Hexagono Octdgono
7 lados: Heptagono 12 lados:
9 lados: Eneagono 15 lados:
11 lados: Undecéagono 20 lados:

Decagono

Dodecagono
Pentadecagono
Icosagono

SENAI-PR




Circulo

Circulo e Circuferéncia

C

Circunferéncia

2303 - DesenHo Tecnico 1 - ELETROTECNICA

FLECHA
ARCO
\Q

DIAMETRO

RETA SECANTE

RETA TANGENTE

Elementos da Circunferéncia

Concéntricas

<

Tangentes Interiores

Posicdes Relativas da Circuferéncia

Interiores Excéntricas

[
N

Tangentes Exteriores

A
/

Exteriores

[
N

Secantes
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CALIGRAFIA TECNICA

Importancia

Uma caligrafia simples, perfeitamente legivel, uniforme
e facilmente desenhavel, constitui um dos mais importantes
requisitos do DESENHO.

Vocé usara a "CALIGRAFIA TECNICA” e ndo a comum,
com a qual escrevemos habitualmente. Observe a diferenca.

O desomho tramsmite melhor a idéia
de fovmas ¢ dimensdes de wma peca.

0 Desenho fransmite melhor a idéia
de formas e dimensdes de uma peca.

Tipos

As letras e algarismos podem ser verticais ou inclinados
para a direita, sendo usados de preferéncia estes Ultimos. Devem
ser semelhantes aos apresentados nas figuras 1 e 2.

.......

2 EHER g st
¥ : 2 3
sas ¥ 33 55
528 4574 SRS 5 4
e " . X ;-4
1 #
 $EIEEE 3
| E |
¥
b33t A & :
i 25 e
sastasescastaster
=
1
.
s
:
= ¥
..... =
ot
1
|
: § &
2s !
sSitistasts
.........
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eaneseess I R sssssssssssssssssnssasssnssnnnnnnnnnnnns

A escrita inclinada deve estar a 75° para a direita em  ....ccvciiiiiiiiiiiin e
relacdo alinhadebase.
150 ......................................

<_\ ---------------------------------------

300N e,

750 e ——

450\

Os caracteres devem ser claramente distinguiveis entre  ....ocvvviiiic s

si, para prevenir qualquer troca, ou algum desvio minimo da  ....ccoocviiiiiiiiiiiiiiii s

forma ideal.

7

A altura "h” é a dimensao funcional para 0 tamanho ......ccccieiiiiiiiiiiiicr e
nominal das letras mailsculas. s

Natabela a seguir, sGo dadas asrelagdes paraaaltura .......ccveviiiiiiiiiiiiniiiienenenen
de letras mailsculas e minlsculas sem extenNsSOesS .vviviiiiiiiiiiiiiiiiiniiiieiraens
superiores e inferiores, distancia minima entre Caracteres, ...ocivvcviiiiiiiiioriniiieienianen,
distancia minima entre linhas de base e a distancia minima  .......ccoociiiiiiiiiiiin e
entre as palavras. e

SENAI-PR
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-| SENAI - Parapé

‘ ‘

a

4 50 anos- .

TABELA - RELACOES E DIMENSOES DE SIMBOLOS GRAFICOS

CARACTERISTICAS RELACAO DIMENSOES (mm)
Altura das letras maiusculas h (10/10) h | 2,5 3,5 5 7 10 14 20
Altura das letras minusculas c (7/20) h - 25 3,5 5 7 10 14

Disténcia minima entre caracteres (A) a | (2/10) h | 0,5 0,7 1 1,4 2 2,8 4

Distancia minima entre linha de base b | (14/10) h | 3,5 5 7 10 14 20 28
Distancia minima entre palavras e| (6/10) h 1,5 2,1 3 4.2 6 8,4 12
Largura da linha d| (2/20) h | 0,25 | 0,35 0,5 0,7 1 14 2
Largura da linha d| (2/20) h | 0,25 | 0,35 0,5 0,7 1 14 2

NOTA: Para facilitar a escrita, deve ser aplicada a mesma largura de linhas para letras
maidsculas e mindsculas.

SENAI-PR
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Solucionando

Problemas
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SISTEMA DE REPRESENTACAO |

Em desenho técnico, temos a necessidade de clareza,
a possibilidade de cotagem e visualizagdo do objeto
representado. Tudo isso para que o profissional execute sua
tarefa sem dificuldades de interpretacéo.

Por isso devemos utilizar o “SISTEMA DE
REPRESENTACAO” mais adequado a nossa necessidade.

De acordo com a NBR 10067, os “SISTEMA DE
REPRESENTACAO” mais utilizados s&o:

Projecdes Ortogonais

....... 4

]

]

ey L

Primeiro Diedro Terceiro Diedro
Projecdes Axométricas
Isométricas Dimétricas
Cavaleira

SENAI-PR
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Projecbes em Perspectiva Exata
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Projecdo Ortografica do 1° Diedro s,
A projecao ortogonal € uma forma de representar 0 «roveeririi
modelo em sua verdadeira grandeza. e
A projecao ortogonal é feita sobre 0 plano de projeGao  «rrrvverririiiiiiii
através de linhas projetantes. e

_— e

@ B

L

Muitas vezes, para projetar um soOlido geometriCo,  «orrerrvrririiiniiii,
precisamos de mais de um plano de projeGao. e
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As trés vistas do Desenho Técnico

Pecas que tém formas regulares e apresentam apenas
operacdes mecanicas simples podem ser desenhadas em
uma Unica vista. Entretanto, quando a forma da peca torna-se
mais complexa ou, quando certas operacdes de usinagem
devem ser representadas, uma Unica vista nao sera suficiente
para descrevé-la adequadamente.

Para a obtencgéo das trés vistas, por processo simples e
pratico, adota-se o seguinte critério.

1°) Escolhe-se a face da peca que melhor a identifique
para a vista frontal.

7

Face Principal Vista Frontal

2°) Posiciona-se esta vista de modo que as outras duas
vistas apresentam o maior nimero de detalhes visiveis.

Posicao ideal da vista frontal

3°) Da vista frontal, obtemos a vista superior, pelo simples
giro da peca para baixo a 90°.

S~ N

SENAI-PR
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4°) A vista lateral obtém-se girando a pegatambém a90° ...

de sua posicdo inicial para a direita.
5 B ) B

Assim, de acordo com o que ficou exposto, as vistas do  ....cvviiiiiiiiiiiiin e
desenho sao apresentadas como esta exemplificado.
Vista frontal Vistalateral ....c.coooiiiiiiiiii s

ViISta SUPEIIOr e,

SENAI-PR




As pecas sdo desenhadas comumente em trés vistas,
como ja foi explicado. Além dessas trés vistas basicas, outras

poderéo ser utilizadas, como vistas auxiliares, quando tal se

fizer necessério para uma perfeita representacdo da peca.

SR —

- ————

Vista inferior

e

Vista lateral
direita

E possivel a representacdo dos objetos em menos de

Vista frontal

—

Vista lateral

i
|
|
i

Vista superior

b e —

esquerda

trés vistas quando isso ndo prejudicar sua clareza.

SENAI-PR
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] 1

Vista posterior
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Solucionando
Problemas

1. Fazer as projecOes ortogonais das pecas a mao livre conforme perspectiva dada:

5
&
<
&
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2. Complete & méo livre, as projecdes das pecas apresentadas:

SENAI-PR
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3. Complete as projec¢oes:

SENAI-PR
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4. Complete as projecoes:
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LINHAS ..................................................

As linhas séo a base do desenho. Combinando-se linhas ~ «eorrerrerrssrerrsresnsssennene,
de diferentes tipos e espessuras, € possivel descrever —corrrerrrerrssrs,
graficamente qualquer peca, com riqueza de detalnes. Desse  wrrrrerrrresrrrrrsrnnsrsnnnannn,
modo, o profissional, com conhecimentos basicos de leitura — «resrrrerrrrsrrrrrerresneeee,.
de desenho, pode visualizar, com precisao, a forma da pega  «=rrreerrreerrrrrrsrsssnnenne
apresentada .......................................

De acordo com a Associacao Brasileira de Normas TECNICas — ««erxrreerrrrersrrrsrssssssnnesannene
(ABNT), sdo as seguintes as linhas basicas recomendadas para 0 = ««wxerreesresressserssesseeseeeees
desenho '[écnICO, SegundO norma NBR 8403/1984 .......................................

a) arestas e contornos ViSiveiS; ........................................

b) arestas e contornos néo ViSiveiS; ........................................

C) de centro e para eiXO de Simetria; .......................................

d) aUXIllaI’, de cota e de COHS’[I’U(}&O, .......................................

e) de COta ......................................

Apresentaremos, a seguir, uma breve descricdo destas — «rrrerrrrrrrrsrrrsss s
|InhaS, com exemplos do seu emprego ........................................

NOTA A espessura das diversas Iinhas esté Na  rrrrerrrererrerersssassrsnssrensaaaees

dependéncla do tamanho e proporgﬁes do ........................................
desenho, a I|nha para arestas @ CONtOrNOS  *rrerrrrrrrrsrsssrsrssssi i snnanananas
Vlsivels é que determlna a espessura das ......................................
demais, obedecendo-se sempre, AS NOIMAS  rrrrrrrrrrrrsssssmnsssssssissssssaes

abaixo eSpeCificadaS. ......................................

Linha para areStaS e ContOI’nOS ViSI'VGiS ........................................
E continua larga e indica todas as partes visiveis do objeto, ~— =rrrrerrrrrrsrrsrsns,
determinando-lhe o contorno.  seesssssssssssssssssssssssssssssssanees
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Linha para arestas e contornos néo visiveis

Para ser bem compreendido, o desenho deve apresentar
linhas mostrando todas as arestas e interse¢éo das superficies
de uma peca. Muitas destas linhas ndo séo visiveis para o
observador porque estdo encobertas por outras partes da peca.
Para a indicacdo destas partes ndo visiveis, usa-se uma linha
tracejada estreita.

Exemplo ilustrando o
emprego de linha tracejada

Linhas de centro e eixo de simetria

Trata-se de uma linha estreita, formada por tracos e

pontos alternados.

|
Linhas de centro  Linhas de centro

Eixo de simetria

Exemplo de sua aplicacéo

SENAI-PR
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* Certas pegas possuem elementos que NA0 aPAreCEeM i ——————
avista do observador, um exemplo € 0 qUE Se apPresSeNnta  «rerrrrrrrrrirrrniiiniin,
abaixo: s

eEmuvistas: e

* Note que na 12 e 32 vistas o furo ndo aparece aos 0lhos  «vevviviiiiinnnn,
do observador. Assim, este devera serindicado poruma— «««evesrrenninnnn
linhatracejada. e

: S
Bl e
} 1 'I I F 0 ssssssssssssssssssssssssssssssssssaaas
R S
T
T
i
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Linha Auxiliar

Uma linha continua e estreita, auxiliar para a linha de cota.

Linhas auxiliares
continua estreita

<

Linhas auxiliares

/

\ /

Linhas auxiliares

Exemplo de sua aplicacéo

Linha de cota

Trata-se de uma linha estreita e continua limitada por
flechas agudas. Em casos especiais, usam-se pontos ou

tracos no lugar das flechas. As pontas das flechas devem tocar
as linhas auxiliares.

Linha de cota
continua estreita
A
<t
—
A 4
43

Linhas de cotas
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Outros tipos de linhas

Em desenho técnico séo empregados, ainda, OUtroS tipoS — ««reeveereiriiiiiiiiii,
de tipos de linhas, tais como:

a) Linhatraco e ponto estreita, larga nas extremidades € = «.eveveiiiiiinnn,
na mudanca de direcdo, para indicar Cores € SEGOES.  +rrrrrrrririiiiiiiiiiii

|
L
b) Linha traco dois pontos estreita, para perfis @ «oooviviiiii
contornos auxiliares e complementares.  cereereii
_@ .......................................
- C o e B RN
c) Linha continua estreita a mao livre para indicar ««oeeveovimn,

rupturas e cortes parciais. e

_
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d) Linha continua estreita em ziguezague. Esta linha
destina-se a desenhos confeccionados por
maquinas.

%

e) Linha continua estreita para hachuras.

7

f) Linha continua estreita para chamada.

Sem simbolo
- parte de uma linha de cota

Com ponto
- parte do interior do objeto
Com seta

- parte do contorno e/ou aresta

SENAI-PR
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TIPOS DE LINHAS
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Linha Denominagéo Aplicacédo geral
A Continua larga Al contornos visiveis
A2 arestas visiveis
B Continua estreita B1 linhas de intersecdo imaginarias
B2 linhas de cotas
B3 linhas auxiliares
B4 linhas de chamadas
B5 hachuras
B6 contornos de sec¢fes rebatidas na
propria vista.
B7 linhas de centros curtas
C
TN Continua estreita @ mao C1 limite de vistas ou cortes parciais ou
livre (1) interrompidas se o limite ndo coincidir
com linhas trago e ponto.
D Continua estreita em D1 esta linha destina-se a desenhos
ziguezague (1) confeccionados por maquinas
E ________ Tracejada estreita (1) E1 contornos néo visiveis
E2 arestas nao visiveis
F Trago e ponto estreita F1 linhas de centro
——————— F2 linhas de simetrias
F3 trajetorias
G Trago e ponto estreita, larga | G1 planos de cortes
nas extremidades e na
mudanca de direcao
H Trago e ponta larga H1 indicacéo das linhas ou superficies
—— = com indicagédo especial
J Traco dois pontos estreita J1 contornos de pecas adjacentes

J2 posicao limite de pegas moveis

J3 linhas de centro de gravidade

J4 cantos antes da conformacéao

J5 detalhes situados antes do plano de
corte

(1) Se existirem duas alternativas em um mesmo desenho, sé deve ser aplicada uma opcao.

NOTA: Se forem usados tipos de linhas diferentes, os seus significados devem ser explicados

no respectivo desenho ou por meio de referéncia as normas especificas correspondentes.

* COpia extraida da coletdnea de Normas Técnicas, NBR 8403/1984 pagina 3.
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Solucionando
Problemas

1. Numere nas linhas de chamada do desenho, os homes das linhas de acordo
com a indicacéo:

i

a) Linha de contorno visivel

b) Linha de cota

¢) Linha auxiliar

d) Linha de contorno néo visivel

e) Linha de centro
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2. Estude o desenho e no quadro abaixo:

a) Indigue como essas linhas podem ser empregadas.
b) Descreva os tipos de linhas de A a Q.

Linhano
desenho

Emprego Tipo de linha

Linha Auxiliar Continua Estreita

I|O|mmjo|lo|w|>
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SISTEMA DE COTAGEM I ..................................................

Cotas .......................................

Os desenhos devem conter todas as Cotas NECESSArias — rorrrrerrsrrrrsrsrsrsrsrannaes

de maneira a permitir a completa execugado da peca Sem que  rrrrrrerererrrerassnne
para isso seja necessario recorrer & mediga0 N0 desenho, 0 wrererererrrsrrnnnnn
que nao Serla C(’jmodo e nem adequado .......................................
Regras Gerais e,

1) As cotas devem ser distribuidas nas vistas que melhor — rererererrrrsrsns
caracterizam as partes cotadas, podendo ser colocadas — rerererrrrerererersesn,

dentro ou fora dos elementos que representam, obtendo-  «exererrrrererrerse s

se melhores condicbes de clareza e facilidade de — rororerrrrerererrrrsrsn,
execucdo. Nas transferéncias de cotas para fora do — =rererererererersrsn,

desenho empregam-se linhas auxiliares evitando 0 Seu  «=erreerrerrrrrsr s,
cruzamento com linhas de cota.  seeeeeeseeessseeesseseene.

2) A I|nha de COta é I|m|tada por ﬂeChaS agudas ........................................

o
. . &
’ - \Nf\ .......................................

A
h 4

3) Osalgarismos ou nimeros devem serindicados Nas — rerererererrererrsrssii,
Iinhas de cotas:  asssarsssasassssasssssssssssssasasees
a) em pOSiQﬁO horizontal Sempre SObI’e @StasS: = =000 trrrrerersrrsssrssssssssssasssassasees
‘ 40 | s
b) emposicdo vertical sempre ao lado esquerdo destas:  ++rxerrrrerrrrrrrsss s
ol
o
.
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c) em posicao inclinada como mostra o exemplo
abaixo:

2%

d) Exemplo:

4) Em desenhos de maquinas, as cotas sao expressas
em milimetros sem mencionar o simbolo desta
unidade de medida.

50,8

-

15,5

5) As linhas de centro podem ser empregadas como
linha “auxiliar” sendo prolongadas com traco estreito
e continuo. Nunca porém, poderao ser usadas como
linhas de cota, devem continuar como linhas de
centro até a linha de contorno do desenho.

15

6) Os furos de didmetro grandes e pequenos podem
ser cotados como segue:

"o
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7) Alinhade cota para indicacéo de raio parte do centro
do arco e levara somente uma flecha na extremidade
ligada a circunferéncia.

As dimensdes sao colocadas fora do contorno da

peca, a ndo ser que sua colocacdo dentro, auxilie a
clareza do desenho. Quando uma dimensao refere-se a
duas vistas, podera ser colocada entre elas, conforme
exemplificado abaixo. Em desenhos de tamanho médio,
as linhas de cotas devem ser colocadas a uma distancia
de aproximadamente 7 mm.

% i ‘Er J

P '

- = 1
- !

L

ll 1 ;
| b

| |
4 —p 1 w0l
i I N
! ! t

Dimensionamento de espagos limitados

Quando canaletas ou rasgos devem ser cotados, em
virtude da limitagdo do espaco, as cotas sdo colocadas
conforme indicado abaixo.

Dimensionamento de canaletas e rasgos
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Localizagéo das cotas

Todos os solidos tém trés dimensfes: comprimento, largura
e altura (ou espessura). As linhas de cota referentes a essas
dimensdes sao distribuidas nas vistas que melhor caracterizam
as partes cotadas, conforme mostra a ilustrag&o abaixo.

{le 41 _QT‘I? 7‘_
| LA T ]
| “L
o ]
! L oes |
R
74

r

Dimensionamento

* No dimensionamento de um desenho, o primeiro passo
é tracar as linhas auxiliares (figura a esquerda).

* As linhas de cota e flechas sdo acrescentadas
posteriormente (figura a direita).

l

e E— ERrE=Y
1 | | ] i 1
L | I T e el
] | | o 1 [
T —
| =
| T — _ ] : —;‘ B *'
I: I |
B T T T
| o | ] t

Disposicéo e Apresentacdo de Cotagem:

1) Cotagem em cadeia.
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2) Cotagem por elemento de referéncia:

A

¥

— I

150 J
420

640

160

120

Cotagem em paralelo

(’-‘?J . L
T t

| R —
“’_I”— © l | ‘
[ T
1 ’,;»’g |0 l?,
7 g
7
°% 8 8 % 8%
Cotagem Aditiva

3) Cotagem por coordenadas:

_é’]_ X1y 1ls
1] 203}160}15.5

3 20120112
S1ec[TPor 11

5
B0 160 2.5
@ 1001 50 1 76 |

4) Cotagem combinada:
~| | |
RARSET I
13 |1 20
I
L, 44 e
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Solucionando
Problemas

Desenhe as pegas a seguir em trés vistas e coloque todas as cotas
convenientemente distribuidas:
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ESCALAS

Desenhos, como ja vimos, sao séries de linhas que
descrevem as formas e as dimensdes de uma peca ou
mecanismo. No entanto, para se construir ou usinar uma
peca, o desenho deve incluir notacdes que indiquem: o
tamanho e localizagcdo de superficies, reentrancias e
furos, o tipo de material a ser empregado, o grau
requerido de precisdo de usinagem, detalhes de
montagem, e outras informacdes que o profissional
necessita para bem compreender a tarefa a executar.

A linguagem do desenho

No Brasil sdo adotadas, para o desenho técnico,
as normas recomendadas pela ABNT. Essas normas tém
por finalidade padronizar nota¢cdes e simbolos, de
maneira que possa haver uma linguagem do desenho,
entendida por todos aqueles que conhecem 0s seus
principios basicos.

De acordo com essas normas, os desenhos devem
apresentar todas as medidas necessarias a fim de evitar
que o profissional tenha de toma-las diretamente.
Todavia, ndo devera haver repeticdo desnecesséria de
medidas, salvo se isso contribuir para tornar o desenho
mais claro ou mais facil de ser compreendido. E
conveniente, sempre, que o desenho apresente as
medidas totais de comprimento, largura e altura.

Muitas pecas ndo podem ser desenhadas no seu
tamanho natural em virtude de suas grandes dimensdes,
ou porque sdo tdo pequenas que os detalhes ndo podem
ser mostrados claramente. HA necessidade, entdo, de
fazer o desenho em escala, isto é, ampliado ou reduzido,
conforme o caso.
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Escala é a razdo entre as dimensdes da pec¢a na
sua representacédo grafica (desenho) e suas dimensdes
naturais.

A escala natural seria, representada pela notacéo
1:1 de acordo com a NBR 8196, as escalas
recomendadas em desenho técnico para reducdo e
ampliacdo séao:

REDUCAO AMPLIACAO
1:2 2:1
1:5 5:1
1:10 10:1
1:20 20:1

Assim sendo, a escala 1:5 significa que, para a
representacdo gréfica (desenho), cada dimensé&o da
peca foi reduzida & quinta parte. E importante notar,
porém, que no desenho, as medidas da peca aparecem,
nas costas, sempre como normais, isto €, como o séo
na realidade.
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Solucionando
Problemas

1. Complete as lacunas:

Dimenséo da Peca Escala Dimenséo do Desenho

32 1:2

50 11

1:5
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2. Determine e anote a escala dos desenhos abaixo:

Escala:

Escala:

Escala:

Escala:
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3. Complete o desenho abaixo, de acordo com o modelo apresentado. O desenho

que vocé vai completar é o dobro do modelo apresentado. Indique a escala em

relacdo ao modelo.
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4. Complete o desenho abaixo, de acordo com o0 modelo apresentado. O desenho

que vocé vai completar é o dobro do modelo apresentado. Indique a escala em

relacdo ao modelo.
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5. Desenhar a peca dada no espaco abaixo, aplicando a escala de ampliacdo 5:1.

Colocar todas as cotas.
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6. Desenhar a projecfes das perspectivas abaixo, de acordo com as escalas
indicadas, cotando corretamente.

Escala 1:1
Escala 1:1

Escala 2:1 Escala 1:2
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Escala 1:1

Escala 1:5
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NORMALIZACAO

Formato de papel usado em desenho

De acordo com a NBR 1068, o formato basico do papel,

designado por A0 (A zero) € o retangular, cujos lados medem

841 mm e 1189 mm, tendo a &rea de 1 metro quadrado. Do

formato basico, derivam os demais formatos.
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FORMATO | DIMENSAO MARGEM
AO 841 x 1189 10
Al 594 x 841 10
A2 420 x 594 7
A3 297 x 420 7
A4 210 x 297 7
A5 148 x 210 7
OBS. - A margem esquerda é de 25 mm.

Al

420

A3

A5

A5

A4

A2

841

1189

25

Formato A3

297

Formato A4

162

210




Legenda

A legenda deve ficar no canto inferior direito nos formatos
A3, A2, Al, A0, ou ao longo da largura da folha de desenho no
formato A4.

Legendas Industriais

As legendas nos desenhos industriais variam de acordo
com as necessidades internas de cada empresa, mas deve
conter obrigatoriamente:

+ designacéo da firma;

+ projetista, desenhistaououtroresponsavelpelocontetdo
do desenho;

+ |ocal, data e assinatura;

+ nome e localizagéo do projeto;

+ conteldo do desenho;

+ escala (conforme NBR 8196);

¢+ numero do desenho;

+ designacéo da reviséo;

+ indicacdodométodode projecéo (conforme NBR 10067);

¢ unidade utilizada no desenho (conforme NBR 10126);

A legenda pode, além disso, ser provida de informacdes
essenciais ao projeto e desenho em questéo.

O numero do desenho e dareviséo sao colocados juntos
e abaixo, no canto direito do padrdo de desenho.
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Denominagéo Quant.

Material

Observagdes

Tarefa

Escala

Data:

Desenho:

Unid.

Sistema Fedaragio das Indiistrias
do Estado do Parana

1=[{c]

N° do desenho

ApOGs se completar a representacdo de uma peca por
intermédio do desenho cotado, determinados dados técnicos
relativos a peca ou ao seu processo de fabricagcao necessitam,
as vezes, ser acrescentados sob a forma de notas escritas.
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Eles podem ser colocados de diversas maneiras; uma

delas é numa lista geralmente localizada acima ou ao lado da

legenda.

Nessa lista estdo contidos os elementos especificos

relativos a peca ou as pecas desenhadas na folha.

Embora existam inUmeras formas de listas de pecgas,

abaixo vemos uma bem comum, preenchida para uma folha

que contivesse trés desenhos.
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—— POSICAO: refere-se ac numero de ordem da peca, em rela¢do ao conjunto a que ela pertence.

—— DENOMINACAO OU DESCRICAQ: refere-se ao nome de cada peca em um desenho de conjunto
ou de uma pega “standard” (parafuso, barra redonda, etc) com sua referida dimensao.

—— QUANT.: abreviacdo de quantidade, refere-se a

quantidade de pe¢as necessarias a maquina.

MATERIAL: refere-se ao tipo
do material que sera usado
para a construcdo da peca.

1 Barra red. @1 7/8" x 24 mm 01 ABNT 1020
Pega Denominagdo Quant. Material Observagoes
E HiSieIE Caminhio MG Escald | pata: 12196
.____féi:":.;{rj—— COROA il Desenho: Moscato
iu’ (PEQA 50) — N° do desenho
— 12— =
——— MECANICO GERAL 0o =2
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Exemplo:

— % ,f. - _- |
1 42

12 Gaxeta de vedacao 02 Feltro

11 Contrapino @ 2 02
10 Porca castelo M10 02

9 Parafuso cabeca quadrada M20 x 70 mm 02

8 Arruela plana @ 10 x @ 20x 1,5 mm 04

7 Porca sextavada M10 02

6 Parafuso cabeca quadrada M10 x 70 02

5 Engraxadeira 1/8” BSP 01

4 Rolamento de esferas N° 1205 01

3 Alojamento superior 01 FoFo cinzento

2 Alojamento inferior 01 FoFo cinzento

1 Base fundida 01 FoFo cinzento

Pega Denominagéo Quant. Material Observagdes
-y e Caminhao MG ES:Ia Dater 1299
— L — MANCAL DE ROLAMENTO " [ esenno: Moseato
jﬁ”": Unid. mm N° do desenho
L IEL R
— MECANICO GERAL I=[6) 43
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