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PROPORCIONE MAIS CONFORTO
PARA SUA FAMILIA! CONHECA OS
10 PILARES QUE VOCE DEVE
APRENDER PARA TERUMA
PROFISSAO DE SUCESSO EGANHAR
DE2 A 6 MIL REAIS POR MES.

CASO VOCE AINDA NAO ME CONHECA ME
CHAMO RAFAEL FERREIRA E PODE FICAR
TRANQUILO; EU SEI O QUE ESTOU FALANDO!
FAZ MAIS DE 6 ANOS QUE TRABALHO COM
MANUTENCAO INDUSTRIAL E INSTALACOES
ELETRICAS, E FOI MUITO ENGRACADO
COMO TUDO COMECOU... DEIXA EU TE
CONTAR UM POUCO MAIS..

EU TRABALHAVA EM UMA EMPRESA
PRESTADORA DE SERVICO DE LIMPEZA E
ARRUMACAO EM PLATAFORMAS
PETROLIFERAS DURANTE 14 DIAS SEGUIDOS
LONGE DE CASA E DA FAMILIA PARA
RECEBER UM SALARIO BAIXO QUE MAL
DAVA PARA PAGAR AS CONTAS DO MES
MAS EU PRECISAVA TRABALHAR SENAO
NAO TINHA DINHEIRO.

EU SEMPRE GOSTEI DE MONTAR E
DESMONTAR AS COISAS, SO QUE
EU PARAVA PARA PENSAR E NAO
SABIA QUE ERA AQUILO QUE EU
QUERIA FAZER O RESTO DA VIDA,
OLHAVA PARA QUEM JA
TRABALHAVA COM AQUILO HA
MAIS DE 20 ANOS E NAO TINHAM
A VIDA QUE EU QUERIA PARA MIM.




EU ME VIA SEGUINDO UM CAMINHO
QUE NAO IA DAR O
RECONHECIMENTO E A

QUALIDADE DE VIDA QUE EU
DESEJAVA.. EU ME PERGUNTAVA, ATE
QUANDO VOCE VAI SE CONFORMAR
COM ISSO?_ ATE QUANDO VAI _
ACEITAR NAO TER UMA PRQOFISSAO
REALMENTE VALORIZADA? E ESSE O
FUTURO QUE VOCE VAI DAR PARA A
SUA FAMILIA? ATE QUE UM DIA...
NOSSA COMO ESSE DIA MUDOU
MINHA VIDA.

ERA UMA MANHA DE SABADO,
LEVANTEI DA CAMA COM AQUELE
CANSACO, FUI AO BANHEIRO, LAVEI O
ROSTO E FIQUEI PARADO OLHANDO
PARA O ESPELHO. FIQUEI PENSANDO
COMO IRIA FAZER PARA VIRAR O
JOGO, MAS NAO CONSEGUIA PENSAR
EM NADA... RESPIREI FUNDO E SAI DE
LA SEM RESPOSTAS CAMINHEI EM
DIRECAO A COZINHA PARA TOMAR
CAFE DA MANHA, LEMBRO COMO SE
FOSSE HOJE. EU PEGUEI UMA XICARA
E SENTEI NA MESA, EU ESTAVA QUIETO
DESANIMADO, AQUELE SILENCIO NA
MESA.... FOl QUANDO OLHEI NO
JORNAL UM ANUNCIO... EU OLHEI
DIZIA:

“VAGAS ABERTAS CURSO DE ELETRICISTA”
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LOGO DE CARA EU NEM DEI MUITA
ATENCAO, PENSAVA QUE AQUILO NAO
ERA PRA MIM, QUE NAO DAVA
FUTURO.. MEU PAI PERGUNTOU:
“OQUE VOCE TEM A PERDER SE FIZER
ESSE CURSO?” TODAS AS CIDADES
TEM CASAS COM TOMADAS,
LAMPADAS VENTILADORES E ATE
INDUSTRIAS. NESSE MESMO INSTANTE
CAIU A MINHA FIXA DE COMO E
GRANDE ESSE MERCADO, TODO
MUNDO PRECISA DA ELETRICIDADE
PARA VIVER, NA SEGUNDA FEIRA JA
CORRI FAZER A MINHA MATRICULA E
COMECEI O CURSO.

AO LONGO DO CURSO NAO PASSEI
EM ALGUMAS ENTREVISTAS, ME
SENTIA UM FRACASSADO E ISSO
FOI ME DEIXANDO MUITO
DESANIMADO, QUANDO ESTAVA
PRESTES

A TERMINAR O CURSO, FUI FAZER
OUTRA ENTREVISTA EM UMA
EMPRESA, COLOQUEI NA MINHA
CABECA QUE AQUELA ENTREVISTA
ERA A MINHA CHANCE DE VENCER.
ESTUDEI MUITO, ME PREPAREI, ATE
QUE CHEGOU O DIA, VEIO AQUELE
GELO NA BARRIGA, COLOQUEI
MINHA MELHOR ROUPA, PEGUEI
MINHA BICICLETA E FUI, DAVA 6KM
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DA MINHA CASA, NO CAMINHO
PENSEI EM 1 MILHAO DE COISAS;
CHEGUEI NA EMPRESA, FIQUEI
AGUARDANDO NA RECEPC;AO NOSSA
ERA UMA SALA LINDA... AS PERNAS
TREMIAM, COMECEI A SUAR FRIO...
ESTAVAMOS EM 4 CANDIDATOS, EU
SO PENSAVA: ESSA VAGA E MINHA,
ESSA VAGA E MINHA. A MOCA DO RH
VEIO ATE A GENTE E LEVOU NUMA
SALA COM AQUELAS MESAS DE
REUNIAO GIGANTES CHEIA DE
CADEIRAS SABE? DISTRIBUIU UMA
PROVA PRA GENTE FAZER, ENTAO EU
ME CONCENTREI E COMECEI...

TINHA PERGUNTAS DE TODOS OS
TIPOS, TEORIA, PRATICA E FAZER
ESQUEMAS DE LIGACOES, MAS EU
TINHA ME PREPARADO MUITO BEM,
ESTAVA CONFIANTE.

DEPOIS DA PROVA A GENTE
VOLTOU PRA RECEPCAO, O
ENCARREGADO DA MANUTENCAO
FOI CORRIGIR AS PROVAS, EU
NAO PARAVA DE OLHAR PARA O
RELOGIO, E FICAR

BALANCANDO A PERNA, COSTUME
DE QUANDO ESTOU NERVOSO.
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DEPOIS DE UNS 40 MINUTOS MAIS OU
MENOS, A MOCA DO

RH COMECOU CHAMAR A GENTE UM POR
VEZ PARA FAZER ENTREVISTA, QUANDO
CHEGOU A MINHA VEZ, EU ENTREI NA SALA
FECHEI A PORTA, SENTEI NA CADEIRA E
RESPIREI FUNDO, ELA ESTAVA NA MINHA
FRENTE E DO LADO DELA O
ENCARREGADO.

ELE MOSTROU MINHA PROVA, EU TINHA
ACERTADO QUASE TUDO, SO UMA
QUESTAO SOBRE RELE TERMICO EU TINHA
RESPONDIDO ERRADO, MAS EU NUNCA
TINHA VISTO AQUILO NEM NO CURSO,
DISPENSARAM A GENTE E FALOU QUE
DEPOIS ENTRARIAM EM CONTATO.

FUI EMBORA COM A CONSCIENCIA QUE
TINHA FEITO O MEU MELHOR.

ALGUNS DIAS DEPOIS RECEBO UMA
LIGACAO DA EMPRESA DIZENDO QUE EU
TINHA SIDO SELECIONADO, ERA PARA IR
LA PRA SABER MAIS E ASSINAR OS PAPEIS,
NOSSA AQUELE FOI O DIA MAIS FELIZ DA
MINHA VIDA!

DESDE ENTAO NAO PAREI DE ESTUDAR,
TENHO ORGULHO EM DIZER QUE JA FAZ
MAIS DE 6 ANOS QUE TRABALHO NESSA
MESMA EMPRESA QUE ME ABRIU AS
PORTAS. COMECEI COMO UM SIMPLES
APRENDIZ, E HOJE SOU TECNICO EM
ELETRICA E GANHO UM SALARIO MELHO
HOJE EM DIA.




HOJE CONSIGO TER A VIDA QUE
SONHEI, SOU RECONHECIDO POR
TODA MINHA FAMILIA, TENHO UMA
PROFISSAO VALORIZADA CONSEGUI
COMPRAR MEU CARRO MINHA CASA E
UMA MOTO PARA IR TRABALHAR. E
POSSO TE GARANTIR QUE SO O
ESTUDO E CAPAZ DE TRANSFORMAR
VIDAS!

NESTE E-BOOK EU VOU TE ENSINAR
OS PRINCIPAIS FUNDAMENTOS QUE
VOCE PRECISA DEFINITIVAMENTE TER
NA PONTA DA LINGUA PARA SER UM
ELETRICISTA DE SUCESSO.

MEU PROPOSITO E LEVAR
CONHECIMENTO PARA O MAXIMO DE
PESSOAS QUE EU CONSIGA
ALCANCAR, TE ENSINANDO A
DOMINAR ESSA AREA FASCINANTE E
PODER VIVER DE ELETRICIDADE, ASSIM
NASCEU O: “PONTO ZERO ELETRICA”.
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INTRODUCAO

CARO LEITOR, EU DECIDI ESCREVER
ESSE LIVRO COMO UM PEQUENO
GUIA, QUE VOCE PODE E DEVE TER
SEMPRE EM MAOS, POIS OS
ENSINAMENTOS QUE VOU TE PASSAR
TE AUXILIARAM NO SEU DIA-A-DIA
COMO ELETRICISTA.

MINHA REAL MISSAO AQUI, E FAZER
COM QUE VOCE APRENDA OS PASSOS
INICIAIS PARA SE TORNAR UM
ELETRICISTA PROFISSIONAL E SEGURO,
SEM MEDO DE POR A MAO NA MASSA!

PORTANTO, EU TENTAREI SER O MAIS
DIDATICO POSSIVEL, ESPERO DE
CORACAO, QUE VOCE APROVEITE AQO
MAXIMO, ESSAS PAGINAS E QUE ELAS
TRAGAM LUCRO, O MAIS RAPIDO
POSSIVEL AO SEU BOLSO.




VAMOS COMECAR
FALANDO UM POUCO A
RESPEITO DE
ELETRICIDADE.

VOCE JA PAROU PARA PENSAR QUE
ESTA CERCADO DE ELETRICIDADE POR
TODOS OS LADOS?

POIS E! ESTAMOS TAO
ACOSTUMADOS COM ELA QUE NEM
PERCEBEMOS QUE EXISTE.

AFINAL, COMO ISSO FUNCIONA?
COMO VOCE PODE ENTENDER OS
PRINCIPIOS QUE ENVOLVEM A
ENERGIA ELETRICA, ALEM DE SABER
QUE DE ALGUMA FORMA ELA E
GERADA E TRANSMITIDA? O QUE
VOCE PRECISA ENTENDER PARA
PODER DOMINAR OS MATERIAIS QUE
SERAO UTILIZADOS NAS
INSTALACOES?

VAMOS NAVEGAR NESSE MUNDO
CHEIO DE ENERGIA JUNTOS PARA
ENTENDER. 8




PILAR OI: O QUE E
ELETRICIDADE?

TODOS OS CORPOS SAO COMPOSTOS
DE MOLECULAS, E ESTAS, POR SUA VEZ,
DE ATOMOS. ATOMO E A MENOR
PORCAO DA MATERIA, CADA UM TEM UM
NUCLEO, ONDE ESTAO LOCALIZADOS OS
PROTONS E NEUTRONS. EM VOLTA DO
NUCLEO GIRAM OS ELETRONS.

Estruivra ntdmica

& Proton

L) Néutron

FIGURA 1. DEMONSTRAGAO DA DISTRIBUICAO DA 9
PARTICULA DO ATOMO




NA REALIDADE, A ELETRICIDADE E
INVISIVEL. O QUE PERCEBEMOS SAO
SEUS EFEITOS,

COMO:

FIGURA 2. OS EFEITOS DA ELETRICIDADE EM
FORMA DE LUZ, CALOR E ELETRICIDADE. ’ 0




LUZ;, CALOR; E CHOQUE
ELETRICO

ESSES EFEITOS SAO POSSIVEIS
DEVIDO A:

CORRENTE ELETRICA

TENSAO ELETRICA

POTENCIA ELETRICA
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) E CORRENTE
ELETRICA

NOS FIOS CONDUTORES, EXISTEM
PARTICULAS CHAMADAS
ELETRONS LIVRES, QUE ESTAO EM
CONSTANTE MOVIMENTO DE
FORMA DESORDENADA. PARA
QUE ESSES ELETRONS LIVRES
PASSEM A SE MOVIMENTAR DE
FORMA ORDENADA NOS FIOS, E
NECESSARIO TER UMA FORCA
QUE OS EMPURRE. A ESTA FORCA
E DADO O NOME DE

ESSE MOVIMENTO ORDENADO
DOS ELETRONS LIVRES NOS FIOS,
PROVOCADO PELA ACAO

DA TENSAO, FORMA UMA
CORRENTE DE ELETRONS. ESSA
CORRENTE DE ELETRONS LIVRES)E
CHAMADA DE CORRENTE
ELETRICA (). 12




PODE SE DIZER ENTAO QUE:

= A FORCA QUE
IMPULSIONA OS ELETRONS
LIVRES NOS FIOS. SUA
UNIDADE DE MEDIDA E O

CORRENTE ELETRICA = O
MOVIMENTO ORDENADO DE
ELETRONS LIVRES NOS FIOS.
SUA UNIDADE DE MEDIDA E O
AMPERE (A).

Intensidade
da Corrente Elétrica

A (Ampeéres) I 3




RESISTENCIA ELETRICA

A RESISTENCIA ELETRICA E
DEFINIDA COMO A CAPACIDADE
QUE UM CORPO TEM DE OPOR-
SE A PASSAGEM DA CORRENTE
ELETRICA. TODO CHUVEIRO
ELETRICO POSSUI UMA
“RESISTENCIA” QUE AQUECE A
AGUA, CORRETO? ELA CONTROLA
O FLUXO DA CORRENTE ELETRICA,
E TODA ESSA ENERGIA QUE FICA
SOBRE ELA E A POTENCIA
ELETRICA EM FORMA DE CALOR.
A INTENSIDADE DA RESISTENCIA
ELETRICA E MEDIADA EM OHM

(o),
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POTENCIA ELETRICA

TENDO CORRENTE ELETRICA, A
LAMPADA SE ASCENDE E
AQUECE COM CERTA
INTENSIDADE. OS EFEITOS QUE
NOS PERCEBEMOS SAO NADA A
MAIS, DO QUE A POTENCIA
ELETRICA QUE FOI
TRANSFORMADA EM POTENCIA
LUMINOSA (LUZ) E POTENCIA
TERMICA (CALOR). E
IMPORTANTE GRAVAR QUE PARA
HAVER POTENCIA ELETRICA SAO
NECESSARIAS A TENSAO
ELETRICA E A CORRENTE
ELETRICA.

AGORA QUAL A UNIDADE DE
MEDIDA DA POTENCIA ELETRICA?
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VIMOS QUE A INTENSIDADE DA
TENSAO E MEDIDA EM VOLTS(V),
E A INTENSIDADE DA CORRENTE
E MEDIDA EM AMPERE (A).

ENTAO, COMO A POTENCIA E O
PRODUTO DA ACAO DA TENSAO
E DA CORRENTE, A SUA UNIDADE
DE MEDIDA E O VOLT-AMPERE
(VA), COMO MOSTRA A

EQUACAO ABAIXO.

e |
[E—
P= POTENCIA ELETRICA

ONDE:

A= CORRENTE ELETRICA

(A ESSA POTENCIA E A POTENCIA APARENTE).

16




POTENCIA APARENTE

A POTENCIA APARENTE E
COMPOSTA POR DUAS
PARCELAS:

=)
=)

POTENCIA ATIVA

POTENCIA REATIVA

POTENCIA
REATIVA
C\Pg
Ay
?0; R
N

POTENCIA
ATIVA

FIGURA 3. DEMONSTRA COMO A POTENCIA APARENTE SE I 7
DIVIDE.




VAMOS ENTENDER ESTES TRES TIPOS
DE POTENCIA COM O EXEMPLO DO
COPO DE CHOPP. A POTENCIA
APARENTE E A QUE ESTA SENDO
CONSUMIDA DA REDE, OU SEJA, E A
POTENCIA QUE VOCE PAGA PARA A
CONCESSIONARIA. DESSA FORMA,
VOCE PAGA O CHOPP QUE VOCE
CONSOME E A ESPUMA. JA A
POTENCIA ATIVA E A QUE SE
TRANSFORMA REALMENTE EM
TRABALHO, COMO LUZ E ROTACAO DE
UM MOTOR. ASSIM COMO, O CHOPP
(PARTE LIQUIDA) QUE E O QUE VOCE
REALMENTE DESEJA CONSUMIR.
ENQUANTO A POTENCIA REATIVA E A
QUE NAO E TRANSFORMADA EM
TRABALHO, COMO NO COPO DE
CHOPP, UMA PARCELA DO QUE
COMPRADOS E ESPUMA, UMA
LAMPADA ESQUENTA QUANDO EST.
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ACESA, ESSA PARTE DA ENERGIA
QUE SE TRANSFORMA EM CALOR
E PERDIDA, UMA VEZ QUE, O QUE
DESEJAMOS E GERAR LUZ, ASSIM
COMO A PARTE LIQUIDA DO
CHOPP. DESSA FORMA, E
IMPORTANTE DESTACAR QUE AS
LAMPADAS DE LED SAO MAIS
EFICIENTES.

OBSERVE A TABELA 1,
LEMBRANDO QUE NOS SEMPRE
PAGAMOS 100% DA ENERGIA
CONSUMIDA PARA A
CONCESSIONARIA.

AGA NO3AS REDES S0CIAL
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TABELA 1. CONSUMO DE ENERGIA POR TIPOS DE
LAMPADAS.

TIPO DE LUZ
LAMPADA EFETIVA
LED 85%
INCANDESCENTE [0)/3
FLUORESCENTE 80%

A PARCELA ATIVA E EFETIVAMENTE
TRANSFORMADA EM TRABALHO,

COMO:

POTENCIA MECANICA

@ POTENCIA LUMINOSA

A UNIDADE DE MEDIDA DA POTENCIA

ATIVA E O WATT (W). 2 0




A POTENCIA REATIVA E A
PARCELA TRANSFORMADA EM
CAMPO MAGNETICO, NECESSARIO
AO FUNCIONAMENTO DE:

MOTORES

@ TRANSFORMADORES

REATORES

FIGURA 4. APOTENCIA REATIVA E USADA EM MOTORES, TRANSFORMADORES
E REATORES NA FORMA DE CAMPO MAGNETICO.

A UNIDADE DE MEDIDA DA
POTENCIA REATIVA E O VOLT-
AMPERE REATIVO (VAR). 2 ’




TENSAO DE CORRENTE
ALTERNADA X TENSAO
DE CORRENTE CONTINUA

CORRENTE CONTINUA (CC oU DC DO
INGLES DIRECT CURRENT) E O FLUXO
ORDENADO DE ELETRONS SEMPRE EM
UMA MESMA DIRECAO, COMO
REPRESENTADO NA FIGURA 5

PELA COR VERMELHA. NA CORRENTE
CONTINUA TEMOS O POSITIVO (+) E O
NEGATIVO (-) REPRESENTADO NA COR
PRETA, UTILIZADO EM CIRCUITOS
ELETRONICOS, BATERIAS DE CARROS,
ETC.

continua

t
alterna

FIGURA 5. COMPORTAMENTO DAS CORRENTE
ALTERNADA E CONTINUA. 2 2




A CORRENTE ALTERNADA (CA oU
AC - DO INGLES ALTERNATING
CURRENT), E UMA CORRENTE
ELETRICA CUJO SENTIDO VARIA
NO TEMPO. COMO PODEMOS
OBSERVAR A SENOIDAL
REPRESENTADA PELA COR VERDE,
TEM METADE DO SEU CICLO
POSITIVO E METADE NEGATIVO,
POR ISSO E CHAMADA DE
ALTERNADA, E DEVIDO A ESSA
OSCILACAO NAO POSSUI
POSITIVO E NEGATIVO FIXOS
COMO A CC. ESSE GRAFICO
REPRESENTA UM CICLO
COMPLETO E NO BRASIL COMO
TEMOS FREQUENCIA NA REDE DE
60HZ, OU SEJA, ESSE CICLO SE
REPETE 60 VEZES POR SEGUND

23




PILAR 02: COMO UTILIZAR
UM MULTIMETRO

O MULTIMETRO DIGITAL E O ALICATE
AMPERIMETRO SAO INSTRUMENTOS
DOTADOS DE MULTIPLAS FUNCOES SENDO
AS PRINCIPAIS A MEDIR TENSAO,
RESISTENCIA E CORRENTE ELETRICA. COM
ALGUNS DE SEUS MODELOS PODE-SE
TAMBEM, TESTAR EQUIPAMENTOS
ELETRONICOS, E ATE MESMO MEDIR OUTROS
TIPOS DE GRANDEZAS.

_~Posigao desligado

Visor digital —___

_~ Escala ACV (Volt)
Escala DCV (volt) ; " tensao ALTERNADA

tensao CONTINUA —

—_Escala de medida de

Escala de medida de / comente DCA {Ampére)

resistencia elelrica —
{Ohm)
Escala para teste
_—de TRANSISTORES

Conctor para teste
de transistores — ——
— Conector para medida de
commente (cabo vermelho)

Escala para testes _—

i C o . .
de DIODOS — Conector terra (cabo preto)




ALICATE AMPERIMETRO

PARA MEDICAO DE TENSAO E RESISTENCIA COM O
ALICATE AMPERIMETRO DEVE-SE SEGUIR OS MESMOS
PROCEDIMENTOS EMPREGADOS NA UTILIZAGAO DO
MULTIMETRO. NA MEDICAO DE CORRENTE ELETRICA, O
MANUSEIO DO INSTRUMENTO E DIFERENTE, POIS COM
ELE NAO E NECESSARIO INTERROMPER O CIRCUITO
PARA COLOCA-LO EM SERIE, BASTA ABRACAR O
CONDUTOR A SER MEDIDO COM A GARRA DO
ALICATE.

OBS: SEMPRE MECA UM CABO DE CADA VEZ, POIS SE
VOCE FOR TENTAR MEDIR OS DOIS CABOS JUNTOS A
CORRENTE IRA ZERAR, LEMBRE-SE QUE TODA

CORRENTE QUE SAI DA FONTE VOLTA PARA A FONTE.

FIGURA 7.ESTE E O ALICATE AMPERIMETRO. 2 5




PILAR 03: GERACAO E
DISTRIBUICAO DE ENERGIA
ELETRICA NO BRASIL

A ENERGIA ELETRICA SO E VIAVEL SE
TRANSMITIDA EM ALTA TENSAO DEVIDO AO
FATO DE QUE QUANDO ELEVAMOS PARA
UMA ALTA TENSAO A CORRENTE ELETRICA
DIMINUI, ASSIM PODEMOS USAR CABOS
MAIS FINOS, VIABILIZANDO A TRANSMISSAO
DA ENERGIA ELETRICA.

TIPOS DE USINAS DE GERACAO DE
ELETRICIDADE:

HIDROELETRICAS

TERMOELETRICAS
EOLICAS

SOLAR

LAY

NUCLEAR

EXEMPLO DE HIDROELETRICA: ITAIPU E
BELO MONTE.

TENSAO DE GERACAO: 6,9KV, 13,8KV. 2 6




AS FONTES USADAS PARA A GERAGAO DE
ENERGIA PODEM SER RENOVAVEIS OU NAO
RENOVAVEIS.

FONTES RENOVAVEIS DE ENERGIA SAO
AQUELAS QUE SAO REPOSTAS
NATURALMENTE, COMO A AGUA, VENTO E
LUZ SOLAR. A AGUA, POR EXEMPLO, E UM
RECURSO FINITO, POR ISSO E PRECISO
ATENCAO AO SEU USO. JA O VENTOE A
LUZ SOLAR SAO FONTES INESGOTAVEIS.
AS ENERGIAS RENOVAVEIS TAMBEM SAO
CONHECIDAS COMO ENERGIAS LIMPAS,
POIS NAO LIBERAM DIOXIDO DE CARBONO
(CO2) NA ATMOSFERA NO PROCESSO DE
GERACAO DE ENERGIA.

POR OUTRO LADO, AS FONTES DE ENERGIA
NAO RENOVAVEIS SAO AQUELAS QUE SAO
FINITAS E PODEM SE ESGOTAR EM

“BREVE”, COMO PETROLEO, GAS NATURAL

E CARVAO MINERAL. ALEM DISSO, ESSA
FONTES TAMBEM SAO ALTAMENTE
POLUENTES, POR ISSO NAO PODEM SER
CONSIDERADAS ENERGIAS LIMPAS. 2 7




SUBESTACAO TRANSMISSORA (ELEVA A
TENSAO)

RESPONSAVEIS POR CONECTAR A GERAGAO
DA ELETRICIDADE ATE OS CENTROS DE
CONSUMO. EXEMPLO DE SUBESTAGCAO
TRANSMISSORA: FURNAS.

ELEVA A TENSAO QUE VEM DA USINA DE
GERACAO PARA: 69KV, 138KV, 230KV,
440KV, 500KV E 760K V. 2 8




SUBESTACAO DISTRIBUIDORA.

AO CHEGAR NOS CENTROS DE
DISTRIBUICAO A TENSAO E ABAIXADA PELA
SUBESTACAO, PODENDO SER DISTRIBUIDA
DIFERENTES TENSOES, DEPENDE DA
CONCESSIONARIA LOCAL: 11,5KV, 11,9KV OU
13,8KV.

CONSUMIDOR FINAL
DA SUBESTAGCAO CHEGA ATE O CONSUMO
FINAL ONDE EM PONTOS ESTRATEGICOS E
NOVAMENTE ABAIXADA.

PARA RESIDENCIAS: 220V

PARA INDUSTRIAS: 380V, 440V, 660V,
760V.

OBS: TENSAO MEDIDA ENTRA FASE E FASE.
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FORNECIMENTO DE ENERGIA

] GERACAO
A % _ _--_-:-:_::- : 5- 1 .
T arvsl o mvadon [ g
s i

TRANSMIS EA'D ra— Usina Hidi osletrica

Sty Sag ao
Transmissora

Sl st ag 2
Dristribaidona

=

CONSUMIDORES COMERCIAIS _, ———
E INDUSTRIAIS ﬁ?_’" -
b )

4

DISTRIBUICAO

DISPOSITIVOS DE
AUTOMACAO DA
DISTRIBUICAO

|-y

COMSUMIDORES RESIDENCIAIS

\

LEGENDA:
A — GERACAO: USINA HIDROELETRICA TENSAO DE 6,9KV,
13,8KV.

B — SUBESTACAO TRANSMISSORA/ ELEVADORA, TENSAO DE
69KV, 138KV, 230KV, 440KV, 500KV, 760KV.

C — SUBESTACAO DISTRIBUIDORA/ABAIXADORA, TENSAO DE

11,5KV, 11,9KV, 13,8KV.

D — TRANSFORMADOR ABAIXADOR, TENSAO RESIDENCIAL
220V (MEDIDO ENTRE FASE E FASE).

E - TRANSFORMADOR ABAIXADOR, TENSAO INDUSTRIAIS
380V, 440V, 660V, 760V( MEDIDO ENTRE FASE E FASE).

F —RESIDENCIAS



POSTE PADRAO

NA MAIORIA DOS PROJETOS ELETRICOS NOS
DEPARAMOS COM A SIGLA A.L, QUE QUER DIZER
ALIMENTADOR PREDIAL (TAMBEM CONHECIDO
COMO POSTE PADRAO). E POR ELE QUE A
CONCESSIONARIA LOCAL REALIZA A DISTRIBUICAO
DA ENERGIA PARA AS EDIFICACOES. VALE
RESSALTAR QUE EM CADA LUGAR, A
CONCESSIONARIA PODE POSSUIR REGRAS
PROPRIAS, ALEM DA NBR 5410 INSTALACOES DE
BAIXA TENSAO. E IMPORTANTE SE ATENTAR A ISTO
NA HORA DE PROJETAR.

EM SEGUIDA TEMOS O Q.M. QUADRO DE MEDIGAO,
POPULARMENTE CONHECIDO COMO PADRAO, QUE E
POR ONDE A CONCESSIONARIA TEM ACESSO AS
INFORMAGOES QUE DIZEM RESPEITO AO CONSUMO
ELETRICO DA EDIFICAGAO.

FIGURA 8. 0 MEDIDOR GERALMENTE FICA DO LADO FORA DAS CASAS PARA QUE O PRESTADOR

DE SERVIGO DA CONCESSIONARIA POSSA LER O CONSUMO DE SUA CASA. I




PILAR 04: ATERRAMENTO

O SISTEMA DE ATERRAMENTO POSSUI
BASICAMENTE TRES FUNGCOES, SENDO UMA
DELAS FAZER A PROTECAO EM CASO DE
CHUVA COM FORTES DESCARGAS
ATMOSFERICAS, POIS O ATERRAMENTO IRA
PROTEGER O USUARIO DO EQUIPAMENTO QUE
ESTA EM USO, DE MANEIRA QUE SEJA CRIADO
UM CAMINHO ALTERNATIVO PARA A
PASSAGEM DA CORRENTE ELETRICA EM
DIRECAO A TERRA.

O ATERRAMENTO ELETRICO TAMBEM PODE
AGIR NAS CARCACAS DE QUALQUER MAQUINA
OU EQUIPAMENTO ELETRICO, POIS E COMUM
NESSES CASOS FICAR ACUMULANDO

CARGAS ELETROSTATICAS NAS MASSAS,
SENDO QUE HA UMA NECESSIDADE DE SER
DESVIADAS EM DIRECAO A TERRA.

E IMPORTANTE DESTACAR QUE NESSES CASOS,
COM UMA BOA EXECUGCAO DO SISTEMA DE
ATERRAMENTO, ELE GARANTE A SEGURANCA
DA INTEGRIDADE FiSICA DAS PESSOAS,
PORQUE EVITA CHOQUES ELETRICOS POR
CONTATO INDIRETO COM AS PARTES
METALICAS

QUE ESTAO EXPOSTAS CONDUZINDO
ELETRICIDADE. 2




POR ULTIMO E NAO MENOS IMPORTANTE, UM
BOM SISTEMA DE ATERRAMENTO CONTRIBUI
PARA UM BOM FUNCIONAMENTO DOS
DISPOSITIVOS DE PROTECAO, COMO FUSIVEIS,
DISJUNTORES, IDR E DPS, QUE PASSARAO A
ATUAR NOS MOMENTOS CERTOS,
MINIMIZANDO AS CHANCES DE ACIDENTES
MAIS GRAVES.

NO CURSO DE ELETRICISTA INSTALADOR
ONLINE, E ENSINADO PASSO A PASSO E NA
PRATICA A MONTAGEM DE SISTEMAS DE
ATERRAMENTO E MEDICAO COM
TERROMETRO.

CLIQUE EM SAIBA MAIS...

SAIBA MALS...



https://app.monetizze.com.br/r/AWL22365069

Eletroduto
com a fase e
0 neutro
Neutro . Fase
! 1 1
Caixa de Bitala do condutor :/
T ac3 T
omada |k ligacdo de aterramento: erra
: 6 mm® (conexao s
soldada)
i

g Conector Laxa de 'iI'ISF'E'i;ED
de aterramento em

11 nylon, com tampa

Alvenana Eletroduto em PVL
rigido de 3/4", com
Solo o condutor de aterra-
mento (fo-terra)

Haste de aterramento de

e cabre: didmetro 19 mm,
hstancia mimima entre comprimento 3 m

a caxa de nspecao e a
edificacdo: 50 cm

FIGURA 9. ESQUEMA DE ATERRAMENTO DE UMA CAIXA DE INSPEGAO.

SABEMOS QUE, ALGUNS APARELHOS
ELETRICOS POSSUEM TOMADAS COM TRES
PINOS, UM DELES E O DA FASE, O OUTRO DO
NEUTRO E O TERCEIRO, EM POSICAO
CENTRAL, ESTA O PINO TERRA, QUE

QUANDO CONECTADO EM UMA TOMADA
COM SISTEMA DE ATERRAMENTO ESSE PING
CENTRAL E O RESPONSAVEL POR DISSIPAR
AS CORRENTES DE FUGA DO APARELHO,
PROTEGENDO-O.




QUAL A DIFERENCA
ENTRE FIO E CABO?

A CAPACIDADE DE CONDUCAO DE
CORRENTE, RESISTENCIA DE ISOLAGAO,
CABOS E FIOS SAO IGUAIS.
BASICAMENTE, A DIFERENGCA ESTA NA
CARACTERISTICA FISICA
(FLEXIBILIDADE). OS FIOS, COMO O
REPRESENTADO NA FIGURA 10, SAO
FEITOS DE UM UNICO E ESPESSO
FILAMENTO, POR ISSO SAO RIGIDOS, SE
PARTINDO FACILMENTE SE DOBRADOS
ALGUMAS VEZES. PORTANTO, SAO
UTILIZADOS EM SITUAGCOES ONDE NAO
SAO SUBMETIDOS A DOBRAGENS.

P

&

FIGURA 10. FIO SOLIDO. 5




JA OS CABOS, COMO MOSTRA A
FIGURA 11, SAO FEITOS POR DIVERSOS
FILAMENTOS FINOS, O QUE LHES DA
MALEABILIDADE E FACILITA SUA
COLOCACAO DENTRO DOS
ELETRODUTOS, SUPORTANDO
TAMBEM MUITAS DOBRAGENS SEM
NUNCA SE QUEBRAR. POR ISSO, SAO
UTILIZADOS NA LIGACAO ENTRE DUAS
PAREDES DE UM CIRCUITO QUE PODE
MUDAR DE POSICAO.

FIGURA 11. CABOS FLEXIVEIS.



E QUANTO A ISOLACAO
DOS CABOS?

O ISOLAMENTO ELETRICO SERVE PARA QUE NAO HAJA
CURTO CIRCUITO PELA PASSAGEM

DE CORRENTE ELETRICA DIRETA ENTRE FASES OU FASE E
NEUTRO. ASSIM, QUANTO MAIOR A TENSAO MAIOR
DEVE SER O ISOLAMENTO.

OS FIOS E CABOS MAIS COMUNS, QUE SAO UTILIZADOS
NAS OBRAS, COM ESSA CAMADA DE PVC SAO
CONHECIDOS SIMPLESMENTE POR “CONDUTOR
ISOLADO” E SUPORTAM ATE

750V DE TENSAO PARA ISOLAMENTO.

A CAMADA EXTRA DE PVC TAMBEM SERVE PARA
PROTECAO MECANICA ALEM DE TER UMA CAMADA
ISOLANTE MAIOR. OS CABOS MULTIVIAS SAO UM
EXEMPLO DISSO E PODEM SER EXIGIDOS PELA
CONCESSIONARIA NA PASSAGEM DA ENERGIA DO
QUATRO DE MEDIGAO ATE O QUADRO DE
DISTRIBUICAO. ESSES CABOS SUPORTAM ATE 1000V
DE TENSAO E OFERECEM MAIOR SEGURANGCA
CONTRA IMPACTOS, JA QUE MUITAS VEZES SAO
PASSADOS PELO SOLO.

{7 4

FIGURA 12. CABOS ISOLADOS COM CAMADA EXTRA DEPVC.
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PILAR 05: QUADRO DE
DISTRIBUICAO

FINALMENTE DENTRO DA EDIFICAGAO
TEMOS O QDC OU QD QUADRO DE
DISTRIBUICAO DE CIRCUITOS, QUE
ARMAZENA OS DISJUNTORES E
DISPOSITIVOS DE PROTEGCAO DA
INSTALAGAO. AQUI ESTA O CORACAO
DA INSTALAGAO ELETRICA E TAMBEM O
PESADELO DA MAIORIA DOS
ELETRICISTAS INICIANTES. ELE TEM A
SUA COMPLEXIDADE E AQUI VAMOS
ENTENDER UM POUCO MAIS DE COMO
ELE FUNCIONA.

E O LOCAL DE ONDE SAEM TODOS OS
CIRCUITOS, RECEBE OS CONDUTORES
DO RAMAL DE ALIMENTAGAO E TAMBEM
ONDE SAO INSTALADOS OS
DISPOSITIVOS DE PROTECAO. FAZEM
PARTE DELE: QUADRO, TRILHO,
BARRAMENTO NEUTRO E TERRA,
DISJUNTORES, DISPOSITIVOS E CABOS.
E TAMBEM PODEM FAZER PARTE: O
BARRAMENTO CENTRAL OU 8
BARRAMENTO PENTE.




A NBR 5410 TRAZ

» N ALGUMAS

. «]l CONSIDERACOES SOBRE
"Hl AINSTALACAO DO
QUADRO DE
DISTRIBUICAO

VEJA ABAIXO ESSAS
CONSIDERACOES:

FIGURA 13. QUADRO DE DISTRIBUIGAO

DEVE FICAR EM LOCAL DE FACIL
ACESSO.

TODOS OS COMPONENTES DE UM
CONJUNTO DEVEM SER IDENTIFICADOS, DE
TAL FORMA QUE A CORRESPONDENCIA
ENTRE COMPONENTE E RESPECTIVO

CIRCUITO POSSA SER PRONTAMENTE
RECONHECIDO.

DEVE SE PREVER ESPACO RESERVA

PARA INSTALACOES FUTURAS, DE

ACORDO COM

A TABELA 59 DA NBR 5410 9




COMPONENTES DO
QUADRO DE.
DISTRIBUICAO

OS BARRAMENTOS DE NEUTRO E TERRA
FAZEM LIGACOES DOS CONDUTORES
ENTRE OS CIRCUITOS TERMINAIS E OS
CIRCUITOS DE DISTRIBUICAO.

FIGURA 14. BARRAMENTOS DE NEUTRO E TERRA
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OS BARRAMENTOS PENTE SAO
UTILIZADOS PARA FAZER
CONEXOES ENTRE DISJUNTORES.

FIGURA 15. BARRAMENTOS PENTE

PILAR 06: DISPOSITIVOS DE
PROTECAO - DISJUNTORES

OS DISPOSITIVOS DE PROTECAO
FAZEM PARTE DA INTELIGENCIA DO
SISTEMA, ATUANDO QUANDO
IDENTIFICAM ANORMALIDADES NO
FUNCIONAMENTO

4]




DISJUNTOR
TERMOMAGNETICO

O DISJUNTOR TERMOMAGNETICO E UM
DISPOSITIVO RESPONSAVEL POR
MONITORAR E CONTROLAR A
CORRENTE ELETRICA, INTERROMPENDO
O FLUXO DE ENERGIA SEMPRE QUE
IDENTIFICAR UM PICO CONSIDERADO
SUPERIOR AO ADEQUADO.

ASSIM, O DISJUNTOR PROTEGE A
INSTALACAO CONTRA CURTO-
CIRCUITO E OUTROS PROBLEMAS
RELACIONADOS A SOBRECARGA
ELETRICA. VALE LEMBRAR QUE TAMBEM
TEM COMO FUNGCAO A MANOBRA QUE
PERMITE ABERTURA OU FECHAMENTO
VOLUNTARIO DO CIRCUITO.

COMO FORMA DE EVITAR DANOS AOS
DISPOSITIVOS DE PROTECAO, OS
DISJUNTORES POSSUEM UM TEMPO E
QUE PODEM SUPORTAR UMA

CORRENTE ACIMA DA NOMINAL; QUE E
DETERMINADO PELA CURVA DE
RUPTURA/SECCIONAMENTO DO
DISJUNTOR. 4 2




CURVA B: O DISJUNTOR QUE POSSUI
ESSE TIPO DE CURVA TEM A CORRENTE
DE RUPTURA ENTRE 3 E 5 VEZES A
CORRENTE NOMINAL DO DISJUNTOR,
NORMALMENTE USADOS EM
CIRCUITOS DE BAIXA INTENSIDADE.

CURVA C: NESSE CASO A CORRENTE
DE RUPTURA ESTA ENTRE 5 A 10 VEZES
A CORRENTE NOMINAL. UTILIZADO EM
CIRCUITOS DE MEDIA INTENSIDADE E
EM CIRCUITOS COM MOTORES, AR
CONDICIONADO, PORTAO
ELETRONICO, BOMBA DE PISCINAS...
CIRCUITOS INDUTIVOS.

CURVA D: UM DISJUNTOR CURVA D
TEM SUA CORRENTE DE RUPTURA
ENTRE 10 E 20 VEZES A CORRENTE
NOMINAL. DEVE SER USADO EM
CIRCUITOS DE ALTA INTENSIDADE,
INDUSTRIAS ONDE TEM MOTORES D
GRANDE POTENCIA.
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ATUALMENTE, EXISTEM DOIS MODELOS
DE DISJUNTORES NO MERCADO: DIN E
NEMA.

DISJUNTORDIN DISJUNTOR NEMA

EMBORA AMBOS SEJAM APROVADOS
PELO INMETRO, O DISJUNTOR DIN E
MAIS EFICIENTE, POIS POR SER MAIS
SENSIVEL, ELE CORTA A CORRENTE EM
UM TEMPO MENOR, PORTANTO, USE
SEMPRE O DIN!

44




COMO DIMENSIONAR UM
DISJUNTOR?

DIVIDA A POTENCIA TOTAL DO
CIRCUITO PELA TENSAO QUE ESTE IRA
TRABALHAR. EXEMPLO: UM
AQUECEDOR DE 3500W LIGADO A UMA
TOMADA DE 127V, PEGAMOS 3500 E
DIVIDIMOS POR 127 O QUE DARA UMA
CORRENTE DE APROXIMADAMENTE
28A. ENTAO O DISJUNTOR IDEAL PARA
ESTE CIRCUITO SERA UM DE 32A.

ONDE:
P= POTENCIA ELETRICA

I= CORRENTE ELETRICA

45




DISJUNTOR DR - (DDR)
OU INTERRUPTOR IDR?
QUAL A DIFERENCA?

E MUITO COMUM QUE AS PESSOAS
CONFUNDAM DDR (DISJUNTOR DIFERENCIAL
RESIDUAL) E IDR (INTERRUPTOR DIFERENCIAL
RESIDUAL). POREM, SAO DISPOSITIVOS
DIFERENTES. O DDR ATUA COMO UM
DISJUNTOR, PROTEGENDO OS CIRCUITOS E
EQUIPAMENTOS, ALEM DE PROTEGER OS
MORADORES CONTRA OS CHOQUES
ELETRICOS, POIS ELE E MUITO SENSIVEL A
FUGA DE CORRENTE.

JA O INTERRUPTOR DIFERENCIAL RESIDUAL
(IDR) TEM A FUNCAO APENAS DE DETECT.
FUGAS DE CORRENTES E DESLIGAR O
CIRCUITO, SENDO NECESSARIO AINDA O
USO DO DISJUNTOR GERAL.




DESSA FORMA, PARA GARANTIR A
PROTECAO DOS SERES HUMANOS CONTRA
OS CHOQUES ELETRICOS, ELE DESARMA
QUANDO DETECTA UMA CORRENTE DE 30MA
OU SUPERIOR, QUE E O MAXIMO QUE O
CORPO HUMANO PODE AGUENTAR.

A NBR 5.410 TRAZ ALGUMAS SITUACOES EM
QUE O USO DE UM DISPOSITIVO RESIDUAL

E OBRIGATORIO. COMO PARA:

TRURURL

CIRCUITOS QUE SIRVAM A PONTOS DE
UTILIZACAO SITUADOS EM LOCAL
CONTENDO BANHEIRA OU CHUVEIRO.

CIRCUITOS QUE ALIMENTEM TOMADAS
SITUADAS EM AREA EXTERNA A
EDIFICACAO.

CIRCUITOS DE TOMADAS SITUADAS EM
AREAS INTERNAS QUE POSSAM VIR A
ALIMENTAR EQUIPAMENTOS NO EXTERIOR.

CIRCUITOS QUE SIRVAM A PONTOS DE
UTILIZACAO SITUADOS EM COZINHAS,
COPAS-COZINHAS, LAVANDERIA, AREA
DE SERVICO, GARAGEM E DEMAIS
DEPENDENCIAS INTERNAS MOLHADAS EM
USO NORMAL OU SUJEITAS A
LAVAGENS.




DISPOSITIVO DPS

VOCE PODE JA TER SE PERGUNTADO -
SERA QUE EXISTE ALGO QUE PROTEGE
CONTRA SURTOS DE TENSAO/RAIOS?
EU TE RESPONDO - SIMM..

O DPS E UM DISPOSITIVO DE PROTECAO
CONTRA SURTOS. O DPS ATUA QUANDO
OCORRE ALGUM SURTO DE TENSAO, SABE
QUAL E O SURTO DE TENSAO MAIS
PERIGOSO? O CAUSADO PELOS RAIOS.
NESSE MOMENTO O DPS ATUA
DIRECIONANDO TODA ESSA DESCARGA
PARA A TERRA!

O QUE ACONTECE E QUE UM
RAIO PODE CAIR NA REDE

‘w. ELETRICA DAS RUAS E SER
1 TRANSMITIDO PARA AS
® EDIFICACOES NO ENTORNO.
%" POR ISSO, E OBRIGATORIO POR
. NORMA TER O DPS, APESAR DE
, SER POUCO UTILIZADO.

FIGURA 16. DPS
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JUSTAMENTE POR PODER VIR DA FIACAO
DA REDE E QUE VOCE PRECISA DE UM
DESSE PARA CADA FASE E TAMBEM UM
PARA O NEUTRO. OU SEJA, SE FOR
TRIFASICO SERAO 4 DESSES NO QUADRO
DE ENERGIA. ELE PODE SER INSTALADO NO
POSTE PADRAO JUNTO COM O DISJUNTOR
GERAL, OU NO QUADRO DE DISTRIBUICAO.

CLASSIFICACAO DO DPS DE ACORDO COM A
TENSAO E O ENTORNO:

1° TENSAO LOCAL: O DPS DEVE TER TENSAO
SUPERIOR A TENSAO LOCAL.

REGIAO 127V- DPS DEVE SER MAIOR
OU IGUAL A 175V.

REGIAO 220V- DPS DEVE SER IGUAL
OU MAIOR A 175V.

2°- ENTORNO: QUANTO MAIS
EDIFICACOES, MAIS A DESCARGA SE
DIVIDE:

b1

CLASSE 1. REGIOES COM GRANDE
DENSIDADE DE CONSTRUCOES-8KA A
20KA

CLASSE 2: REGIOES COM
CONSTRUCOES DE POUCO
PAVIMENTO-20KA A 40KA

CLASSE 3: ZONAS RURAIS OU REGIOES 4 9
AFASTADAS 40KA- ACIMA DE 65KA

UEURL




COMO LIGAR OS DISPOSITIVOS DE
PROTECAO?

OS ESQUEMAS MOSTRAM COMO SAO FEITAS
AS LIGACOES DOS DISPOSITIVOS DE
PROTECAO. O DISJUNTOR TERMOMAGNETICO,
SERVE PARA PROTECAO DOS EQUIPAMENTOS
CONTRA CURTO CIRCUITO E DA INSTALACAO
ELETRICA CONTRA SOBRECARGA, NAO TENDO
A FINALIDADE DE PROTEGER AS PESSOAS DE
CHOQUES ELETRICOS.

@ 127V ENTRE FASE E NEUTRO.

@ 220V ENTRE FASE E FASE

FIGURA 17. QUADRO DE DISTRIBUIGAO 127V E 220V

FASE T T
NEUTRO

DISJUNTOR GERAL
TRIFASICO

e—
DISJUNTOR ﬂ%
| J— S

INTERRUPTOR ’
SIMPLES .
|\ | ;

DISJUNTOR
MONOFASICO

'
\
L]
LT
w

BIFASICO

INTERRUPTOR =
BIPOLAR PARA LAMPADA L
LAMPADA 220V = 220V




DDR

O DISPOSITIVO DDR, TEM A
FUNCAO DE PROTEGER O
CIRCUITO CONTRA CURTO

CIRCUITOS E AS PESSOAS
CONTRA OS CHOQUES
ELETRICOS, SENDO SENSIVEL A
FUGA DE CORRENTE.

Instalagdo com dispositivo Instalag&o com dispositivo
DR em 220V~ (entre fase e fase) DR em 127V~
- T F N
T i 5 N Barramento
| | neutro
S o © -
ﬁx\ ' F
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:bh%""—-ﬁ
l 1%} Barramento :*3"? i
Barramento > Barramento Siion . --51;;‘_
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4 ®
o=
i
=

FIGURA 18. LIGAGAO DO DR 127V E DR 220V



IDR

JA O INTERRUPTOR DIFERENCIAL
RESIDUAL (IDR) TEM A FUNCAO
APENAS DE DETECTAR FUGAS

DE CORRENTES E DESLIGAR O
CIRCUITO, SENDO NECESSARIO
AINDA O USO DO DISJUNTOR
GERAL.
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FIGURA 19. LIGAGAO DO IDR



- DPS

O DISPOSITIVO DE
PROTECAO CONTRA

SURTOS (DPS) TEM A
FUNCAO DE PROTEGER AS

INSTALAQOES DE DESCARGAS
ATMOSFERICAS. ASSIM, NA SUA REGIAO
ENTRA FASE E NEUTRO, E SAl TERRA.

FIGURA 20. LIGAQRO DO DPS
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QUADRO DE DISTRIBUICAO

COMPLETO

O ESQUEMA REPRESENTADO A SEGUIR,
MOSTRA COMO SAO FEITAS AS LIGACOES
EM UM QUADRO DE DISTRIBUICAO
BIPOLAR/BIFASICO. PODEMOS OBSERVAR A
ESQUERDA O BARRAMENTO DE NEUTROE A
DIREITA O BARRAMENTO DE PROTECAO
(TERRA).

FIGURA 21. LIGACAO DO QUADRO DE
DISTRIBUIGAO
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NOS DISJUNTORES SAO LIGADOS OS
CONDUTORES FASE (REPRESENTADOS
EM PRETO E VERMELHO), NO
DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA
SURTOS (DPS) ENTRA O CONDUTOR
FASE E SAl O CONDUTOR DE
PROTECAO (TERRA). O QUADRO DE
DISTRIBUICAO PODE SER MONOPOLAR
OU MONOFASICO USA-SE ESSES DOIS
TERMOS, ONDE SO VAI TER UM
CONDUTOR TRAZENDO ENERGIA, 127V
FASE + NEUTRO DEPENDE DA TENSAO
DE FASE FORNECIDA PELA
COMPANHIA.TAMBEM PODE SER
BIPOLAR OU BIFASICO. (IGUAL O
EXEMPLO ACIMA, AONDE CHEGA DOIS
CONDUTORES FASE + FASE +
NEUTRO).

olGA NO93As REDES S0CIAI

@ppowerplus (©)
]

@ppowerplus Q ENTRE EM CONTATO: @ (22) 981571699

]



https://wa.me/message/MDLK4ORF4XPPO1
https://wa.me/message/MDLK4ORF4XPPO1
https://wa.me/message/MDLK4ORF4XPPO1
https://wa.me/message/MDLK4ORF4XPPO1
https://www.instagram.com/ppowerplus/
https://www.instagram.com/ppowerplus/
https://www.instagram.com/ppowerplus/
https://www.youtube.com/channel/UCNxMETefg0Jyi35YgD3SrQw
https://www.youtube.com/channel/UCNxMETefg0Jyi35YgD3SrQw
https://www.youtube.com/channel/UCNxMETefg0Jyi35YgD3SrQw

0 PILAR 07: COMO LER E INTERPRETAR
UMA PLANTA ELETRICA (DIAGRAMA
UNIFILAR)?

FICA TRANQUILO QUE NAO E UM
BICHO DE 7 CABECAS E NEM
TECNOLOGIA DA NASA, APENAS UM
METODO COM SIMBOLOGIAS
PADRONIZADAS PARA QUE QUALQUER
PROFISSIONAL DA AREA CONSIGA
ENTENDER.
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FIGURA 22. PLANTA ELETRICA RESIDENCIAL m




Neutro
Fase

SIMBOLOGIA DOS COMPONENTES
NO DIAGRAMA UNIFILAR:

PARA ISSO E IMPORTANTE ENTENDER O QUE E UM
ELETRODUTO. ENTAO, ELETRODUTO E UM ELEMENTO DE
LINHA ELETRICA FECHADA, DE SECAO CIRCULAR OU
NAO, DESTINADO A CONTER CONDUTORES ELETRICOS,
PERMITINDO TANTO A ENFIACAO QUANTO A RETIRADA
DE CONDUTORES POR PUXAMENTO.

1°- QUANDO A LINHA E CONTINUA, O ELETRODUTO PASSA PELO
TETO OU PAREDE.

2°- TEMOS UM CONDUTOR FASE REPRESENTADO PELO TRACO
IIIII

3°- TEMOS UM CONDUTOR NEUTRO PELO “L” DE CABECA PARA
BAIXO.

4°- TEMOS UM CONDUTOR TERRA REPRESENTADO POR UM “T”.

5°- TEMOS O CONDUTOR RETORNO REPRESENTADO POR UM
“|I” APENAS EM METADE DA LINHA.

Alvenaria
/

Retorno

Protecao (terra)

!,f Eletrodo embutido B _Cotorao

FIGURA 23. SIMBOLOGIA E PADRAO DE CORES SEGUNDA A 5 7
NORMA NBR5410




SEGUNDO A NORMA BRASILEIRA NBR 5410

O PADRAO DE CORES DA NBR 5410 QUE
UTILIZAREMOS EM INSTALACOES ELETRICAS
RESIDENCIAIS SAO O AZUL-CLARO PARA O
NEUTRO, O VERDE OU VERDE-AMARELO
PARA O TERRA E AS DEMAIS CORES PODEM
SER UTILIZADAS PARA CONDUTORES DE
FASE.

PODENDO SER USADO PRETO, VERMELHO E
MARROM OU BRANCO PARA FASESR S T EM
INSTALACOES ELETRICAS INDUSTRIAIS OU
CIRCUITOS TRIFASICOS

BRANCO E/OU AMARELO PARA RETORNOS
EM INSTALACOES ELETRICAS RESIDENCIAIS

O QUE E A NORMA 5410?

O QUE E NBR 5410? A NBR 5410 E UMA
NORMA TECNICA APROVADA PELA ABNT
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS

TECNICAS) PARA AS INSTALACOES DE BAIXA

TENSAO, OU SEJA, AQUELAS QUE
APRESENTAM ATE 1000V EM TENSAO
ALTERNADA E 1500V EM TENSAO CONTINUA.
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SIMBOLOGIA DE
TOMADAS:

TRES INFORMACOES OBRIGATORIAS

A NUMERACAO REPRESENTA A QUAL
CIRCUITO ELA PERTENCE,

300VA REPRESENTA QUAL A POTENCIA
QUE FOI DESTINADA PARA ELA;

E A COR REPRESENTA EM QUAL ALTURA
ELA SE ENCONTRA.

ALl

Significado

Tomada de luz na parede, baixo
(300 mm do piso acabado)

Tomada de luz a meia altura
(1.300 mm do piso acabado)

Tomada de luz alta (2.000 mm do
piso acabado)

FIGURA 24. SIMBOLOGIA DE TOMADAS CONFORMEA | |
NORMA NBR5444




SIMBOLOGIA DE
INTERRUPTOR:

INTERRUPTOR DE UMA SECAO
SIGNIFICA QUE SO TEM
Ol INTERRUPTOR NAQUELE PONTO;

DUAS SEGOES TEM 2 INTERRUPTORES
NAQUELE PONTO,
@ 3 SEGOES 3 INTERRUPTORES.

AS LETAS A,B E C REPRESENTAM QUAL PONTO DE LUZ
AQUELE INTERRUPTOR COMANDA, E NO PONTO DE LUZ
TEM QUE TER A MESMA LETRA PARA QUE POSSA
IDENTIFICAR.

Significado

Interruptor de uma seg¢do

Interruptor de duas segies

Interruptor de treés secoes

Interruptor paralelo ou Three-Way

Interruptor intermediario ou
Four-Way

FIGURA 25. SIMBOLOGIA DE INTERRUPTOR CONFORME A 0
NORMA NBR5444 @




SIMBOLOGIA DE

LUMINARIAS:
LUMINARIAS:

A REPRESENTACAO PRECISA DE TRES INFORMACOES
OBRIGATORIAS

O NUMERO 1X60W SIGNIFICA QUANTAS
LAMPADAS TEM NAQUELE PONTO E
QUAL A POTENCIA RESERVADA;

A LETRA A REPRESENTA QUAL

INTERRUPTOR A COMANDA

E O NUMERO -1- REPRESENTA

QUAL CIRCUITO AQUELA LAMPADA
@ PERTENCE ( SE TIVER MAIS DE 1 DISJUNTOR

PARA ILUMINACAO CADA CIRCUITO TERA
UM NUMERO DIFERENTE).

Luminarias, Refletores e Lampadas

Multifilar Unifilar Significado Observagoes

Ponto de luz incandescente no
teto. Indicar o nimero de

5 ; A letra mindscula indica o
e 24100W | lampadas e a poténcia em watts.

ponto de comando, e o
numero entre dois tragos,

L
Ponfo de luz incandescente o circuito,
T no leto ([embutido)
-53- Sx U

Ponto de luz incandescente Dave-s¢ indicar a aliura
na parede (arandela) da arandela.

A letra mindscula indica o
ponlo de comando, e o
nimero entre dois iragos,
o circuito

Fonto de luz a vapor de mercario
no teto. Indicar o namero de

Ponto de luz luorescenle no A letra mindscula indica o
teto {indicar o némero de ponto de comando, e o
lampadas e na legenda, nimero entre dois tragos,
o lipo de partida do reator). O circuito

Ponto de luz Muorescente Deve-sg indicar & aliura
A A% 20 na parede. da luminéna.

FIGURA 26. SIMBOLOGIA DELUMINARIAS CONFORME A 6 ’
NORMA NBR5444




NESTA PAGINA APRESENTAMOS OS
SIMBOLOS GRAFICOS MAIS UTILIZADOS
PARA INSTALACOES ELETRICAS,
JUNTAMENTE COM SEUS RESPECTIVOS
SIGNIFICADOS, PARA QUE ALEM DE
EXECUTAR PROJETOS CLAROS E DE FACIL
ENTENDIMENTO, VOCE TAMBEM SAIBA
ANALISA-LOS, EXISTEM MUITOS OUTROS
COMPONENTES PARA PROJETOS
ELETRICOS POR ISSO AQUI ESTA A NORMA
NBR 5444 COMPLETA PARA VOCE FAZER O
DOWNLOAD.

=% DOWNLOAD NBR 5444

O CURSO DE ELETRICISTA INSTALADOR
ONLINE E O MAIS COMPLETO POR TER UM
MODULO DE LEITURA DE PLANTAS
ELETRICAS USANDO ESCALIMETRO, ASSIM
VOCE CONSEGUE FAZER UMA LISTA DE
MATERIAIS E QUANTIDADE DE CABO
NECESSARIA PARA FAZER A INSTALACAQ,
FACILITANDO NA HORA DE FAZER
ORCAMENTOS E REALIZANDO QUALQUER
INSTALACAO. CLIQUE EM SAIBA MAIS

~> SAIBA MAIS 62
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PILAR 08: TOMADAS:

“NUNCA SAO DEMAIS”. PROVAVELMENTE VOCE JA
SE INCOMODOU POR ESTAR NUM LUGAR COM
POUCA TOMADA OU PORQUE A MAIS PROXIMA
ESTAVA ESCONDIDA ATRAS DE ALGUM MOVEL. NAO
E SO DIMENSIONAR A QUANTIDADE, MAS TAMBEM
POSICIONAR ELAS NO LUGAR CERTO.

COMO LIGAR UMA TOMADA
127V

Padrdo Novo Padréo Antigo FIGURA 27. TOMADAS

ALGUMAS CASAS AINDA POSSUEM A
TOMADA DO MODELO ANTIGO, MAS VOCE
VAI ENCONTRAR NA MAIORIA DOS LUGARES
O PADRAO NOVO, E PRATICAMENTE NAO
TEM DIFERENCA NENHUMA NA HORA DE
FAZER A LIGACAO

O ESQUEMA DE LIGACAO E MUITO
SIMPLES, PRECISAMOS DA
E TERRA (PROTECAQ) PARA
LIGAR UMA TOMADA 127V. OBSERVE
NA FIGURA 28 6 3




“NUNCA SAO DEMAIS”. PROVAVELMENTE VOCE JA
SE INCOMODOU POR ESTAR NUM LUGAR COM
POUCA TOMADA OU PORQUE A MAIS PROXIMA
ESTAVA ESCONDIDA ATRAS DE ALGUM MOVEL. NAO
E SO DIMENSIONAR A QUANTIDADE, MAS TAMBEM
POSICIONAR ELAS NO LUGAR CERTO.

Ligacao de tomadas de uso geral (monofasicas).

Tomadas universais
2P+ 71

Esquema equivalente

Neutro Fase

Protecao

FIGURA 28. INSTALAGAO DE TOMADAS 127V

PODEMOS OBSERVAR A
REPRESENTACAO DO DIAGRAMA
UNIFILAR, RESPEITANDO A SIMBOLOGIA
CORRESPONDENTE. ]
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TOMADA 220V.

PARA LIGAR UMA TOMADA
220V, VOCE IRA PRECISAR DE 2
FAZES E O TERRA, UTILIZE O
PLUG DA COR VERMELHA PARA
DIFERENCIAR DA TOMADA
127V, ASSIM VOCE
IDENTIFICARA, E SE OCORRER
DE LIGAR ALGUM
EQUIPAMENTO NA TENSAO
ERRADA CORRE O RISCO DE
QUEIMAR NA MESMA HORA,
ENTAO PRESTE MUITA
ATENCAO!

FIGURA 29. TOMADAS 220V

OBS: O FIO TERRA E SEMPRE O DO MEIO

FIGURA 30. TOMADAS USO ESPECIFICO 220V

UM CIRCUITO ONDE E MAIS UTILIZADO A
TOMADA 220V E NO CHUVEIRO ELE'DTRICO,

E A LIGACAO E BEM SIMPLES, COMO 6 5
PODEMOS VER NA FIGURA 30.




CALCULO DA QUANTIDADE
DE TOMADAS

A NBR 5410 NOS TRAZ ALGUNS PARAMETROS PARA
OBTER UM MINIMO DE TOMADAS. ELA ESTIPULA A
QUANTIDADE DE PONTOS DE TOMADA DE ACORDO
COM O LAYOUT DO AMBIENTE, OU SEJA,
QUANTIDADE DE EQUIPAMENTOS ELETRICOS E SUA
DISTRIBUICAO, PARA MELHOR UTILIZA-LOS.

SEGUIMOS OS SEGUINTES CRITERIOS MINIMOS:

UERUER Ul

EM BANHEIROS DEVE SER PREVISTO
PELO MENOS UM PONTO DE TOMADA
PROXIMO AO LAVATORIO

EM COZINHAS COPAS COPAS-COZINHA
AREAS DE SERVICO, COZINHA-AREA DE
SERVICO, LAVANDERIAS E LOCAIS ANALOGOS,
DEVE SER PREVISTO NO MINIMO UM PONTO DE
TOMADA A CADA 3,5M, OU DEVEM SER
PREVISTAS NO MINIMO DUAS TOMADAS NO
MESMO PONTO OU 2 EM CADA PONTO.

EM VARANDAS DEVE SER PREVISTO
PELO MENOS UM PONTO DE TOMADA.

EM SALAS E DORMITORIOS DEVEM SER
PREVISTOS PELO MENOS UM PONTO DE
TOMADA PARA CADA 5 M OU FRACAO
DO PERIMETRO, DEVENDO ESSES
PONTOS SEREM ESPACADOS TAO

UNIFORMEMENTE QUANTO POSSIVEL.
]
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ALEM DISSO, A NORMA TAMBEM TRAZ AS
POTENCIAS QUE DEVEM SER ATRIBUIDAS EM
CADA PONTO DE TOMADA, DE ACORDO COM O
EQUIPAMENTO QUE ELA VAI ALIMENTAR:

EM BANHEIROS, COZINHAS, COPAS, AREA DE
SERVICO, LAVANDERIAS E LOCAIS
ANALOGOS, NO MINIMO 600VA

POR PONTO DE TOMADA. ATE 3 PONTOS E 100 VA
PARA CADA PONTO EXCEDENTES.
CONSIDERANDO-SE CADA UM DESSES AMBIENTES
SEPARADAMENTE, QUANDO O TOTAL DE TOMADAS
NO CONJUNTO DESSES AMBIENTES FOR SUPERIOR A
SEIS PONTOS, ADMITE- SE QUE O CRITERIO DE
ATRIBUICAO DE POTENCIAS SEJA DE NO MINIMO
600VA POR PONTO DE TOMADA, ATE DOIS PONTOS E
100VA POR PONTO PARA OS EXCEDENTES, SEMPRE
CONSIDERANDO CADA UM DOS AMBIENTES
SEPARADAMENTE.

NOS DEMAIS COMODOS OU DEPENDENCIAS
NO MINIMO 100VA POR PONTO DE

TOMADA (A GROSSO MODO VAMOS CONSIDERAR
IVA =1wW)

NOS TEMPOS ATUAIS SOMENTE O CALCULO SUGERIDO PELA
NORMA SE TORNA INSUFICIENTE POR ISSO PARA QUE O
PROJETO SEJA FEITO DA FORMA MAIS EFICIENTE, E
IMPORTANTE SEGUIR ESSES PASSOS:

1 SOLICITAR OS PONTOS DEFINIDOS PELO AUTOR DO PROJETO.

2 FAZER UMA LISTAGEM DOS ELETRODOMESTICOS QUE O
CLIENTE PRETENDE TER. ]

3 DEFINIR OS PONTOS DE ACORDO COM O LAYOUT DO
PROJETO. 6 ;




PILAR 09: ILUMINACAO E
CIRCUITOS

O QUE SERIA DE NOS SEM A LUZ? FAZ NOITE VIRAR
DIA, ENFEITAM NOSSO NATAL E NOS ENCANTAM.

“QUE SE FACA A LUZ UM DOS SEUS ORGAOS DOS
SENTIDOS E EXCLUSIVAMENTE PARA
ELA. A VISAO CAPTA A LUZ.

CLARO QUE PARA FALAR PROFUNDAMENTE
PRECISARIAMOS DE UM CURSO LUMINO-

TECNICO, MAS O QUE EU QUERO QUE VOCE ENTENDA
AQUI E COMO O SISTEMA DE INTERRUPTORES E
ILUMINACAO FUNCIONA.

CALCULO DA CARGA INSTALADA
PARA CIRCUITO DE ILUMINACAO.

PARA DETERMINAR A QUANTIDADE DE LAMPADAS
NECESSARIAS DEVEM SER FEITO VARIOS ESTUDOS
SOBRE OS TIPOS DE LAMPADAS, POSICAO PARA
SEREM INSTALADAS, LEVANDO SEMPRE EM
CONSIDERACAO A LUMINANCIA RECOMENDADA
PARA CADA AMBIENTE, DE ACORDO COM SUA
UTILIZACAO, ESSES CALCULOS NAO SERAO
ABORDADAS NESSE E-BOOK, MAS PARA ENTENDER
MELHOR SOBRE ISSO E POSSIVEL CONSULTAR A
NORMA NBR 5413 QUE TRATA DE LUMINANCIA D
INTERIORES.
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A NORMA NBR 5410 TRAZ ALGUMAS
RECOMENDACOES COM RELACAO A CARGA
INSTALADA:

-EM COMODOS OU DEPENDENCIAS COM AREA IGUAL
OU INFERIOR A 6M2 DEVE SER PREVISTA UMA CARGA
MINIMA DE 100VA.

-EM COMODOS OU DEPENDENCIAS COM AREA
SUPERIOR A 6M2 DEVE SER PREVISTA UMA CARGA
MINIMA DE 100VA PARA OS PRIMEIROS 6M2
ACRESCIDA DE 60VA PARA CADA AUMENTO DE 4M2
INTEIROS.

INTERRUPTORES

OS INTERRUPTORES SAO DISPOSITIVOS DE
COMANDO UTILIZADOS NAS INSTALACOES,
FUNCIONAM INTERROMPENDO A PASSAGEM DA
CORRENTE ELETRICA PELO CIRCUITO. SUA
LOCALIZACAO DEVE SER PREVISTA PELO
ARQUITETO NO MOMENTO DO PROJETO, DE
FORMA A NAO COMPROMETER A DECORAGCAO
NEM A EFICIENCIA DO AMBIENTE. VALE LEMBRA
QUE A ILUMINACAO PODE SIM TER ATERRAMENT®,
A NORMA LIBERA DESSA OBRIGACAO AS
LUMINARIAS QUE, AO MANUSEA-LAS NAO
APRESENTEM PARTES QUE POSSAM DAR
CHOQUES. .

69




INTERRUPTOR SIMPLES

E O TIPO MAIS COMUM NAS EDIFICACOES, USADO
PARA COMANDAR APENAS UM PONTO, PODENDO
SER DE UM OU DOIS CONTATOS. PARA SEU
FUNCIONAMENTO, LIGA SE O CONDUTOR EO
RETORNO NO INTERRUPTOR E A LAMPADA RECEBE O
NEUTRO E O RETORNO, DA SEGUINTE FORMA.

RETOHMD

BITORRO

FIGURA 31. LIGAQI\O INTERRUPTOR SIMPLES

INTERRUPTOR PARALELO

E UTILIZADO PARA COMANDAR A LAMPADA POR
DOIS PONTOS DIFERENTES, PROPORCIONANDO

MAIS CONFORTO AOS USUARIOS, ADOTADOS

EM ESCADAS, CORREDORES E DEMAIS

AMBIENTES QUE SEJAM NECESSARIOS, ESSE
INTERRUPTOR E CHAMADO DE THREE-WAY POIS
POSSUEM TRES TERMINAIS, COMO!ILUSTRA O
ESQUEMA ABAIXO. 0




FIGURA 32. LIGAGAO INTERRUPTOR THREE WAY

INTERRUPTOR INTERMEDIARIO

TEM A FUNCAO DE COMANDAR A INSTALACAO
POR MAIS DE DOIS PONTOS DIFERENTE,

COMO NO CASO DE ESCADAS COM MAIS DE UM
ANDAR OU AMBIENTES COM VARIOS ACESSOS,
ESSE INTERRUPTOR E CHAMADO DE FOUR WAY
OU INTERMEDIARIO E POSSUI QUATRO
TERMINAIS, DEVENDO SER INSTALADO ENTRE OS
DOIS INTERRUPTORES PARALELOS, COMO
MOSTRA NA IMAGEM A SEGUIR. |




FIGURA 33.LIGACAO INTERRUPTOR INTERMEDIARIO - FOUR WAY

CIRCUITOS:

APOS CONTABILIZARMOS AS TOMADAS E

ILUMINACAO, E HORA DE MONTAR OS
CIRCUITOS.

NA PRATICA DAS NOSSAS INSTALACOES
ELETRICAS DE BAIXA TENSAO, O TERMO
“CIRCUITO” E UTILIZADO PARA DENOMINAR
TUDO QUE PASSA POR UM DISJUNTOR, OU SEJA,
TUDO QUE E ACIONADO POR ELE, COMO POR
EXEMPLO AS TOMADAS DE UMA SALA.




DIVISAO DE CIRCUITOS:

OS CIRCUITOS PODEM SER DE DUAS FORMAS,
CIRCUITO DE DISTRIBUICAO E CIRCUITO
TERMINAL.

O PRIMEIRO SE REFERE AOS CIRCUITOS QUE
SAEM DO QUADRO DE MEDICAO E CHEGAM NO
QUADRO DE DISTRIBUICAO, O SEGUNDO SE
TRATA DO CIRCUITO QUE ATENDEM OS PONTOS
DE UTILIZACAO.

A DIVISAO DA INSTALACAO EM CIRCUITOS DEVE
LEVAR EM CONSIDERACAO A POSICAO DO
QUADRO DE DISTRIBUICAO E A SEGURANCA,
ASSIM CASO UM CURTO CIRCUITO ACONTECA,
NAO PREJUDICARA TODA A INSTALACAO.

SEGUNDO O ITEM 9.5.3.1 DA NBR 5410,
NECESSITA-SE UM CIRCUITO INDEPENDENTE
PARA CADA PONTO DE UTILIZACAO QUE
ALIMENTAR UM EQUIPAMENTO COM CORRENTE
NOMINAL SUPERIOR A 10A, OU SEJA TODAS AS
TOMADAS DE USO ESPECIFICO(TUE)

DEVEM TER UM CIRCUITO INDEPENDENTE.

ALEM DISSO OS PONTOS DE ILUMINACAO E
PONTOS DE TOMADAS DEVEM SER EM

CIRCUITOS SEPARADOS, LEMBRANDO QUE
CADA CIRCUITO DEVE TER UM DISJUNTOR.
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POTENCIA MAXIMA

SEMPRE QUE FOR FAZER UM DIMENSIONAMENTO,
LEVE SEMPRE EM CONSIDERACAO A POTENCIA
MAXIMA DOS EQUIPAMENTOS OU MELHOR ATE
UM POUCO A MAIS, POIS ASSIM VOCE TERA
UMA MARGEM DE SEGURANCA CASO TROQUE
FUTURAMENTE POR ALGUM EQUIPAMENTO COM
MAIS POTENCIA ASSIM NAO DANIFICARA A
INSTALACAO ELETRICA.

ALGUNS EQUIPAMENTOS VEM NA PLACA DE
IDENTIFICACAO OU NO MANUAL A CORRENTE
QUE ELE DRENA DA REDE, MAS SE VOCE SE
DEPARAR COM ALGUM EQUIPAMENTO SEM
ESSA INDICACAO, BASTA DIVIDIR A POTENCIA
DO EQUIPAMENTO PELA TENSAO DE
TRABALHO, EXEMPLO.

CHUVEIRO 5500W E 127V

1=P/V ONDE:

1=5500/127 |= CORRENTE

1=433A P= POTENCIA
V:

ISSO SE APLICA PARA QUALQUER EQUIPAMENT
ELETRICO.




PILAR 10: ELETRODUTOS

OS CONDUITES SAO TUBOS QUE TEM A FUNCAO
DE PROTEGER OS CONDUTORES DAS
INSTALAGCOES, PODENDO SER RIGIDOS OU
MALEAVEIS, E PERMITIDO SOMENTE A
UTILIZACAO DE ELETRODUTOS NAO
PROPAGADORES DE CHAMAS.

OS ELETRODUTOS MALEAVEIS, COSTUMAM SER
DE PVC E SAO UTILIZADOS PARA EMBUTIR NAS
PAREDES E NAS LAJES.

FIGURA 34.ELETRODUTOS

TAXA DE OCUPACAO:

PARA SABER QUANTOS CONDUTORES PODEM SER
COLOCADOS EM CADA ELETRODUTO E NECESSARIO FAZER
SEU DIMENSIONAMENTO, E IMPORTANTE LEVAR EM
CONSIDERACAO A TAXA DE OCUPACAO DO ELETRODUTO,
QUE DEVE SER

e 53% PARA UM CONDUTOR L
e 31% PARA DOIS CONDUTORES
e 40% PARA TRES OU MAIS CONDUTORES 5




Dica: Evite passar varios circuitos no mesmo eletroduto.

O tamanho dos eletrodutos deve ser de um diametro
tal que os condutores possam ser facilmente
instalados ou retirados.

Diametro
interno

Condutores

FIGURA 35. TAXA DE OCUPAQI\O ELETRODUTOS

A TAXA DE OCUPACAO E CALCULADA PELO
QUOCIENTE ENTRE A SOMA DAS AREAS DAS
SECOES TRANSVERSAIS DOS CONDUTORES
PREVISTOS E A AREA UTIL DA SECAO
TRANSVERSAL DO ELETRODUTO.

O LEVANTAMENTO DAS POTENCIAS E FEITO
MEDIANTE UMA PREVISAO DAS POTENCIAS
(CARGAS) MINIMAS DE ILUMINACAO E TOMADAS
A SEREM INSTALADAS, POSSIBILITANDO, ASSIM,
DETERMINAR A POTENCIA TOTAL PREVISTA PAR
A INSTALACAO ELETRICA RESIDENCIAL.




SE VOCE CHEGOU ATE AQUI EU QUERO TE DAR OS
MEUS PARABENS, ISSO MOSTRA QUE REALMENTE
VOCE QUER SER UM ELETRICISTA PROFISSIONAL.
ESTUDANDO A FUNDO TUDO ISSO QUE TE ENSINEI
VOCE VAI CONSEGUIR FAZER SUAS PRIMEIRAS
INSTALACOES, MAS SE VOCE QUER REALMENTE
VIVER DE ELETRICIDADE, PODER COLOCAR NO SEU
CURRICULO QUE TEM UMA FORMACAO.

“APRENDA 2 ANOS DE CONTEUDO EM APENAS 2
MESES”

NO CURSO DE ELETRICISTA INSTALADOR, VOCE
VAI SER CAPAZ DE FAZER QUALQUER INSTALACAO
ELETRICA, CONSEGUIR UM EMPREGO COM
CARTEIRA ASSINADA OU ATE MESMO ABRIR A SUA
PROPRIA EMPRESA, GANHAR EM MEDIA DE 2 A 6
MIL REAIS POR MES, LEVANDO MAIS CONFORTO
PARA A SUA FAMILIA E COM A SEGURANCA DE
SABER QUE PODE TRABALHAR EM QUALQUER
LUGAR.

PARA MONTAR UM CURSO COM TODO ESSE
CONTEUDO, PASSEI MAIS DE 8 ANOS
TRABALHANDO COMO ELETRICISTA E JA FIZ MAIS
DE 10 CURSOS NA AREA ELETRICA, ENTAO EU
GARANTO QUE TE ENSINO TUDO QUE VOCE VA

PASSAR NO DIA A DIA.
]
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POXA PENSA UM POUCO, E MUITO CONTEUDO EM
UM LUGAR SO...ATE QUANDO VOCE VAI SE
CONFORMAR EM NAO TER O RECONHECIMENTO
DA SUA FAMILIA?

ATE QUANDO VOCE VAI SE CONFORMAR EM TER
SEMPRE OS MENORES SALARIOS?

ATE QUANDO VOCE VAI CHEGAR NO CLIENTE E
FICAR TREMENDO AS PERNAS NA HORA DE
FAZER UM ORCAMENTO?

ATE QUANDO VOCE VAI ENTREGAR ESSE
CURRICULO EM BRANCO?

NAO PRECISA SE PREOCUPAR QUE VOCE NAO VAI
PAGAR NEM PERTO DE TUDO QUE A GENTE
GASTOU PARA APRENDER TUDO ISSO.

NA VERDADE VOCE VAI APRENDER TUDO ISSO DE
297,00 REAIS POR APENAS 12X 9,74 REAIS, OU
R$97,00 A VISTA NO BOLETO.




POXA SE VOCE PARAR PARA PENSAR, E MENOS
QUE O VALOR DE UMA PIZZA POR MES, E

Al VOCE ESTA DISPOSTO A ABRIR MAO DE UMA
PIZZA PARA TER ACESSO A TODO ESSE
CONHECIMENTO E MUDAR DE VIDA?

AGORA IMAGINE VOCE CHEGANDO EM CASA E
CONTANDO PARA SUA ESPOSA QUE CONSEGUIU
A PROMOCAO QUE SEMPRE SONHOU...

IMAGINE O ORGULHO DA SUA FAMILIA VENDO
VOCE ESTUDANDO E PROSPERANDO NA VIDA...

IMAGINE VOCE CONSEGUIR PROPORCIONAR O
CONFORTO QUE VOCE SEMPRE SONHOU EM
DAR PARA A SUA FAMILIA...

IMAGINE VOCE CONFIANTE FECHANDO AQUELE
ORCAMENTO DE 5 MIL REAIS...

ATE QUANDO VOCE VAI DEIXAR PARA DEPOIS?
PODE FICAR TRANQUILO, NAO SE PREOCUPA NAO,
SE VOCE NAO GOSTAR DO CONTEUDO QUE TEM
LA DENTRO VOCE TEM 7 DIAS PARA PEDIR O SEU
DINHEIRO DE VOLTA.

SIMMM VOCE PODE!!
CLIQUE AQUI E ACESSE AGORA NOSSO
TREINAMENTO COMPLETO DE ELETRICISTA INSTALADOR
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CONCLUSAO:

O OBJETIVO DESSE LIVRO E TE ENSINAR O
CAMINHO QUE VOCE PRECISA SABER PARA
SEGUIR TRABALHANDO COM ELETRICIDADE,
REALMENTE UM GUIA PARA TE AUXILIAR NO
DIA-A-DIA, TIRAR SUAS DUVIDAS E TER NOCAO
DE COMO E IMENSO O MUNDO DA ELETRICIDADE.

EU ESPERO QUE VOCE UTILIZE TODOS OS
ENSINAMENTOS AQUI DESCRITOS, NUNCA PARE
DE ESTUDAR E BUSCAR SEMPRE EVOLUIR.

A VOCE, MEUS SINCEROS DESEJOS DE SUCESSO E
PROSPERIDADE EM SUA CARREIRA.

QUE DEUS TE ABENCOE.

POR RAFAEL FERREIRA - ELETROTECNICO

SIMMM VOCE PODE!!
CLIQUE AQUI E ACESSE AGORA NOSSO
TREINAMENTO COMPLETO DE ELETRICISTA INSTALADOR
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