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J TECNOLOGIAS DO GOL POWER

| MotorEAT1T
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A partir de 2001 os veiculos Gol receberam uma nova
motorizacdo denominada EA111. Esse poderoso motor
tem como principal novidade o sistema de

acionamento das wvalvulas, por meio de
balancins roletados, denominado RSH.

0 sistema de injecao eletrénica que gerencia o
motor é o Magneti Marelli [AW 4LV e 0 [AW
45V Estio presentes neste sistema, como
componentes de destague, um acelerador
eletronico (E-GAS) e uma lampada de anomalia
(EPC) no painel de intrumentos.

16V

A primeira versdo da geracao do motor EA 111
foi lancada no Brasil pela Volkswagen em
novembro de 1996, cuja proposta seria dispor de
uma versao maleavel de motores, passivel de
utilizacdo em diversos modelos e que pudesse
atender a drastica reducdo de emissdes prevista
para janeiro do ano seguinte, em substituicao ao
AE gue equipava o entao Gol 1000. Produzidos
na unidade de S3c Carlos (SP), foram
desenvolvidas as seguintes versdes: 1.0 de 8
vélvulas; 1.0 de 16 valvulas; 1.0 de 8 valvulas a
aleool; 1.0 de 16 valvulas turbo; EA 111 1.6 do
Golf; EA 111 de 16 valvulas Power da linha 2002;
e 0 1.0litro do Gol Trend. Os trés iltimos marcam
a nova fase da familia EA 111. Possuem o
eficiente mecanismo de acionamento das
valvulas que utiliza rolamentos para
minimizacao de atritos mecanicos e um sistema
de gerenciamento eletrénico avancado, cujas
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novidades sio apresentadas por MECANICA
2000 nesta edicio.

O projeto do nove motor do Gol também é
resultado do sucesso tecnologico do motor 1.0
litro de 16V Turbo e das novas tecnologias
desenvolvidas para o Golf 1.6 fabricado no
Parana. Foram estudadas e implementadas
acoes de melhorias das eficiéncias volumétrica,
térmica e mecanica. A eficiéncia mecanica foi
favorecida pelo conceito RSH.

Agora, o motor é oferecido com sistema E-GAS
(drive-by-wire) que elimina a ligacao mecanica
entre o pedal do acelerador e 0 motor, sendo o
primeiro da categoria a utilizar a filosofia
"torque” de gerenciamento, ja inaugurada pelo
VW no Golf 1.6, e cujo software utiliza o torque
solicitado pelo motorista, por meie do
posicionamento do pedal do acelerador, como
elemento central de controle do moter.
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Bloco do motor

As dimensdes basicas do motor 1.0 foram
mantidas. Logo, os valores de didmetro de
cilindres e curso do émbolo sdo os mesmos da
geracdo anterior. Porém, alguns detalhes
importantes foram incorporados ao projeto, peis,
como o novo sistema de gerenciamento E-GAS
permite trabalhar com razdo de compressdo mais
elevada, foi adotada nova configuracao de
camaras de combustdo para melhor eficiéncia de
queima. O bloco é feito em ferro fundido
adicionado de um percentual definido de titanio,
que com os reforcos estruturais provenientes do
bloco do motor 1.0 16V Turbo, proporciona,
segundo o fabricante, elevada vida util com baixo
consumo de éleo. A liga de titinio para o bloco do
motor foi unificada para todas as versdes com a
adocdo de nervuras distribuidas por toda a
estrutura do bloco, resultando também em um
conjunto de peso reduzido. Gracas ao desenho das
camaras de combustdo, dos dutos de admissao,
escape, cabecote e também gracas 4 utilizacao de
camaras de circulacio de liquido de arrefecimento
maiores, foi possivel elevar a razao de compressao
(10,8:1) sem precisar de um sistema especifico de
arrefecimente para os émbolos. Jatos de
lubrificante foram utilizados apenas nas versdes
16 valvulas.

Sistemas mecénicos

As bielas sao forjadas em ferro fundide. Seu olhal
maior & separado com base no principio da
fratura, ac invés de corte e usinagem
convencionais. Neste novo processo, a biela é
quebrada de forma controlada e suas partes sao
separadas. Com isto, a posterior unido se da de
forma uniforme, com as granulacoes se
encaixando perfeitamente, sem ressaltos ou
deslocamentos, reduzindo o desgaste das
bronzinas e a emissao de ruidos. Sua folga de
trabalho no sentido axial ¢ mantida gracas a
autocentralizacao proporcionada pelos émbolos.

EBiela “fraturada” - sua separacho é feita atrawés do principio da
frarura contralada, aoinvés dos tradicionais processos.

Sistema de acionamento das valvulas do motor (RSH)

O fabricante denomina Tasse o tucho hidraulico
convencienal utilizado até a linha 2001 dos
motores EA 111. O sistema com balancins
apoiados em rolamentos recebeu a nomenclatura
RSH, a partida dalinha 2002.

O sistema RSH (do alemdo Rollenschlepphebel,
que significa balancins acionados através de
roletes) reduz a resisténcia mecanica a ser vencida
para o acionamento das valvulas e contribui para
a reducdo das perdas mecdnicas do motor,
favorecendo o rendimento mecanico. A vantagem
deste sistema € a menor perda de poténcia por
atrito, uma vez que os cames da irvore comando
das véalvulas ndo mais sdo arrastados sobre os
tuchos, mas deslizam sobre um rolamento. E no
caso dos cabecotes de 16 valvulas, os efeitos
benéficos desta tecnologia sdo duplamente
observados. O atrito do trem de valvulas nao tem
grande peso percentual na curva de plena carga,
entretanto, para cargas baixas, passa a responder

por boa parcela das perdas de um motor de
combustio interna. E ai que o sistema RSH
apresenta seu maior beneficio, melhorando o
consumo, principalmente em situacdes do
transito urbano, cada vez mais carregado de
longos periodos em marcha-lenta.

Outra vantagem dos novos cabecotes é a melhor
distribuicao da massa, melhorando ainda mais a
dissipacao térmica. Como os alojamentos dos
tuchos sdo menores do que aqueles do sistema
convencional, foi possivel a utilizacao de camaras
de circulacao de liguido de arrefecimento maiores,
permitindo elevar a razdo de compressio, sem o
tradicional recurso de um jato permanente de
Oleo lubrificante na parte interna das cabecas dos
émbolos (conforme ja dito anteriormente,
existente somente na versao 16 valvulas).

O cabecote da versdo RSH teve seus dutos de
admissdo reprojetados, de forma a manter um
bom valor de swirl (movimento da mistura no
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interior dos cilindros ao redor do seu eixo)
juntamente a uma reduzida restricio ao fluxo.
Este cuidade é importante porque um bom
projeto de dutos e valvulas de admissdo é crucial
para o adequado enchimento dos cilindros em
alta rotacéo, situacio em que qualquer restricao &
passagem do ar prejudica enormemente a
eficiéncia de enchimento des cilindros.
Naturalmente, de nada adianta dutos de baixa
restricdo, se o momento de abertura e
fechamento das valvulas nio for adequado. £ ai
que aparece uma das vantagens do sistema RSH.
Diferentemente do sistema convencional (Tasse),
as wvalvulas sdo acionadas pela arvore de
comando, através de balancins roletados. Em
funcdo do maior nimero de varidveis
geométricas existentes, consegue-se, com o
sistema RSH, melhor curva de levante de valvulas
com cames de pequenas dimensées, sem lancar
maoe do recurso do comande variavel.

A tampa de valvulas é fundida em aluminio e ja
incorpora, usinada nela mesma, as capas dos
mancais da arvore comando de valvulas.

Nos motores de 16 valvulas, a tampa de valvulas
aloja as arvores de comando das valvulas, o que
permite sua pré-montagem, juntamente com os
retentores, as polias, abobina e sensor CME. Nao

4 Tucho

NNos motores anteriores, o comandao
aclonava diretamente os tuchos,
gerando um atrito mais elevado
para abertura das valvulas.
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[ 1 | Rolete

[ 2 Balancin

3 Elemento compensador
| hidraulico

Manual Eletronico do Gol Power 1.0 8V e 16V

W TR

Sistemas mecinicos

exyistem as capas de mancal dos comandos de
valvulas e o elemento de vedacdo nio & mais uma
junta flexivel, masuma junta liquida.

O motor Power 16 valvulas utiliza duas correias
dentadas: uma para o sincronismo entre a arvore
de manivelas e o comande das valvulas de
admissdo e a outra, por tras, para o sincronismo
entre ambas as arvores de comando das valvulas
(ver item correias dentadas).

Ealancim roletado, que compbem o novo sistema de aclonamento
dasvibrulas denominado RSH.

Apora, o comando de wvahrolas
desliza sobre um rolete, reduzindo
o atrito para aclonamento.

Indice



EasyCar

| Sistema de aceleragdo eletrinica (E-GAS) _
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Sistemas mecénicos

| Arvore de manivelas

Todas as versdes desta familia de motores permitem uma medida standard e trés medidas de
retifica para a arvore de manivelas.

Cilindricidade do munhao

Niveis de retifica Dimensdes (mm)

Standard (STD) 53,968 a 53,983
Primeira medida (0,25) 53,718 a 53,733
Segunda medida (0,50) 53,468 a 53,483
Terceira medida (0,75) 53,218 a 53,233

Cilindricidade do moente

Miveis de retifica Dimensdes (mm)

Standard (STD) 41,965 a 41,980
Primeira medida (0,25) 41,465 a 41,480
Segunda medida (0,50) 41,465 a 41,480
Terceira medida (0,75) Peca nova: 0,004

EL% Variagio méaxima: Pecanova: 0,004 mm
Limite de desgaste: 0,03 mm

Na parte inferior dos motores EA 111, a principal alteracao foi a introducao de casquilhos com
espessuras variaveis para melhoraro alinhamento da arvore de manivelas.

No lancamento da motorizacio AT, utilizava-se uma bomba de dleo acionada por corrente
diretamente por uma coroa integrada & arvore de manivelas. Com o objetivo de unificar e dar
maior confiabilidade ao sistema, sem necessidade de regulagem da carga da corrente de
transmissao, foiintroduzida na linha uma bomba de lobulos de acionamento direto pela arvore de
manivelas.

Outra inovacao é o sistema de aceleracdo eletronica. A Volkswagen
chama esse sistema de E-GAS que é a abreviacdo em alemdo para
"acelerar eletronicamente”. Na Mecdnica 2000, foi adotado o termo
ETC (Eletronic Throttle Control). Nao é mais utilizado cabo do
acelerador para acelerar. Ao pisar no acelerador, um sinal elétrico
proveniente de um sensor de posicao do pedal do acelerador (SPA),
é enviado ao modulo de comando (MC). O MC interpreta esse sinal,
assim como os sinais de temperatura da agua (ECT), do ar, da
pressdc do coletor (CMD) e da rotacdo do moter (CKP),
determinande o tempo de injecdo e a nova posicio da borboleta de
aceleracio. Um motor de corrente continua atua em sua abertura. e e
Avantagem desse sistema é a notavel melhora na dirigibilidade do

veiculo, diminuindo os solavancos nas aceleracdes, retomadas e

desaceleracdes. Outra caracteristica é a reducdo das emissdes de

poluentes.
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| Estratégia bésica do médulo de comando

Este atuador recebe os sinais do médule de comando e posiciona a
borboleta do acelerador, em resposta, 4s solicitacées do sensor do
pedal.

o ==

'Pnsil;én da borboleta
aceleradora

Sensor de rotagao

Modulo de

e

Manual Eletronico do Gol Power 1.0 8V e 16V

Sistemas mecinicos

da borboleta motorizada

[ Sinal para o motor CC ]
-1

comando

‘Sensor de temperatura h
do liguido de
| arrefecimento

Sensor de temperatura e
pressdo do ar no coletor
de admissao

Y R

O mébdulo de comanda recebe o sinals de diversos sensores para controlar a borboleta motorizada.

| Sensor do pedal do acelerador

Este sensor tem a funcio de informar ao médulo de comando a
posicao do acelerador selecionada pelo condutor.

ann.llz;;lndnsen.mdz posicio de pedal
do acalerador (SPA}

Sensor de posicdo de pedal do
acelerador (SP4)

motorizada {ETC).
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(50 (-]
[ » Sinal do potenciémeiro 1
20 (4)
B
5 p Sinal do potencibmetro 2
T (1)

Sensor de posica
dnammp':?:t;’m

Representagdo elétrica adotada para o sensor
de posicio do pedal do acelerador (SPA)

08

p——,

[0 (+)
7% Sinal do potenciimeim 1
Bl
4 » Sinal do potancibmetro 2

3 p Sinal do comando

g . rB Sinal do comando
——

Barbalala
molorizeda

®

Representacio elétrica adotada para a
borboleta motorizada (ETC).
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I Lampada de anomalias (EPC)
Os sistemas de injecdo eletrimica IAW 4LV e [AW 45V estdo
dotados de um sistema de auto-diagnostico do sistema de 0 L 8
aceleracdo eletronica. A interface do auto-diagndstico com o
usudrip é a lampada EPC (controle eletrdnico de poténcia) do L 8
painel de instrumentos. 2
Alampada EPC deve acender apos ligar a chave de ignicao e apagar E’ﬁl ‘-
em poucos segundos, indicando que o sistema fez o auto- A
diagnéstico e que nao existem falhas no sistema. Caso a limpada L
permaneca acessa, é indicativo de avaria no sistema do acelerador
eletrdnico. ¢
Localizagio dalimpada EPC o
@ Algumas falhas que podem causar o acendimento da limpada
EPC sio: [ 8
- mau contatoe nos interruptores do pedal do acelerador, pedal do
frein, pedal de embreagem. L
-lampada de freio queimada.
-excesso de carbonizacao no corpo de borboleta motorizada. |
Torgues e sequéncias de aperto
Suporte do motor .l
Suporte e coxim esquerdo do motor Torque  Suporte e coxim direito do motor Torgue .
Do bloco do motor 45 Nm Do bloco do motor 45 Nm
Do coxim 40 Nm Do coxim 40 Nm ‘_
Do coxim ao suporte dos agregados 40 Nm Do coxim ao suporte dos agregados 40 Nm
Distribuigio mecénica .-—
Iltens Torque o
Tensor da comeia dentada auxiliar (apenas 16Y) 20 Nm
Polia da correia dentada principal (apenas 16Y) 50 Nm .—.
Tensor da commeia dentada principal 20 Nm
Engrenagem da arvore de manivelas a0 Mm#+ 90° '.“
Engrenagem da arvore de comando das valvulas 20 Nm+ 90° .
Arvore de manivelas
Itens Torque L
Capas dos mancais (Capa 1: Lado da polia) 65 MNm ._
Parafuso de biela 20 Nm + 80%
Tampa do cabegote Torque *.
Modelo 8V 6 Nm + 90° .
Modelo 16V 10 Nm + 90°
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F . ’ ] Sistemas mecanicos

Fixagdo do cabegote Torque
Modelo 8Y e 16V 30 Nm + 180°

Primeiramente 30 Nm em todes os parafusos e depois os 180° em todos os parafusos. A sequéncia de
— aperto deve ser feita do centro para as extremidades de forma cruzada. A ordem de remocdo dos
parafusos éainversadafixacio.

| Sequéncia de aperto do cabegote do motor 16V 8

Fixago da tampa do cabecote Torgue
Modelo 8Y 6 MNm + 80°
Modelo 16Y 10 Nm + 507

O torgue angular (907 deve ser realizado apos o aperto de todos os parafusos. A sequéncia de aperto
— deve ser feita do centro para as extremidades de forma cruzada. A ordem de remocgao dos parafusos é a
inversa da fixacao.

| Sequéncia de aperto da tampa do cabegote do motor 16V
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I Correias Dentadas - Motor 16V

01-
02-

03-
04-
05-
06-

07-

11-

12:

13-

Instalagao da correia dentada auxiliar

01-

02-
03-
04-
05-

O6-

Remova a cobertura do motor.

Remova a cobertura das polias dentadas dos comandos de
valvulas.

Remova a correia poly-\.

Remova a bomba da direcdo hidraulica.

Remova o compressor do ar condicionado.

Remova a polia do suporte da bomba de direcao hidraulica e do
compressordo A/C.

Remova o suporte da bomba de direcao hidraulica e do
compressordo A/C.

Solte o parafuso de fixacdo da polia da Arvore de manivelas,

retire a polia e recoloque o parafuso para segurar a
engrenagem da arvore de manivelas.

Remova a cobertura inferior da correia dentada.

Alinhe o dente chanfrado da engrenagem da arvore de
manivelas com a marca 4V do flange da bomba de dleo para
colocar o cilindro 1 no ponto morto superior {fig. F16V.1).
Observar se os furos de imobilizacao das polias dentadas dos
comandos de valvulas estdo coincidindo com os fures do
cabecote do motor. Se nao estiverem coincidindo sera
necessario dar uma volta completa na arvore de manivelas (fig.
F16V2).

Imobilize-as com ajuda de pines guias adequados. Eles podem
ser feitos na sua propria oficina. Construa um pino com
didmetro de 8mm por 100mm de comprimento (fig. F16V.3).
Atravesse os pinos pelas polias, até penetrarem nos furos do
cabegote.

Solte o tensor da correia principal com uma chave Torx-Bit e
remova a correia dentada principal, girando o tensor no
sentido anti-horario.

Solte o parafuso do tensor da correia dentada auxiliar e remova
acorreia auxiliar, girando o tensor no sentido horario.

Para instalar a correia auxiliar distancie os émbolos do ponto
morto superior, evitando danos nas valvulas no momento do
giro dos comandos.

As polias dentadas dos comandos de valvulas devem estar
bloqueadas com o auxilio de pinos guias.

Instale a correia auxiliar.

Instale o tensor da correia auxiliar.

Tensione a correia auxiliar girande o tensor até que o braco
indicador se alinhe com o indicador da base (fig. F16V. 4).
Aperte o parafuso do tensor com torgue de 20 Nm.

F16V1 Alinhamento do dente de referéncia

da engrenagem da drvore de manivelas, com

amarca 4V do flange da bomba de dlea.

F16%2 Alinhamento dos fures de imobilizagio
das engrenagens dos comandos de valiulas
com ¢ fures do cabegote do motor.

| 100mm |

Ve

F16W.3 Pinos guias para imobilizar as

engrenagens dos comandos da valvulas.

F16V.4 Detalhe do tensor da correia awxiliar,

ressaltando areferéncia de tensionamento.
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| Instalagdo da correia dentada principal

01-

02-

04-

05-

06-

07-

08-

09-

10-
11-

13

14-
15+
16-

Alinhe o dente chanfrado da engrenagem da arvere de
manivelas com a marca 4V do flange da bomba de élec para
colocar o cilindro 1 no ponto morto superior (fig. F16V.5).
Instale a correia dentada principal comecando pela bomba
d'dgua e percorrendo os outros elementos no sentido anti-
horario (fig. F16V6).

Instale a polia do comando da correia principal, aplicando um
torque de aperto de 50 Nm.

Tensione-a girando o tensor no sentido horario até que o braco
indicador aponte para o centro da abertura da placa base (fig.
F16V.7).

Aperte o parafuso do tensor com o torgue de 20 Nm.

Remova os pinos guias das polias dentadas dos comandos de
valvulas.

Dé duas veltas na arvore de manivelas parando o émbelo do
cilindro 1 no PMS.

Verifique as indicacdes do tensor e das polias dentadas do
comando de valvulas. Se necessirio faca umreajuste.

Instale a cobertura inferior de protecao da correia dentada.
Retire o parafuso daengrenagem da drvore de manivelas.
Instale a polia da arvore de manivelas com torque de aperto de
90 Nm + 90°.

Instale o suporte da bomba da direcao hidraulica e do
compressordo AfC.

Instale a bomba da direcao hidraulica e o compressor do AJC.
Instale a cobertura superior de proteco da correia dentada.
Instale a correia poly-V

Instale a cobertura do motor.

LLLLOLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLDY

Sistemas mecinicos

F16¥5 Alinhamento do dente de referéncia
da engrenagem da Arvore de manivelas, com
& marca 4V do flange da bomba de dea.

F16W6. Posiclonamento da correia dentada
nos matares 16 valvulas.

F16W7. Detalhe do tensor da correla principal,
Tessaltando a referéncia de tensionamento.
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Sistemas mecdnicos

Representacao esquemdtica do sistema de sincronismo
Bl e A

Referéncia de posicionamento
das polias dos comandos de

valvulas.
Correia dentada
auxiliar
Polia principal
do comando
20Nm + 80°

Tensor da
correia auxiliar
20Nm

Correia dentada
principal

Referéncia de posicionamento do
tensor da correia auxiliar.

Polia de encosto da correia
principal - 50Nm

90Nm + 90°

Referéncia de posicionamento
Referéncia de posicionamento  da arvore de manivelas.

do lensor da correia principal.

20Nm
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J Correia Dentada - Motor 8V

01- Remova a cobertura da polia dentada do comando de valvulas. \/ i _"'

02- Remova a correia poly-V.

03- Remova a bomba da direcdo hidraulica. .

04- Remova o compressor do ar condicionado. b

05- Remova a polia do suporte da bomba de direcao hidraulica e e
do compressor do A[C.

06- Remova o suporte da bomba de direcao hidraulica e do
compressor do AfC.

@i}

07- Remova o tensor da correia poly-V. Fairl Alinhamento do comandn de vilvulas

08- Solte os parafusos de fixacdo da engrenagem da arvore de e

manivelas e remova-a.
09- Remova a cobertura inferior da correia dentada.
10- Solte o tensor e remova a correia dentada.

| Instalagdo da correia dentada

01- Posicione o comando de valvulas de forma que a marca em sua
polia se alinhe com o ressalto do bloco do motor (fig. F&V1).

02- Alinhe o dente chanfrado da engrenagem da arvore de
manivelas com a marca 2V do flange da bomba de dleo para
colocar o cilindro 1 no ponto morto superior (fig. F8V.1).

03- Instale a correia dentada.

04- Aperte o parafuso do tensor com a mao. ¢ '

05- Gire o tensor ne sentido horario e faca o braco indicador FEV2 Alinhamento do dente chanfrado da

T engrenagem da arvore de manivelas com a
coincidir com a abertura da placa base. e UL e A b e

06- Aperte o parafuso do tensor com torgue de 20 Nm.

07-Dé duas voltas na arvore de manivelas, parando o émbolo do
cilindro 1 no PMS.

08- Verifique as indicacdes do tensor e da polia dentada do
comando de valvulas. Se necessario faca um reajuste.

09- Instale a cobertura inferior de protecao da correia dentada.

10- Instale a polia da correia poly-\.

11- Instale o tensor da correia poly-\.

12- Instale o suporte da bomba da direcao hidraulica e do
compressor do AJC.

13- Instale a polia no suporte da bomba da direcdo hidraulica .

14- Instale a bomba da direcao hidraulica e o compressor do AfC.

15- Instale a cobertura superior de protecao da correia dentada.

16- Instale a correia poly-V.

F&V3 Detalhe do tensor da correia principal,
ressaltando a referéncia de tensionamenta.

LLLLOLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLDY
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Representacao esquematica do sistema de sincronismo
de vilvulas do motor EA 111 - 8V

Referéncia de posicionamento da polia
do comando de valvulas.

Correia dentada

Referéncia de posicionamento da
arvore de manivelas.

90Nm + 90°

Referéncia de posicionamento
do tensor da correia dentada.
20Nm
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o Sistemas mecinicos

v

.| Sistema de arrefecimento

0 sistema de arrefecimento é o conjunto de componentes
responsavel pelo controle da temperatura do motor. A figura abaixo
apresenta sua estrutura. Para conhecer seu funcionamento, é
necessario comecar a analise com o motor frio. Nessa condicao, a
valvula termostatica desvia o fluido que acabou de circular no moter,
para a entrada da bomba d'agua, sem passar pelo radiador, fazendo
com que o liquido de arrefecimento aqueca mais rapidamente.
Quando o motor aquece, a valvula termostatica desvia fluxo para o
radiador, onde perde calor e volta a ser aspirado pela bomba d'agua.

0s veiculos que possuem aquecedor interno também aproveitam o
calor proveniente do liquido de arrefecimento. Umn desvio na carcaca
da valvula termostatica conduz o fluido até o trocador de calor,

figura.

01 | Bomba d'agua 06 Radiador

IDZ Cabecote dnul.'nntor -D? | Mangueira superior do radiador
[]3 Trocador de calor intarno 08 Carcaca da termostatica
04 | Reservatorio de expansao 08 Vahula termostatica

I[15| Mang.uair-a. inferior do radiador

localizado no interior do veiculo. Ele aquece o ar do habitaculo e circulagio do liguide de amefecimento com o
volta para a carcaca da valvula termostitica, como indicado na = metor fria fvatvula cermastarica fechada).

LLLbLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLY
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Sistemas mecénicos

MC
47 [ ] : Alimentacdo
direta da bateria
Resistdncia lEmitadora Ralé
e corrente 1° velocidads
J;E
Eletroventilad i
= e
R Ralé
= 2* velocidade

As figuras abaixo apresentam as localizacdes dos principais
componentes do circuto de acionamento e protecdo elétrica do
eletroventilador.

Fa Fusieal de proleclo doa ks As B

Fd | Fusive do peoioglio do el A

Reld du comarde da wakcifade 1
RA | o slsocontiader

Rald di comando da velcitada 2
RE | a0 elovoantiago

Caixa derelés e fuslveis Fusiveis de protegio dos relés do
eletroventilador, ambos de 40A.

Localizagioda caixa de relés e fusiveis

Localizaglo dos relés do Relés A e B da 1* e 2* velocidades do
elerroventilador doradiador. eletroventilador.
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Esquente a valvula termostatica em um recipiente com dgua.

Utilize um termdmetro para acompanhar o aumento de
temperatura. Observe o deslocamento da valvula:

inicio da abertura do termoelemento: entre &4 a 89°C.

final da abertura do termoelemento: entre 98 a 104°C.

Nio é possivel observar a abertura completa da valvula, pois a dgua
evapora antes da temperatura de fim de abertura.

Atemperatura de vaporizacdo da dgua 4 pressdo de 1 atmosfera é de
100°C. A abertura completa da valvula é alcancada a 104°C. Nao é
recomendado autilizacdo de outros fluidos para o teste.

0s procedimentos devem serrealizados com o motor frio.

1. Ligue o aguecimento interno e solte as mangueiras superior e
inferior do radiador .

2. Drene o liquido de arrefecimento, aguardando o escoamento
completo.

3. Apdsdrend-lo, reinstale as mangueiras do radiader.

4. Abasteca com o novo liquido pelo reservatorio de expansdo, até
amarca superior do campo graduado.

Utilize o anticongelante G12 (cor vermelha), na proporcao minima
de 40% e maxima de 60% em volume.

5.Feche o reservatério e desligue o agquecimento interno.

6. Ligue o motor e deixe-o funcionando & 2000 rpm durante 3
minutos.

7. Retorne ao regime de marcha lenta, e mantenha-o nesse regime
até que o eletroventilador entre em funcionamento.

8.Desligue o motor e verifique o nivel no reservatério de expansao.

9. Se necessario, adicione mais liquido.

LLLLOLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLDY
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Sistema de alimentacao de combustivel
e anti-evaporativo

0 sistema de alimentacdo de combustivel, denominado pela Mecanica 2000 por SAC, é o conjunto de
componentes responsaveis pelo armazenamento e transporte de combustivel até o interior do motor.
Mo Gol Power, o sistema de alimentacdo é do tipo return-less, ou seja, sem o duto de retorno do tubo
distribuidor. © combustivel é recalcado do tanque por uma bomba submersa e tem sua pressao
controlada por um regulador instalado na propria bomba. O sistema anti-evaporativo é o conjunto de
componentes responsaveis pelo controle de emissdes de hidrocarbonos (combustivel vaporizado) ao
ambiente e o sew aproveitamento no motor. Abaixo encontra-se um esquema dos dois sistemas.

| Circuits de combustival

Circuito de vapor

I E_:_:_t_]_yama nfg_ f_irnulagfn de vapor e caqf_l_l_gsﬁval

O circuito anti-evaporativo, como apresentado, tem a funcio de recuperar os vapores provenientes do
tangue de combustivel, no intuito de evitar que estes atinjam o ambiente e por conseguinte minimizar
os efeitos poluentes na atmosfera. 0 combustivel contido no tangue (06) evapora continuamente,
devido & sua volatilidade. Os vapores formados fluem, devido ao seu baixo peso especifico, para o
reservatorio de expansdo (03). MNele s3o atenuadas eventuais oscilagies de pressdo. Os vapores de
combustivel atingem em seguida a valvula de retencao (02), que possui a funcao de impedir seu
escoamento para a atmosfera quando da abertura do bocal de abastecimento. Um pequeno duto conduz
0s vapores até a valvula de gravidade (01). Ela bloqueia a linha de vapor caso a inclinacio do veiculo seja
superiora 45°.

"
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Sistemas mecénicos

Finalmente, os vapores de combustivel alcancam o canister (09), onde sao retidos e liberados no instante
em que a valvula de purga do canister (05) se abre. Os vapores escoam até o coletor de admissdo para
serem queimados na cimara de combustio.

0 fluxo de combustivel é estabelecido no instante em que a bomba (07) recalca o combustivel liquide do
interior do tanque (06) e o conduz ao longo da linha de alimentacdo, passando pelo filtro (14), até o tubo
distribuidor {11), onde estdo alojados os eletroinjetores. A pressao na linha de alimentacao é mantida
constante pela acdo do regulador de pressdo, localizado na derivacao de retorno. O excedente de
combustivel flui por essa derivacio até o tanque.

Circuito de alimentacao e recuperacao de vapores

01 | Valvula de gravidade

| o2 | Valvula de retengao

| o3 | Reservatdno de expansao
| 04 |  Bocal de EﬂChlmBntﬂ

05 ] Valvula de purga do
| Tangue de -::Dmbustwel

07 | Bomba de combustivel
|08 | Salda de vapar de

o9 ] Canister

10 | Respiro do gargalo

M 'Tubu dlsinbmdur de

12 Coletor de admissdo |

| 13 J Elefroinjetores

14 Filtro de combustivel

06

| Circuita de combustivel

E:] Circuito de vapor
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Abaixo, encontra-se um diagrama esquematico com a localizacao de todos os elementos do sistema anti-

J Sistema anti-evaporativo

evaporativo.

Importante: Por possuir vapores de combustivel, as atividades de manutencao do sistema anti-
— evaporativo requerem cuidado redobrado. Sugere-se o desligamento do cabo massa da bateria por

seguranca, evitando eventual faiscamento.

Valvala CANP

01

0z
03

8

o7

Localizacdo da walwula CANP e do canister:

Detalhe da localizacao da valvula
CANP e docanister

Viliuda CANP
Carisbar

Mangueira de vapores do canister

Mangueira de vapores do
colelor de admissdo

Dule regenerador almosléncn

Mangueira de vapores CANP

Mangueira de vapores do tangue

|_| Circuila de vapor

Canister

Sistemas mecénicos

04

Eletrovalvula de purga do canister: @
utilizada para controlar a vazdo de vapor _—"
de combustivel para o coletor de admissao.

L 07 |

Canister - Filtro de carvio ativado
responsavel pela absorcio de vapores de
combustivel evitando a poluicio
atmosférica,
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Sistemas mecinicos

_m:- A

Valvula de gravidade Valvula de retencdo do vapor

Vilvula de gravidade: responsdvel por Wilvula de retencdo do vapor: tem a fungio Detalhe da haste de aclonamento da
bloquear & linha de wvapor caso a de nao permitic que o vapor da linha seja valvula de retencdo do vapor.

inclinacio do veiculo seja maior que 45°, liberado para atmosfera no caso de
A vilvula de gravidade evita que o abertura da tampa de enchimenta.
combustivel entre na linha de vapor.

: 1§l Sentido canisies
| 02 | Sentdo langue de combustivel
a3 Mangueira do respiro da gargale de enchémenta

o Margueira de ligecio da vilvula de retengio de vapar
com a vahula da gravidads

Baocal de abastecimento de combustivel

Saida de vapor de combustivel do tangue Linha de vapor de combustivel: conduz o
decombustivel. vapor do canister até o tanque. de absorver as ondas de pressdo na linha
de vapor.

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLDY
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Sistemas mecénicos

Abomba de combustivel estd localizada dentro do tanque de combustivel e seu acesso se faz por baixo do
banco traseiro. A alimentacdo elétrica da bomba & feita através do relé principal, que por sua vez é
protegido pelo fusivel F14 (ver daigrama elétrico).

Localizacde do acesso & bomba de Localizagdo do acesso ao relé principal do Relé principal do sistema de injecdo [reld
combustivel, embaixo do banco traseivo, sisterna de injecao. preto): fixado debaixo do porta-luvas.

| F14

Fusivel (F14): protege o relé principal do sistema de injecdo

| Circuito de alimentagdo elétrica da bomba de combustivel

MC

g S

| Procedimento de despressurizagao da linha de combustivel _

1-Desconecte o terminal elétrico da bomba de combustivel.
2-Dé a partida no veiculo e aguarde seu desligamento por falta de
combustivel.

0 sistema nao fica completamente despressurizado, pois 0 motor
desliga antes que a pressao reduza a0 [bar].
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o Sistemas mecinicos

v

| S_fstema de alimentagao de Epmbustfve! (SAC)

Tangue de combustivel

Vista superior do tanque de combustivel Dutos da bomba de combustivel

| 01 | Linha de alimentagio

| 02 | Linha da ratome

| 03 | Linha de vapar

| g4 | Linha do respiro do gargala de enchimenta
oo langue de combuslivel

Mangueiras conectadas ao tangue de
combustivel

Detalhe dos terminais do tangue de
combustivel

LLLLOLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLDY
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Sistemas mecdnicos

Bomba de combustivel tipo turbina de
acionamento elétrico. Opera imersa no
tangue e contém incorporade o regulador
de pressio e o indicador de nivel do
combustivel,

Pamnem.maﬁmbad;mmbu;ﬂvd
pire 2 tampa no sentide anti-horario.

Regulador de pressdo; incorparado
ao invdlucro da bomba. Pressdo de
operacio: 3,5 bar

Anel de vedaggo: local propicio a Tela de protecao da bomba: impede Medidor do nivel de combustivel: indica
wazamentos. Em manutencoes que depdsitos formados no tangue de no painel de instrumentos a quantidade
regulates deve ser verificado por combustivel sejam aspirados pela bamba. de combustivel presente no tanque.
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o Sistemas mecinicos

v

Elementos da linha de alimentagdo
de combustivel

Messa foto pode ser visto a bifurcacao de
retorno de combustivel para o regulador de
pressao. Nessa configuracio o combustivel
droulante & continuamente filtrado pois o
retorno encontra-se apos o filtro.

Tubo distribuidor de combistivel:
responsavel por distribuir o combustivel
para o5 eletroinjetones.

Filtro de combustivel. Tem a funcdo de filtrar
o combustivel protegendo os componentes
Eletroinjetor de combustivel: responsavel pela como eletroinjetores ¢ regulador de pressao,
injecdo pulverizada de combustivel no coletor o filtro de combustivel esta alojado em um
de admissdo. suporte no tanque de combustivel.

LLLLOLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLDY
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| Magneti Marelli IAW 4LV - 16V e 8V

Injegdo eletronica

A nova motorizacdo, EA111, dos veiculos Gol 1.0 (8 e
16 valvulas) a partir de 2001, que possui a tecnologia
RSH (valvulas acionadas por balancins roletados) e
acelerador eletronico, exigiu da Magneti Marelli, o
desenvolvimento de um médulo de comando (MC)
com alto desempenho. O Gol 16 valvulas recebeu o
maodulo de comande IAW 4LV e o Gol 8 valvulas
recebeu o [AW 45V A diferenca entre os dois modelos
de MC reside na programacao do mapeamento da
injecio e do avanco da centelha. No caso de
substituicoes do MC fique atento para nao instalar a
central de um 8V em um veiculo 16V ou vice-versa. Os
sistemas de injecao eletrénica possuem imobilizadoer
de série, injecdo sequencial fasada e ignicde com

distribuicao estatica. A principal novidade eletrénica
& o sistema E-GAS que significa acelerar
eletronicamente. Os veiculos ndo possuem mais cabo
do acelerador, paraisso existem dois potencidmetros
solidarios a posicao do pedal que informam para o MC
a intencao do motorista em relacao 4 aceleracio. O
MC processa esta informacdo e alimenta um motor de
corrente continua responsavel pela abertura da
borboleta. A luz indicadora EPC no painel, indica
avaria apenas no sistema E-GAS e estd relacionada
aos seguintes componentes: interruptores do pedal
do freio e da embreagem, circuito elétrico da luz de
freio, sensor de posicao do pedal do acelerador e
borboleta motorizada.

[Sanmres ] [ Atuadores ]
: Relé principal
@ Sensor de oxigénio ] . = .L )
4 _ Reté do arjcondicionado )
i | Sensor de temperatura ) L: 1
do fluido de arrefecimente | Pressostato do
ol _. | arfcondicionado )
e Sensor de de ar [
R e masse Relé da 1° velocidade
admitida " do eletroventilador
- == -
- : .
ii" ) Sensor de posicao do Modulo de Relé da 2* velocidade
acelerador Je comando . | doeetroventitador |

lm? .
i | Sensor de detonacio
Jp ==
e )
s | Sensor de posigao do
comando de valvulas

e Sensor de posigdo da
drvore de manivelas

se= | Interruptor do pedal
de freio

H[ﬂmm}eiamamrizada @
_ | Bletroinjetores @

| Bomba de combustiver |57
L

CAMP
Valvula de purga it
= do canister

. | Bobina de ignigao 37

{ Outros componentes J

CPP
@ Interruptor do pedal
de embreagem R
sor de velocidade

@m ) [l’.‘nneuardel o
Je ik pisaiice Imobilizador )
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I Pinagem do MC

102

109
116
17
118

Injecdo eletronica

Terminal elétrics & do MC

Dascrican
Alerramento de MC
Aterramenta do MC
Alimentacoe direla do MC (fusivel F13)
Alimentagio pds chave do MC
Sinal para o ralé da 2% velocidade do ventilador
Alerramento do sinal do potencidmeatro 2 do pedal do acelerador
Sinal do polencidmelrs 2 do padal do acelerador
Sinal do polencidmetro 1 do padal do acelerador
Alerramento do sinal do potencidmetro 1 do pedal do acelerador
Sinal de rolagio para o painel da instrumentos
Sinal do interruptor do pedal de embreagam
Comunicacio do MC com o imobilizadar
Sinal para o relé da 1* velocidade do ventilador
Lampada indicadora de anomalia EPC
Sinal do sensor VSS
Sinal do interruptor do pedal de fralo
Sinal do interruptor do pedal de fraio
Alerramento da resisténcia de aguecimento da sensor HEGO
Sinal para a CANP
Sinal para o Relé Principal
Alerramanto do sinal do sensor de oxiginio
Sinal do sensor de oxigénio
Tensfo de alimantacdo do polenciémelro 2 do pedal do acelerador
Tensdo de alimentagdo do potenciémelro 1 do pedal do acelerador
Sinal do sansor de posicdo da drvore da manivelas
Alimantagio dos doks potencidmetros do ETC
Sinal do poltencidmetro 2 do ETC
Sinal da temperatura do ar admitido
Sinal do sensor de posicio do comando de valvulas
Alimentagao do sensor de posicao do comando de valvulas
Sinal para o injetor 3
Sinal para o injator 4
Aterramento dos dals polencidmelros do ETC
Sinal do potencitémetra 1 do ETC
Sinal do sensor de lemperalura do liguido de arrefecimento
Sinal para o injator 1
Sinal para o injetor 2
Tansdo de alimentacio dos sensores CMP e CMD
Sinal do sensor KS
Sinal para a bobina de ignigio
Sinal para a bobina de ignigao
Sinal do sensor KS
Aterramento eletrénico do MC para os sensores
Sinal da pressio do coletor de admissio
Acionamento do relé da AC
Conirole da borboleta de acalaragio
Controle da borboleta de acelaragio

LLLbLLLLLLLLLLLLLLLGLLLLLLLLLLS

|lans
MC
MG
MC
WC

SPA
SPA
SPA
SPA

CPP

VSs
IPF
IPF

HEGO

CANP

HEGO
HEGD
SPA
SPA
CKP
ETC
ETC
CMD
CMP
ChP
1N
LH]
ETC
ETC
ECT
(A
L h]

CMP/CMD

K3
DIs
Dis

KS

CMD

ETC
ETC

Terminal elétrico B do MC.

Localizagao dos conectores

Localizado embaixo do carpete do lado do
passageiro. Para remove-lo solte o5 parafisos
da tampa plastica acimade porta-huvas.

Acesso ao MC através da tampa plastica.
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Injegao eletrinica

Localizacao dos componentes
do sistema de injecao eletronica Magneti Marelli AW 4LV - 8 e 16V

15 CPP 05 SPA D:ZHEGDO
' ! . [
Internaptor da pedal de embreagem Sensor de pozicio do pedal do aceleradar Lenzor de oxiginin
14 IPF

Internuptor da pedal de freio

Module de comando

fpngor de veloadade
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Injecdo eletronica

10 INJ

Eletrainjetomes Eobina de ignicao

Sensar de posicao do comando de valvla

Sensor ée posicdo da drvore de manivela Eemsor de detonagis

03 ECT 11 Bomba

W

Sensor de temperatara do by de arefecmento Bomba de combustivel Edetravabvula de purga do canister

12 Canp
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e Injecéo eletronica

|Apresentag§n dos componentes da injecao

01 | Mdduio de comando

Modulo de comando Localizacdo

0 modulo de comando (MC) & uma central eletronica digital, responsavel por todo o gerenciamento dos
sistemas de injecdo e ignicdo do motor. Recebe e processa os sinais de todos os sensores, para gue sua
estratégia de funcionamento determine o momento e o tempo de abertura dos eletroinjetores, o instante e a
freqiiéncia de aterramento das bobinas de ignicao, de forma a suprir as demandas do motor quanto 4 massa
de combustivel admitida e ao avanco de ignicao, de acordo com as solicitacdes instantineas impostas pelo
condutor e pelas condicoes de operacio. 0 MC também envia sinais continuamente a borbeleta motorizada. E
dotado de estratégias de emergéncia, que garantem a continuidade do funcionamento do motor, na
eventualidade da perda de sinal de algum(s) sensor{es). Diferentemente de outros sistemas, a central
eletronica Magneti Marelli 4LV continua a gerenciar o motor mesmo quando da perda do sinal do sensor de
rotacdo (CEF). Neste caso, o modulo de comando adota, como referéncia, a informacao fornecida pelo sensor
de posicao do comando de valvulas (CMP) para o reconhecimento da rotacdo do motor e posicao dos émbolos,
permitindo o controle da injecdo de combustivel e do avanco da ignicdo, no intuito de proporcionar
funcionamento satisfatorio ao veiculo até que a falha seja reparada.

02 J Sensor de oxigénio - HEGO - Heated Exaust Gas Oxigen

Sensor de oxigénio - HEGO
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Também conhecido como “sonda lambda®, trata-se na verdade de um sensor de oxigénio instalado no
escapamento do veiculo, capaz de identificar a concentracdo de oxigénio nos gases resultantes da
combustdo. Ele informa ao MC a porcentagem de oxigénio existente nos gases de descarga, paraque controle
as emissdes de poluentes através da adequacdo da mistura ar/combustivel, mantendo-a préxima de
estequiométrico: lambda proximo de 1. Devido as reacées ocorridas no motor, diferentes concentractes de
oxigénio na descarga sdo observadas a todo momento. O principio funcional do senser de oxigénio foi
descoberto pelo eletroquimico Walter Mernst ha aproximadamente 100 anos. Um lado do elemento de
medida do sensor fica localizado no fluxo de gases de escape do motor e o outro lado esta exposto ao ar
externo de referéncia. O sensor possui um corpo de cerdmica especial, cuja superficie & constituida de
eletrodos de platina permedveis a gas. O efeito da sonda baseia-se na porosidade do material ceramico,
permitindo uma difusao do oxigénio do ar (eletrolito fixo). Em altas temperaturas, a ceramica torna-se
condutora e, havendo variacao no teor de oxigénio nos dois lados do eletrodo, é gerada uma tensao elétrica. 0
MC recebe esse sinal e opera em circuito fechado (closed loop), procurando corrigir continuamente a mistura.
Para que o sensor esteja apto a operar em menor tempo apos a partida a frio do motor, possui uma resisténcia
interna para aquecimento rapido, comandada diretamente pelo MC. Durante a fase fria do motor e até que o
sensor atinja a temperatura minima de operacio, o material cerdmico nio é ativo. Os sinais gerados pela
sonda nestas condicdes ndo sdao utilizados pelo MC. O mesmo ocorre nas condicdes de plena carga e
aceleracao rapida, em que a mistura deve permanecer rica. Também, em caso de falha no sinal enviado ao
MC, assim como em temperaturas inferiores a aproximadamente 300 °C, a informacio deste sensor é
ignorada e o circuito trabalha em open loop.

03 | Sensor de temperatura do liquido de arrefecimento - ECT
FRIIRG coolit KRS Sns0r

Sensor de temperatura ECT Localizagéo

Até a introducio do E-GAS, o acionamento do eletroventilador era feito diretamente pelo interruptor térmico
que, em geral, situava-se no cabecote inferior do radiador. No sistema 4LV, o proprio sensor de temperatura
fornece a unidade de comando a informacao de temperatura do liquido de arrefecimento. Ela é usada pelo MC
para o acionamento do eletroventilador. O MC comanda o massa eletronico para acionamento do relé do
sistema de arrefecimento que alimenta a linha do eletroventilador (ver diagrama elétrico). O sensor é
composto por um resistor tipo NTC (coeficiente negativo de temperatura), no qual o aumento da temperatura
do meio onde se encontra (liquido de arrefecimento do motor) causa a reducdo de sua resisténcia interna.
Como o sensor recebe alimentacdo constante do modulo, a variacdo de sua resisténcia interna causa a
alteracdo da tensdo de resposta do sensor. A informacao da temperatura do liguido de arrefecimento é
utilizada pelo MC para o controle da razao ar/combustivel, rotacao de marcha lenta, e avancos de igni¢ao para
as condicdes de partida, fase de aquecimento e operacao normal.
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04 j Conjunto medidor de densidade - CMD

Conjunto medidor de densidade Localizagdo

Informa ao MC a temperatura do ar e a pressdo interna no coletor de admissao, possibilitando o calculo da
massade aradmitida e o controle exato da quantidade de combustivel introduzida por ciclo. 0 CMD incorpora
0s sensores de pressdo e temperatura do coletor de admissao, cujos principios de funcionamento se
assemelham aos dos sensores MAP e ACT convencionais: o MAP altera suas caracteristicas elétricas quando
sujeito as variacoes de pressao e o ACT, como um resistor NTC, diminui a resisténcia a medida que a
temperatura aumenta.

O CMD dos modelos fabricados até 2002, produzido pela Motorola, difere daquele utilizado nos veiculos
fabricados desde 2003, modelo Bosch. Os dois componentes nio sdo intercambidveis, apesar dos conectores
dos chicotes serem iguais. Seu alojamento nos respectivos coletores ndo permite a montagem de um sensor
no lugar do outro. Nao é recomendada a troca do coletor completo de um sistema para outro (coletor com
sensor), sobrisco de acarretar mau funcionamento do motor.

05 | Sensor de posicdo do acelerador - SPA

Sensor de posicao do acelerador Localizagao
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Asigla SPA, adotada por Mecanica 2000, identifica o conjunto de suporte do pedal do acelerador, integrado a
dois potencidmetros independentes, que informam ao MC a posi¢do instantinea do pedal, para que
reconheca a intencdo do condutor e determine a atuacao de abertura da borboleta. Possuem alimentacao e
aterramento independentes, com objetive de tornar o conjunto menos vulneravel a falhas. Caso o sistema
apresente falha em um dos potencidmetros, o sistema continuara funcionando por meio do sinal do sensor de
pressao do coletor e do outro potencidmetro. No caso de falha nos dois potenciometros, a estratégia de
emergéncia determina a abertura constante de 18° da borboleta motorizada.

06 | Borboleta motorizada - ETC

| Borboleta motorizada - ETC | Localizagso

Mo sistema 4LV a borboleta do acelerador é movida por um motor elétrico de corrente continua, alimentado
com 12 volts. O MC controla seu posicionamento, através do envio de um sinal de tensao modulado por
largura de pulso a uma freqiiéncia fixa de 450 [Hz). O conceito basico do drive-by-wire é a eliminacao do cabo
do acelerador como elemento convencional de acionamento da valvula borboleta. Os antigos motores EA-111
de 8 e 16 valvulas sem drive-by-wire ja dispunham de um servomotor para o controle de marcha lenta,
atuando diretamente na valvula borboleta do acelerador. Ja os motores atuais, sem cabo de acelerador, estao
equipados com novo corpo de borboleta, que permite o curse de trabalho do servomotor de 0° a 90° para
movimentacao angular de abertura da borboleta. O motor de corrente continua é alimentado pelo MC com
variacdo do periodo de aclonamento através de ciclo de trabalho (DUTY CICLE). Para o fechamento da
borboleta o atuador utiliza uma mola, o que permite, com o motor desacionado, recuar a borboleta de
aceleracao. Somente pela acdo da mola a borboleta ndo ira fechar totalmente, ficando com uma abertura de
aproximadamente 18°, o que possibilita uma passagem de ar de tal forma que a rotacao fique acima dos
valores de marcha lenta. Seu servomotor de corrente continua & controlado diretamente pelo MC, e sua
atuacao realiza também as funcdes de dash-pot (amortecimento no fechamento da borbeleta para reducdo de
emissdes de hidrocarbonetos) e de cut off (corte da injecio de combustivel). Caso o MC reconheca o sinal de
freio acionade por meio do interruptor do pedal de freio a duracao do dash pot é mais curta para auxiliar a
funcao de freio-motor. Se a inten¢ao do condutor, ao retirar o pé do pedal do acelerador, for trocar de marcha,
0 MC reduz a rotacdo do motor ao receber o sinal do sensor de posicao do pedal de embreagem e a eleva assim
que o pedal retorna 4 sua posicdo de repouso.
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Knock Sensor

Injegao eletrinica

Sensor de detonacao - KS Localizagdo

Instalado estrategicamente no bloco do moter, o sensor de detonacio ndo possui alimentacdo elétrica.
Consiste de um cristal piezoelétrico, capaz de captar as vibracdes do bloco do motor, e transforma-las em
tensdo alternada, com fregiiéncia e amplitude proporcionais a intensidade da vibracdo. A ocorréncia de
detonacido no motor fard com que o sensor gere sinal de tensao alternada numa faixa de freqiéncia e
amplitude reconhecidas pelo MC. Uma vez assim identificada a existéncia de detonacdo, o méodulo de
comando atrasara, por medida de seguranca, o ponto de ignicdo, independentemente do valor imediato de
avanco de ignicdo encontrado no instante da detonagdo. Ainda que o MC identifigue a intencao do condutor
de requerer maior poténcia, por meio dos sinais de outros sensores (por exemplo, o sensor SPA indicando
pedal do acelerador totalmente acionado), o avanco imediato da ignicdo sera controlado, no intuito de
preservar as boas condicdes do motor, em detrimento da poténcia, protegende-se assim, o motor, dos
conhecidos efeitos nocivos da detonacio.

08 | Sensor de Posigdo do Comando de Valvulas - CMP
Heainsan s

CMP Localizacdo

Instalado sobre o eixo de comando de valvulas de admissao, opera segunde o principio do efeito Hall,
enviando sinais de onda quadrada (digital) ao MC, para que este reconheca o cilindro que estd na fase de
admissdo e, juntamente com o sinal do sensor CKE execute a injecdo de combustivel na forma seqiiencial,
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isto &, a injecdo de combustivel acontece em seqiiéncia para cada cilindro na fase de admissio. O sinal do
sensor baseia-se no seguinte principio: uma camada semicondutora percorrida por corrente elétrica, imersa
num campo magnético normal (linhas de forca perpendiculares & direcao da corrente), gera nas suas
extremidades, uma diferenca de potencial, conhecida como tensdao “HALL'. Uma vez que a intensidade da
corrente permaneca constante, a tensao gerada depende somente da intensidade do campo magnético;
assim, é suficiente que a intensidade do campo varie periodicamente para obter um sinal elétrico modulado,
cuja freqiiéncia é proporcional & velocidade com a qual muda o campo magnético. Existem trés dentes no
comando de admissao que s3o responsavels por variar o campo magnético. Neste sistema em especial, o
sensor CMP tem ainda a funcao adicional de permitir ao MC o controle da injecao e ignicao do motor caso nao
receba o sinal do sensor CKP Neste caso, o sinal do sensor CMP sera utilizado como referéncia também parao
reconhecimento da rotagio do motor. Em caso de falhas no proprio sensor CMP, havera perda no controle
exatodo instante de injecao, porém, ainda assim a injecdo de combustivel se dara na forma seqiiencial.

09 | Sensor de posicao da arvore de manivela - CKP
| Crank-shaft Position

Sensor de posicao - CKP Localizago

E um sensor do tipo Hall, com o principio de funcionamento igual ao do sensor de posicao do comando de
valvulas (CMP). Através do deslocamento relativo dos dentes de uma roda dentada, 60 - 2 dentes, 0 sensor CKP
é capaz de variar o sinal em forma de uma onda quadrada de amplitude 0 e 5 V. Apds a passagem da auséncia
de dois dentes na roda dentada, o MC conta a passagem de 14 dentes e identifica ai o FMS dos cilindros 1 e 4,
depois de mais 30 dentes (44° dente apds o0s 2 dentes faltantes) o MC identifica o PMS dos cilindros 2 e 3,
permitindo o calculo do momento exato de ignicdo e injec3o. O sensor é fixado no bloco do motor e
posicionado de forma radial 4 roda dentada. O nao funcionamento do sensor CKP é suprido, no sistema 4LV,
pelo sinal do sensor CMF, de forma a possibilitar a continuidade do funcionamento do motor come estratégia
de emergéncia.

10 | Eletroinjetores de combustivel - INJ

Controlados pelo MC, os eletroinjetores permitem a injecdo de combustivel no coletor de admissao sob a
forma pulverizada. O eletroinjetor & uma valvula controlada eletronicamente, do tipo “ON-OFF", cujo
solendide é alimentado pelo relé principal e aterrado eletronicamente pelo MC. A quantidade de combustivel
injetada varia unicamente em funcio do tempo em que o eletroinjetor permanece aberto (tempo de injecio),
uma vez que a pressao na linha de combustivel é mantida constante no sistema 4LV A freqiiéncia de injecao e
alargura do pulso aplicados no eletroinjetor sdo moduladas pelo MC, em funcao das condicoes de operacao.
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A valvula de injecao ou eletroinjetor contém uma agulha sobre a qual é montado um induzido magnético
que sio conduzidos com precisdo no corpo do eletroinjetor que contém um enrolamento e um guia para a
agulha. Quando nao h corrente no enrolamento, uma mola helicoidal pressiona a agulha sobre o assento de
vedacio do corpo do eletroinjetor, fechando a abertura de saida do combustivel para o coletor de admissao do
motor. Assim que o MC ativa a bobina indutora na carcaca do eletroinjetor, o induzido magnético com a
agulha levanta-se de 60 a 100 microns (m), por onde o combustivel sai sob pressdo.

| Eletroinjetores de combustivel Localizacao

A montagem dos eletroinjetores é realizada através de suporte especial, chamado tubo distribuidor de
combustivel, e seus alojamentos neste suporte sdo feitos por meio de anéis de borracha (o'rings). E
recomendado substituir os anéis sempre que os eletroinjetores forem retirados do tubo distribuidor, pois
anéis danificados possibilitam vazamento de combustivel. No sistema Magneti Marelli 4LV, que equipa o Gol
Power, a injecao de combustivel é feita na forma seqiiencial, em que cada eletroinjetor é acionado
individualmente segundo a ordem de ignicao (1,3,4,2).

11 | Sistema de alimentacdo de combustivel - SAC

SAC Localizacao
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O principal componente do SAC é a bomba elétrica de combustivel, que tem a fungao de recalcar (bombear)
combustivel do tanque até os eletroinjetores, fornecendo-o em quantidade suficiente para o funcionamento
do motor, nos varios regimes solicitados pelo condutor.

Esta alojada dentro do tangue e opera submersa no combustivel. A bomba é alimentada pelo relé da principal,
quando a chave de ignicdo é ligada e a linha 15 & energizada. Se nio for dada a partida no motor, a bomba é
desligada apos 3 segundos, pois o MC reconhece que nio foi dada a partida, por meio da auséncia do sinal do
sensor de rotacoes e por medida de seguranca, desarma o relé principal. O sistema de alimentacdo de
combustivel & do tipo Return-less, ou seja, nao possui linha de retorno. Apos o filtro de combustivel, existe
uma derivacao da linha de alimentacdo que esta interligada ao regulador de pressao, também localizado no
interior de tanque, alojado no proprio conjunto da bomba. A maior vantagem do Return-less é o fato de
assegurar menor temperatura de trabalho da bomba, e menor possibilidade de vazamentos devide ao
reduzido nimero de conexées do circuito de combustivel. O regulador tem por finalidade manter a pressio na
linha constante em 3,5 [bar]. A bomba apresenta, em sua extremidade, um pre-filtro, cuja funcéo é filtrar o
combustivel antes da passagem pela bomba. Este deve ser substituido preventivamente nos prazos
recomendados pelo fabricante e obrigatoriamente quando a bomba for substituida. O filtro de combustivel
esta apos a bomba elétrica e tem como funcdo reter possiveis impurezas contidas no combustivel, A retencio
é realizada através do elemento papel existente em seu interior. A inobservancia da freqiiéncia dos prazos de
troca e também a qualidade do combustivel utilizado podem obstruir o filtro prematuramente,
comprometendo o fluxo de combustivel. Se isto ocorrer, a bomba passaria a trabalhar sobrecarregada,
comprometendo a sua vida il

12 | Valvula de purga do canister - CANP

Valvula de purga do canister Localizagao

A valvula de purga do canister tem a fun¢io de controlar o fluxe de vapor de combustivel (purga) gerado no
tanque, direcionando-o para o canister (filtro de carvaoe ativado), ou para o coletor de admissdo, durante os
varios regimes do motor, evitando a poluicdo atmosférica por hidrocarbonetos e contribuindo para a
economia de combustivel. E controlada pelo MC e quando aberta, permite a passagem do vapor de
combustivel proveniente do tangue para o coletor de admissdo, para ser incorporado a4 mistura
arfcombustivel. Quando fechada, os vapores sao direcionados para o canister, onde sao absorvidoes no filtro de
carvao ativado.

LLLLOLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLDY

Indice



EasyCar
Manual Eletronico do Gol Power 1.0 8V e 16V

e .ti.ﬂ.‘;‘:

Injegao eletrinica

13 | Bobina de Ignigdo - DIS
Distributorless ignition system

Bobina de ignigao Localizagdo

0 modulo DIS & composto por duas bobinas de ignicio, encapsuladas numa Unica peca e um mdodulo de
poténcia, com apenas um conector elétrico. A funcao do modulo DIS é gerar a alta tensao necessaria paraa
producdo de centelha nas velas de ignicdo. O sistema de ignicdo & estatico, portante sem distribuidor. Uma
bobina do médulo DIS alimenta simultaneamente as velas dos cilindros 2 e 3, e a outra bobina alimenta as
velas dos cilindros 1 e 4, de forma semi-seqiiencial. Como as centelhas nos cilindros gémeos (1 e 4) e (2 e 3), 530
disparadas simultaneamente, haverd sempre o centelhamento no cilindro que estiver no tempo de
combustdo e ao mesmo tempo, também em outro que estiver no cruzamento de valvulas. Esta é a razao do
nome “centelha perdida”, também utilizado para identificar este sistema. Todos os controles de avanco,
angulo de permanéncia e o ponto inicial de ignicao sao efetuados pelo MC, atraves de parametros prée-
definidos em sua meméria e por meio de informacdes fornecidas pelos sensores, que possibilitam a ele
determinar continuamente o ponto otimo.

14 | Interuptor do pedal de freio - IPF

Interuptor do pedal de freio Localizagao

O sistema utiliza um interruptor para indicar os estados do pedal do freio: pedal acionado e pedal
desacionado. O interruptor do pedal do freio possui duas saidas de sinais que estdo sempre com sinais
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O interruptor possui duas alimentacoes: fusivel F8 e pos-chave. Com essas informacoes, de freio aplicado ou
ndo, o MC terd meios de inibir o acionamento de estratégias de dash pot e com isto criar uma condicdo de frejo
motor, quando a frenagem estiver sendo executada. O interruptor de freio também faz o acionamento das
lampadas de freio monitoradas pela central.

15 | Interuptor do pedal de embreagem -CPP

Interuptor do pedal de embreagem Localizagéo

Tem a funcao de indicar o acionamento do pedal de embreagem. O interruptor do pedal da embreagem &
alimentado com 12 [V] através da chave de ignicdo. O MC utiliza a informacao de pedal de embreagem
acionado para controlar o Dash Pot, juntamente com as informacées fornecidas pelos sensores CKP e V8.

0 Dash-Pot é uma estratégia utilizada para reduzir a emissdo de hidrocarbonetos, por meio da diminuicao da
velocidade de fechamento da borboleta motorizada.

16 | Sensor de Velocidade - VSS
Vehicle Speed Sensor

Sensor de Velocidade Localizagao

Eum sensor que opera segundo o principio do efeito HALL e informa, através da freqiiéncia de pulsos elétricos
enviados ao MC, a velocidade do veicule, numa relacdo de proporgdo direta. O sensor esta localizadoe na saida
do diferencial permitinde a leitura da real rotacao transmitida is rodas e ndo necessitando, portanto, de
caleulos de correcio.
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| Osciloscépio Digital

O osciloscopio é uma ferramenta muito util no diagnostico de
circuitos eletro-eletronicos. Com ele & possivel visualizar a variacao
datensdoneo tempo.

Para utilizar um osciloscdpio com destreza é preciso compreender
as variaveis de ajuste da visualizacao da onda de sinal. Foi utilizado
para captura de dados o ZIFTEC, osciloscopio digital TECNOMOTOR.

Modo de captura:
stp-capturaum certo intervalo do sinal

con - captura continuamente o sinal
aut - ponta de prova inteligente

Base de tempo:
Ajustaointervalo de tempo entre as divisoes

Injegdo eletronica

das barras verticais. T=1.2ms
periodo T=1,2[ms|
Escala de tensao: frequéneia f=1/T=1{0,0012=833[Hz|

Ajusta o intervalo de tensao entre as BUHEAEA oS

divistes das barras horizontais.

Visor do equipamento Ziptec, com a descrigio dos elementos da

leitura, urlizande-se afunclo osciloscopio.

Tipos de triger:

E 0 momento em que o sinal comecara a ser capturado.

Borda de subida: quande o sinal passa de um valor menor para um
maior.

Borda de descida: quando o sinal passa de um valor maior para um
menor.

Manual: O sinal comeca a ser capturado com o acionamento de uma

.| Resposta dinémica do sensor de oxigénio (HEGO)

0 motor esta aquecido e em marcha lenta.
R [
B teco rfios |J HEGOD  FIO3

E possivel ver a variacdo da tensdo entre 0,1 e 0,9 [V] (mistura pobre
e mistura rica) em intervalos de aproximadamente 1,5 segundos, o
que indica a eficiéncia do sensor.

.| Resposta dinémica de pressdo (CMD) _

O motor estd aquecido e primeiramente em marcha lenta. Logo
apos omotor é aceleradoe retornaamarchalenta.

l ——j—— I — -

B cvo rFos | ocmo FOY

Durante o periodo de marcha o sinal esta estavel em 1,6 [V], quando
o motor é acelerado o sinal sobe para aproximadamente 3,6 [V] o

que corresponde aproximadamente 4 pressao atmosférica. Quando
édesacelerado a tensdo cai e estabiliza novamente em 1,6 [V].

Sinal de resposta do sensor de pressdo apds uma
aceleracio .
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Potenciometro 1 do pedal do acelerador (SPA)

.

_____ 3

[

Achave de ignicdo deve estar ligada.
I R I — e —
B sea Foa | sea FIO 3 Potenciémetro 1

O sinal esta estavel em 0,75 [V]. Ao acionar o pedal do acelerader,
o sinal sobe até 4,0 [V] sem nenhuma descontinuidade. Quando o
pedal é liberado, o sinal volta, sem descontinuidade, até 0,75 [V].

Sinal de resposta do potenciémetra 1 do pedal do
acelerador apds acelerar e desacelerar,

Potenciémetro 2 do pedal do acelerador (SPA) T

Achave de ignicao deve estar ligada.

e T
B sea rFos || sea FO5  Potenciometro 2

O sinal esta estavel em 0,35 [V]. Ao acionar o pedal do acelerader,

o sinal sobe até 2,0 [V] sem nenhuma descontinuidade. Quando o

pedal é liberade, o sinal volta, sem descontinuidade, até 0,35 [V]. T A ATl
acelerador aphs acelerar e desacelerar.

Potenciémetro 1 da borboleta motorizada (ETC) ETTT
Achave de ignicao deve estar ligada.

i - |

j ec Fo1 || ec FIO & Potencidmetro 1

O sinal estd estavel em 0,9 [V]. Quando a borboleta é aberta, o sinal E‘{FTEG‘ e
sobe até 46 [V] sem nenhuma descontinuidade e quando a it -

borboleta é solta, o sinal desce sem descontinuidade até 0,9 [V].
Sinal de resposta do potencidmetro 1 do ETC
apds abrire fachar a borboleta,

e S T R e E L

Achave de ignicdo deve estar ligada.
] - |
B ec rfos4 | ETc  FOE  Potenciometro 2

O sinal esta estavel em 4 [V]. Quando a borboleta & aberta, o sinal
desce até 0,35 [V] sem nenhuma descontinuidade. Quando a
borboleta é solta, o sinal sobe sem descontinuidade até 4 [V].

Smal de resposta do potencifmetro 2 do ETC
apds abrire fechar aborboleta.

O motor deve estar em marcha lenta e aguecido.
B e I
B ec rfos | eEc  Foz

0 MC alimenta o motor c¢c com uma tensao alternada com
frequéncia constante de 450 Hz (f=1/T=1/0,0022). A parte positiva
do sinal é responsavel pelo fechamento da borboleta, e a negativa  sing de alimentagio do motor de comente
pela abertura. continua do ETC em mareha lenta.
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| Motor c da borboleta motorizada (ETC) (acelerando)

|| Omotordeveseraceleradoe desacelerado.
l e . e —
B ec fos || Bl Fo3

Mote gue a frequéncia do sinal de alimentacio é a mesma, porém a
largura de pulso da parte negativa aumenta e o da positiva diminui,
indicando que o motor esta abrindo a borboleta.

| Sensor de posigéo do comando (CMP) st e e e i

O motor deve estar em marcha lenta e aquecido.
l — e o — . ——!——
B cve rFoz | cwe  FiO3

E possivel ver o sinal dos trés dentes, sendo os dois primeiros
menores que o terceiro. A amplitude do sinal é de 5 [V]. A volta
completa do comando & 360°. Os dois primeiros dentes equivalem a

66°, seus respectivos intervalos valem 249, o terceiro dente 90° e seu
intervalo também 90°. 360=66+24+66+24+90+90

Sinal do sensor de pesicdo do comando de
walvulas (CMP - Hallj em marcha lenta.

| Sensor de posigdo da manivela (CKP)

= /HATIR )

0 motor deve estar em marcha lenta e aquecido. R
l e l e
B cx¢ rFfo2 | cxp  FO3

Cada pulso significa a passagem por um dente da roda fonica, e o
espago maior indica a passagem pelos 2 dentes faltantes da roda
fonica. A frequéncia do sinal, em marcha lenta, & aproximadamente
833[Hz] (f=1/T=1/0,0012). A amplitude do sinal & de 5 [V].

sinal do sensor de posiclo da drvore de
manivelas [CKP - tipo Hall) m marcha lenta.

| Etetroinjetor (INJ)

| Omotordeveestarem marchalentae aquecido.
l - l — -
B~ Fioz ] BaT  TRM{Y

Aamplitude do sinal é de 12 [V] até o MC aterrar o fio 2, fazendo com

- que o injetor abra. Quando o MC retira o sinal de terra, acontece

umpico de tensdo, depois o sinal volta para 12 [V]. O tempo de
injecdo é o tempo em que o MCmantém o fio 2 aterrado.

Tempo de Injecdo=3.2ms
-,

Thi G300

Sinal do pu]sa de aconamento do eletroinjetor
emmarchalenta

T=67ms

| Bobina de ignicéo (0IS)

M| Omotordeveestar em marchalenta e aquecido.
l e o — . e e —
| os o1 | Bar  TRM{

Este é o sinal gque o MC envia para o médulo de poténcia dentro da
bobina de ignicdo. Verifigue se o sinal possui mesma frequéncia que ThA 530
o motor 15 [Hz] (f=1/T=1/0,067) em marcha lenta. O motor em . il Ae Atbravans da hobita: Aa
marcha lenta operaa 900 [rpm] ou 900,1'60- 15 [Hz]. ignigio em marcha lenta.
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| Interruptor 1 do pedal de freio (IPF)
Achave deignicio deve estar desligada. Y= i )
I — | — l — e o —

| Interruptor 2 do pedal de freio (IPF)

| Interruptor do pedal de embreagem (CPP)

B rr Fioa || sar BAT (-)

0 sinal estd estavel em 0,0 [V]. Quando o pedal do freio é acionado, o
sinal eleva-se para 12 [V]. Quando o pedal é solto, o sinal retorna
para0,0[V].

Sinal de resposta do-interruptor 1 do pedal do
freio apbs pisar e soltar o fela .

Achavede ignicao deve estar ligada.

I — e | o I N
B oer Flos | Bar BAT (-)

O sinal esta estavel em 12 [V]. Quando o pedal do freio é acionado, o

sinal decaia 0,0 [V]. Quando o pedal é solto, o sinalsobepara 12 [V].  sinal de resposta do interruptar 2 da pedal do
freio apds pisar e soltar o freio.

EIETEY

| Sensor de velocidade (VSS) (a 10km)

Achave de ignicio deve estar ligada.

I — l — e
B cee Fios ] ear BAT (-)

O sinal esta estavel em 12 [V]. Quando o pedal de embreagem &  Sinal de resposta do interruptor do pedal de
acionado, o sinal decai a 0,0 [V]. Quando o pedal & solto, o sinal se  STRrEagemapispisaresaltaraembreagem.

elevapara 12 [V].

O motor deve estar ligado em 2*marchae a 10km/h.

l e | l e -
B vss rfoz2 | vss Fio3

: o mal do de welocidad -
Cada pulso significa a passagem por um dente da roda fonica. A ;‘:}nmmem:nm. e

frequéncia do sinal é aproximadamente 14[Hz] (f=1/T=1/0,070). A
amplitude do sinalé de 12 [V].

LLLLOLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLDY
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Injegdo eletronica

| ‘ Recursos do scanner

O scanner automotivo é um aparelho que permite uma comunicacdo direta com as centrais de
comando existentes no veiculo. Como os modulos de comando sao responsaveis pelo gerenciamento
de informacoes provenientes de sensores, atuadores ou simplesmente de chaveamentos de
sistemas elétricos, eles disponibilizam estas informaces através de um conector serial, onde as
leituras dos parametros possibilitam a verificacdo da integridade dos sistemas.

O RASTHER possibilita monitorar a injecdo eletronica, consultar e apagar a memdria de avarias e
codificar a unidade de comando, entre outras funcdes.

No monitoramento do sistema de injecao [AW 4LV e possivel verificar os sinais dos sensores e
atuadores, tais como: tensao do sensor de temperatura da dgua, posicao do pedal de acelerador oua
posicdo da borboleta no corpo de borboleta.

0s veiculos Gol Power, Gol City e Gol Highway sao monitorados pelo sistema Magneti Marelli. Eles
sdo equipados com motor EA-111 e possuem uma luz indicadora de EPC no painel de instrumentos.
“EPC" é uma abreviatura que signica: Eletronic Power Control, em
portugués: regulagem eltronica de poténcia do motor (acelador
eletrénico). Se, com o motor em movimento, forem notadas falhas
no sistema do acelerador eletrdnico, o instrumento combinado
acendera a lampada EPC. Ao mesmo tempo, a avaria é registrada na
memoria de avarias do aparelho de comando do motor.

1. Conecte o scanner automotivo RASTHER no conector de
diagnostico (ver figura 1.2).
2.Ligue achave de ignicéo,

3. Execute os procedimentos iniciais do scanner para identificacio
doveiculo.

4. Selecione o sistema a ser monitorado:

- Magneti Marelli AW 4LV,
| Recursos que o RASTHER oferece
S g e dafelcn: Teste de atuadores:
;ﬁ'ﬂﬁ‘;é" faz permite a realizacio
m:'m's e de testes com o
N s by :':zﬁﬂr desligado ou
de comando. Slinslonssiento.
E1.1. - Localizacdo do conector de
Ajuste basico: diagndsticos,
Leituras: permite ajustar o5
;’:Iﬂimﬁ:’d‘?: valores basicos de
tani. Is'gfreum do
Analise ﬂ.‘ﬂ.ﬂ.ﬁﬂ: Auto ada; tacin:
visualizacdo de permite apdaptara
valores minimos e iinidade de comando
maximos e varagEo ou mesmo o corpo de
m'm“g:" de Identificacan da borboleta.
: unidade de
comanda: possibilita
a identificacao do
codigo da unidade de
comande, E1.Z. - Rasther conectado ao conector de

dizgndsticos.
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Dica: Para a execucao dos testes com o scanner, observe que os fusiveis devem estar em bom estado, as
conexdes com a massa entre o motor (caixa de cimbio) e a carroceria (sob a bateria) devem estar corretas e
os consumidores de eletricidade devem estar desligados.

| Utilizando o Rasther
| Ajuste basico da borboleta motorizada

Quando forem desligados a bateria ou o MC, ou apds a limpeza do

corpo de borboleta, deve ser realizado o procedimento de

adaptacao ou ajuste basico, para evitar oscilacdo de marcha lentae

acendimento da lampada do EPC. O procedimento consiste em ligar

aignicao sem dar partida, com o motor em temperatura normal de

operacio, e aguardar por aproximadamente um minute. Durante os

primeiros 5 segundos, a borboleta motorizada emitird um estalo, ‘ Lembrete
que indica o inicio do ajuste. Apos o minuto decorrido, o ajuste -
basico terd sido realizado, e a posicdo minima da borboleta
reconhecida e estabelecida.

Por meio da adaptacdo, 0 médulo de comando é capaz de detectar Em caso de substituicao
diferentes posicoes da borboleta. Além da interrupciao de do Corpo de borboleta
alimentacdo elétrica , a adaptacdo deve ser realizada: depois da motorizado, deve-se
substituicio do médulo de comando, apés remogao, instalagio, ou  realizar o procedimento de
substituicao da borboleta motorizada. adapta:;éo ao MC.

Apos a adaptacdo, observe a estabilidade do regime de marcha
lenta. Caso a marcha lenta nao esteja estivel, adaptar a borboleta
motorizada, o bservando os procedimentos a seguir.

Condigdes para verificagdo de adaptagdo da borboleta motorizada

a. Ignicao ligada , motor parado.

b. Nio deve haver nenhuma avaria registrada ne meméria do MC.
c. Tensao de bateria de 11,5 V no minimao.

d. Todos os consumidores de eletricidade do veiculo devem estar
desligados.

e. Nao acionar o pedal do acelerador durante a verificagdo.

f. Temperatura do ar de admissio deve ser de no minimo 6°C.

2. A temperatura do liquido de arrefecimento deve ser de até 50°C
(moter frio)

Operagao para adaptar a borboleta motorizada

1 - Executar os procedimentos para conectar o scanner.

2 - Selecionar a montadora VA

3 - Ma secao velculo, selecione regulagem basica.

4 - Escolha sistema motor .

5 - Aguarde e entre com o bloco de valores 060.

6 - 0s valores mostrados na tela do Rasther durante a regulacao
devem ser comparados com as posicoes da borboleta.

7 - Depois de 30 segundos, no minime, concluir o ajuste de
regulacio do corpo de borboleta.

8 - Para finalizar o procedimento e o MC memorizar os valores,
desligar a ignicao durante 50 segundos.

LLLLOLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLDY
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Dica: Se o scanner interromper o ajuste basico, pode ser devido ao
descumprimento das condicoes de wverificacdo de adaptacdo do
corpo de borboleta, ou a fiacao esta defeituosa. Lembre que depois
de uma interrupcdo, & armazenada uma memoria de avarias.
Quando ligada a ignicdo novamente, o ajuste basico sera realizado
automaticamente.

| Procedimentos para codificar 0 modulo de comando

Em caso de substituicio do médulo de comando, durante a sua
identificacdo pelo scanner, sera indicado sempre um codigo de 4
digitos, que devera ser anotado, para a realizacio da operacdo de
codificacao do MC.

Operagdo para codificar o MC

1. Conectar o scanner, ligar a chave de ignicao e selecionar o sistema
deinjecao eletronica IAW 4LV,

2.Selecionar o item “Teste”, em seguida “Adapta ECU".

3. Inserir a senha correspondente a esse MC com 4 digitos. O cursor
fica piscando em cima do digito, a tecla DIR aumenta e a tecla ESC
diminui, a tecla SIM fixa o digito escolhido, e a tecla NAO volta para o
digito anterior. Apos a correta selecao, confirmar com a tecla SIM.

4. Se o procedimento for efetuado com sucesso serd possivel
visualizar a identificacdo do MC e a codificacao. Quando surgir no
visor a indicacdo “Erro de comunicacao”, “Funcio desconhecida” ou
“Ndo realizivel no momento”, significa que um cédige nao
autorizado fol inserido ou as condicbes para verificacdo, que sio
semelhantes & adaptacdo do corpo de borboleta, nao foram
verificadas.

Dica 1: 0 médulo de comando do sistema ndo utilizara a codificacao
inserida e mostrada no visor antes que se desligue a ignicdo  uma
vez.

Dica 2: Uma codificacio  incorreta pode causar falhas no
comportamento de marcha, consumo de combustivel elevado,
emissdo de poluentes elevada, avarias inexistentes gravadas na
memoaria de avarias. Certas funcoes ficam indisponiveis (regulagem
lambda, ativacao da eletrovalvula do canisteretc.).

Cadigo de falhas - Injecao eletrénica IAW 4LV

Atabela de codigo de falhas esta classificada pelos codigos SAE, que
5€ encontram com a mensagem do scanner e a sua descricao.

Quando os componentes defeituosos forem indicados, verifique
primeiramente os chicotes e as conexdes desses componentes,
assim como os chicotes da massa ao sistema, segundo o diagrama
elétrico. Troque o componente somente se ndo encontrar falhas no
sistema elétrico.

Injegdo eletronica

Em caso de substituicao
do modulo de comando,
devera ser realizado o
procedimento de sua
codificacao.
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Cadigo

282
515
524
540
528
532
543
544
557
561
575
577
578
579
580
668
G670
671
741
1120
1165
177
1182
1247
1249
1250
1251
1252
1259
1262
1314
16486
16487
16496
16497
16500
16501
16502
16504
16505
16506
16507
16509
16514
16513
16516
16517
16518
16519
16521
16522

Manual Eletronico do Gol Power 1.0 8V e 16V
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Injecdo eletronica

Gol POWER - IAW 4LV - Tabela de Cédigos de falhas

Mensagem Rasther

atuador val.borb
sensor hall
sens.detonacao 1
sens.detonacao 2
sensor alfitude
tensao alimant.
rot.max.ultrapas
prs.sobr > max.
int.prs.dirhidr
adapt.da mistura
sensor maf

det1 lim.reg.ult
det? lim.reg.ult
det3 lim.reg.ult
detd lim.reg.ult
tens.borne 30 gd
sens.at.val.borb
int.sis.reg.vel.
sensor ped.freio
ajus.comandao val
unid.com.val.bor
apar.com.defeit.
adapt.altitude
valvula canister
injetor 1

injetor 2

injetor 3

injetor 4

rele bomba comb.
lim.prs.sobreal.
apar.com.defeit.
med.de massa ar
med.de massa ar
sensor temp. ar
sensor temp. ar
sensor temp.agua
sensor temp.agua
sensor temp.agua
potenc.val.borb.
potenc.val.borb.
potenc.val.borb.
potenc.val.borb.
temp.ag.baixa
sonda lambda
sonda lambda
sonda lambda
sonda lambda
sonda lambda
sonda lambda
sonda lambda
sonda lambda

LLLbLLLLLLLLLLLLLLLGLLLLLLLLLGLS

Descricao

Atuador da valvula borboleta

Gerador hall

Sensor de detonagao 1

Sensor de detonagdo 2

Sensor de altitude

Tensao de alimentagao

Rotagao maxima ultrapassada

Pressdo de sobrealimentagdc maior gue a maxima
Interruptor de pressao para dire¢do hidraulica

Adaptacao da mistura

Pressao do coletor de admissao

Regulagéo de detonagao 1 limite de regulagao ultrapassado
Regulagao de detonacao 2 limite de regulagio ultrapassado
Regulagio de detonagao 3 limite de regulagdo ultrapassado
Regulacéo de detonacao 4 limite de regulagdo ultrapassado
Sinal de tensdo de bordo borne 30 demasiado grande
Sensor do atuador da valvula da borboleta

Interruptor do sistema regulacao da velocidade

Vigildncia pedal de freio

Ajuste do comande de valvulas

Unidade de comando da valvulas da borboleta

Aparelho de comando do motor

Adaptacao de altitude

Canister

Injetor 1

Injetor 2

Injetor 3

Injetor 4

Relé da bomba de combustivel

Valvula magnética de limitagdo da pressao de sobrealimentagao
Aparelho de comando defeituoso

Medidor de massa de ar

Medidor de massa de ar

Sensor de temperatura do ar aspirado

Sensor de temperatura do ar aspirado

Sensor de temperatura do liguido refrigerante

Sensor de temperatura do liguido refrigerante

Sensor de temperatura do liguido refrigerante
Potencidmetro da valvula da borboleta

Potencibmetro da valvula da borboleta

Potenciémetre da valvula da borboleta

Potenciémetro da valvula da borboleta

Temperatura de liquido refrigerante para a regulagdo lambda nao alcangada

Sonda lambda
Sonda lambda
Sonda lambda
Sonda lambda
Sonda lambda
Sonda lambda
Sonda lambda
Sonda lambda

@
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Codigo

16524
16525
16555
16556
16684
16685
16686
16687
16688
16705
16706
16711
16712
16716
16717
16725
16795
16806
16824
16826
16839
16885
16890
16891
16894
16989
17536
17536
17584
17587
17621
17622
17623
17624
17633
17634
17635
17636
17645
17646
17647
17648
17708
17733
17734
17735
17736
17818
17828
17829
17830
17833
17834
17858

Gol POWER - |AW 4LV - Tabela de Cédigos de falhas

Mensagem Rasther

sonda lambda
sonda lambda
sist.combustivel
sist.combustivel
comb.inter.detec
cil1.com.int.det
cil2.com.int.det
cil3.com.int.det
cild.com.int.det
sensor rotacao
sensor rotacao
sens.detonacao 1
sens.detonacao 1
sens.detonacao 2
sens.detonacao 2
Sen.pos.veio exc
sistema ar sec.
rendimen.catalis
sis.vent.depos
valvula canister
valvula canister
valvula canister
regulador ml
regulador ml
interruptor mi
apar.com.defeit.
adapt.da mistura
adapt.da mistura
corrlamb.errada
sonda lambda
injetor 1

injetor 2

injetor 3

injetor 4

injetor 1

injetor 2

injetor 3

injetor 4

injetor 1

injetor 2

injetor 3

injetor 4
comb.inter.detec
detonacao cil.
detonacao cil.
detonacao cil.
detonacao cil.
val.canister
valins.ar sec.
valins.ar sec.
val.ins.ar sec.
val.canister
val.canister
sistema ar sec.

L B —

Descrigio

Sonda lambda

Sonda lambda

Sistema de medigao de combustivel

Sistema de medigio de combustivel
Combustao intermitente detectada

Cilindro 1. combustao intermitente detectada
Cilindre 2, combustio intermitente detectada
Cilindro 3, combustio intermitente detectada
Cilindro 4, combustao intermitente detectada
sensor de rotacbes

Sensor de rotagbes

Sensor de detonagao 1

Sensor de detonagao - sinal muito alto
Sensor de detonagao 2

Sensor de detonagao? - sinal muito alto
Transmissor do sensor de posi¢io do veio de excéntricos
Sistema de ar secundario

Catalizador principal, rendimento insuficiente
Sistema de ventilagdo do depdsito

Valvula do canister - detectada fuga pequena
\alvula do canister - detectada fuga grande
Sinal de velocidade do veiculo

Regulador de marcha-lenta

Regulador de marcha-lenta

Interruptor de marcha-lenta™**

Aparelho de comando defeituoso

Adaptacao de mistura

Adaptacao de mistura

Corregdo lambda além do limite de regulag3o do catalisador
Corregao lambda depois do catalisador limite de regulagao alcangado

Injetor 1

Injetor 2

Injetor 3

Injetor 4

Injetor 1

Injetor 2

Injetor 3

Injetor 4

Injetor 1

Injetor 2

Injetor 3

Injetor 4

Combustao intermitente detectada
Regulagem de detonagao no cilindro 1
Regulagem de detonagéo no cilindro 2
Regulagem de detonacdo no cilindro 3
Regulagem de detonacao no cilindro 4
Valvula de ventilagao do depdsito
Walvula de insuflagdo de ar secundario
alvula de insuflacao de ar secundario
Walvula de insuflagao de ar secundario
Valvula de ventilagao do depdsito
\alvula de ventilagio do deposito
Sistema de ar secundario
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17859
17860
17879
17660
17861
178683
17884
17885
17908
17910
17913
17914
17915
17920
17923
17924
17934
17935
17936
17951
17952
17953
17966
17967
17973
17978
17988
17990
18010
18020
18034
18057
18089
18259

Gol POWER - IAW 4LV - Tabela de Céodigos de falhas

Mensagem Rasther

sistema ar sec.
sistema ar sec.
valvula canister
valvula canister
valvula canister
valvula canister
valvula canister
valvula canister
rele da bomba
rele da bomba
interruptor ml
interruptor ml
sis.marcha lenta
sis.marcha lenta
sis.marcha lenta
sis.marcha lenta
ajust.com.valv.
ajust.com.valv.
ajust.com.valv.
frans.ang.borb.
trans.ang.borb.
com.valv.borbol.
com.valv.borbol.
unid.com.val.bor
unid.com.val.bor
apr.com.motr.blg
com.valv.borbol.
lim.adp.ml alcnd
aliment. linha
mir.cod.errada
bus dados prop.
bus dados prop.
prog.ap.com.nok
bus dados prop.

LLLLOLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLDY

Descricio

Sistema de ar secundario

Sistema de ar secundario

Valvula do canister - curto circuito a positivo

Walvula do canister - curto circuito a massa

Valvula do canister - curto circuito interrompido

Valvula do canister - funcionamento incorreto/sem sinal
Valvula do canister - funcionamento incorreto/depressio insuficiente
Valvula do canister - funcionamento incorreto

Relé da bomba de combustivel

Rele da bomba de combustivel

Interruptor de marcha-lenta

Interruptor de marcha-lenta

Valor adaptativo do sisterna de marcha-lenta

Valvula de comutagdo do coletor de admissao

Valvula de comutacio do coletor de admissdo

Valvula de comutagdo do coletor de admissdo

Ajuste do comando de valvulas

Ajuste do comando de valvulas

Ajuste do comando de valvulas

Transmissor angular do comando da valvula borboleta
Transmissor angular do comando da valvula borboleta
Comando da valvula da borboleta

Comando da valvula da borboleta

Unidade de comando da valvula da borboleta

Unidade de comando da valvula da borboleta

Aparelho de comando do motor blogueado

Comando da valvula da borboleta

Limite de adaptagio da marcha em vazio alcangado
Alimentacio da linha 30

Aparelho de comando do motor com codificago errada
Bus de dados propulsao

Bus de dados propulsao

Programacgao dos aparelhos de comando ndo terminada
Bus de dados propulséo
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| Diagnéstico de falhas

0 diagnédstico de avarias compreende talvez a principal peculiaridade que qualifica o bom profissional,
Em se tratando de injecdo eletrdnica, a identificacdo das falhas é mais complexa do que sua reparacao,
pois os componentes danificados sdo de facil substituicdo. Portanto, nao é necessario demasiado
esforco para execugdo dos servigos de manutencao, mas sim para a escolha do caminho correto até o
diagnéstico final, poupando tempo, custo e trabalho. Embora o conhecimento e a familiarizacdo com o
sistema de injecao eletrdnica do veiculo sejam fundamentais, muitas vezes nao sao, por si so,
suficientes para a execucdo de diagnosticos. A prudéncia e a perspicacia sao aditivos funcionais que o
auxiliarao em suas tarefas. Lembre-se que cautela nio é sinal de inexperiéncia, e que a sinceridade para
com o produto sempre estard sujeita a prova. Existem os que acreditam que o simples fato de possuir
equipamentos de diagnoese é suficiente para a qualificacao do mecdnico para o trabalho com injecao
eletronica, mas lembramos que a manutencio automotiva (e de seus sistema eletronicos) nao pode ser
tdo simploria, de tal sorte que nunca, em outros tempos, as capacidades de anélise, interpretacao de
resultados, e tomada de decisdes do ser humano foram tao requisitadas quanto agora.

Exploremos juntos os problemas que nos unem, em vez de abater-nos perante os desafios impostos
pelo nosso oficio. Unamo-nos para conhecer os segredos da manutencao dos novos sistemas,
erradiqguemos os medos do desconhecido. Facamos do nove forum de discussdes de MECANICA 2000
(wwnw.cdtm.com.br) nossa ponte de cooperagao.

0 padrio de testes MECANICA 2000 envolve metodologias criteriosas, desenvolvidas com base em
testes praticos feitos no veiculo, e ndo somente em literaturas oriundas do fabricante. O diagrama
elétrico original & conferido no veiculo e eventuais incorrecbes sdo revistas. A nomenclatura dos
componentes, sensores e atuadores, também é apresentada segundo o padrioc MECANICA 2000,
visando a familiarizacdo do reparador com o sistema e a rapida identificacdo quando descritos nos
testes. A nomenclatura adotada pelo CDTM, bem como a seqiléncia de pinagem dos terminais, tem por
objetivo evitar que eventuais variacdes de nomenclatura entre os diversos sistemas apresentados
possam confundir o reparador. Portanto, caso o leitor deseje consultar a informacio de servico do
fabricante, deve lembrar que o padrao adotado nao descaracteriza a legitimidade. Apenas as
similaridades sao apresentadas de forma mais familiar.

Apesar de todos os resultados dos testes sugeridos terem sido obtidos no proprio produto de mercado,
nao inutilize indevidamente os componentes caso seus valores apresentem-se ligeiramente fora da
faixa atestada por MECANICA 2000. Lembre-se que diversos fatores afetam a exatiddo dos valores
verificados, tais como temperatura ambiente, acuidade dos equipamentos de teste, resolucio das
leituras e pequenas diferencas inerentes até mesmo a produtos saidos de uma mesma linha de
producdo. Compete exclusivamente ao profissional da reparacio automotiva o julgamento e a decisao
quante a substituicio de componentes, bem como o diagnéastico final do produto que lhe foi confiado e
estd em suas mios. Quando necessarios, os testes de continuidade e curto-circuito em chicotes elétricos
sdo omitidos, uma vez que se tratam das mesmas operacdes para quaisquer chicotes. Ademais, &
desejavel que o reparador, nas atribuicdes de sua qualificacdo, possua conhecimentos basicos de
circuitos elétricos.
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| Grupo | 0 motor néo funciona.

diagnostico via sistema imobilizador.

Anti-furto: O Gol é dotado de dispositive imebilizador. Se a chave nao for reconhecida pelo MC, este nao
habilitara a partida do motor. Experimente uma chave reserva. Ao persistir o problema, procure o

T Auséncia de centelha: Instale o centelhador de teste na bobina e dé partida no motor. A bobina esta

gerando centelha em todos os bornes?

(Y

M &

« (@

'— Sim, estd centelhando. Isto nos mostra gue o CKP (ou CMP), a DIS, o MC e o Anti-furto estao

funcionando. Teste entdo o SAC.

: Nio, a bobina nao esta centelhando. Verifique os seguintes itens listados abaixo:

Teste 0s trés componentes.

Faca o teste da DIS.

Auséncia de alimenta¢ao efou aterramento eletrinico dos eletroinjetores juntamente com auséncia
de centelha da bobina de ignicao: indica falhas no MC ou falha combinada nos sensores CKF e CME

Falha da bobina de ignicdo: Causa a falta de centelha, impedindo o motor de entrar em funcionamento.

Falha no sensor de rotacao combinada simultaneamente com falha no sensor de posi¢ao co comando
de valvulas (CKP + CMP): se houver, o MC ndo aciona dois componentes vitais: os eletroinjetores e a

bobina. Por isto, teste tanto o CKP quanto o CMP. Se apenas um destes sensores estiver danificado, é
necessaria sua reparacio. Entretanto, isto nao serd a causa do nide funcionamento do motor. Prossiga

com a procura pelo defeito.

Falha do sistema de alimentacao de combustivel (SAC): Quando ocorre, a alimentacio de combustivel

nao & suficiente para que o motor funcione. Se a bomba estiver queimada, por exemplo, 0 motor nao

funcionard em nenhuma hipotese.

Falha no relé principal: Causa a falta de alimentagdo elétrica dos eletroinjetores e da bomba de

combustivel, o gue justifica o ndo funcionamento do moter. Verifique sua correta alimentacio,

atracamento e continuidade de seu chicote.

verificar sua condicdo para funcionar.

|Grupo 2| O motor funciona com falhas visiveis. _

Falha do MC: Alimentacdes e aterramentos do MC podem ser comprometidos. Faca o teste do MC para

Verifique os itens abaixo nos casos em que o motor funciona apresentando falhas, alto consumao ou

perda de poténcia.

Falha do CMD: O conjunto medidor de densidade afeta os parametros com os quais o MC controla o

sistema. Em casos de descalibracdo do conjunto medidor de densidade, o motor apresenta falhas em
cargas parciais, mas nao tanto em plena carga. Em velocidades constantes, sdo também observadas

falhas. Poristo, teste o CMD.

acelerador. Faca o teste de sensor de posicao do acelerador.

Falha no SPA: Faz com que o MC seja obrigado a adotar valores de emergéncia, ignorando a real posicao
do acelerador. Torna o funcionamento do motor irregular, ou o motor naoe responde aos comandos do

B Falhas intermitentes no sistema de alimentacdo de combustivel (SAC): afetam diretamente a

alimentacao de combustivel, ocasionando funcionamento irregular. Verifique o sistema.

B Falha na bobina (DIS): acarretam falhas de ignicdo que comprometem a combustio nos cilindros. Podem

ser originadas das velas, cabos, bobina ou chicote. Confira o sistema de modo geral.
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demasia a mistura admitida. Verifigue-o.

Nao reconhecimento do corpo de borboleta (ETC): Rotacao maxima de 1500 [rpm|. O MC nao reconhece

aposicdo de borboleta e adota esta estratégia. Faca o teste do ETC.

[T

9@ @

Justamente por nio serem observados sintomas evidentes, estes casos sao de mais dificil diagnose.

ocorrer detonagao no motor.

conforme oitem 12.

inativo com o veiculo em movimento.

Além destes, esteja atento para a existéncia de defeitos combinadoes, ou seja: situacoes em que dois (ou
mais) defeitos, simples ou naoe, sao responsaveis pela situacao irregular do sistema de injecao eletrénica.

Testes passo a passo

A seguir encontram-se os testes especificos de cada um dos
componentes do sistema de injecao IAW 4LV.

No inicio de cada teste, sdo apresentades raciocinios para
manutencao, que descrevem uma sequéncia logica para a melhor
compreensao de como se realizar os testes.

Falha do ECT: Ocasiona mau funcionamento do motor, pois quando ocorre, o MC trabalha com
informacdo irreal de temperatura do liguido de arrefecimento, enriguecendo ou empobrecendo em

Torque incorreto do sensor de detonacao (KS): quando acontece, o MC pode nao otimizar o avancoe da
ignicdo, causando ligeiro aumento no consumo de combustivel e pequena perda de poténcia. Pode

Abertura continua da eletrovalvula CANP: Nio & perceptivel. Poristo, recomendamos a sua verificacao,

Falha do sensor de velocidade (VSS): Apesar de nao causar falhas no motor, sua ocorréncia é facil de ser
percebida, pois ndo sera registrada a velocidade no painel de instrumentos. O velocimetro permanece
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O MC é responsavel pelo acionamento de componentes vitais para o
funcionamento do motor, tais como bobina de ignicao,
eletroinjetores e relé principal, sem os quais o motor nao funciona
em nenhuma hipotese (ver diagrama elétrico). © MC defeituoso
pode causar o ndo funcionamento do motor, mas antes de condena-
lo precipitadamente, certifique-se de que sua alimentacdo e seu -
aterramento estejam corretos, seus contatos limpos e isentos de Efdigmw;fmﬁmﬁ o
oxidacBes. Se mesmo atendidas estas condicdes, o MC ndo acionar | parafusos da tampa plastica acima do parta-
nem os eletroinjetores e nem tampouco a bobina de ignicdp, | fuwas.indicadns porseras.

somente entao suspeite do MC.

O diagnostico de falhas é feito por exclusio, descrito nos testes
individuais de cada componente. Dé especial atencao para o
sistema imobilizador do veiculo, que pode levar & falhas de
diagndstico, culpando indevidamente o MC pelo nao
funcionamento do motor. Por fim, uma maneira rapida de
identificar se o MC pode ser candidato a culpado pelo ndo
funcionamento do motor é a realizacio dos testes de alimentacio e
freqiiéncia de aterramento, tanto para a bobina de ignigdo, quanto
para os eletroinjetores. Se ambos os resultados estiverem OK, nao
ha razao para desconfiar do MC. Caso contrario, o0 MC deve ser
verificado. Para tanto, na hipotese de o motor nido entrar em '
funcionamento, inicie os testes do MC pelo teste de alimentacio  Acessoan MC através da tampa plastica.
(teste 01.1) do mesmo, conforme descrito a seguir.

(&

Raciocinio para manutencao

0 MC esta perfeitamente alimentado pela bateria e pela chave de ignicio? (teste 01.1) ii

— ;% Sim, esta alimentado e todos os chicotes testados. Verifique entao o aterramento do MC.
(teste 01.2)

Nao. Existem falhas de alimentacao. Verifique a continuidade do chicote de alimentacao.
Verifique o fusivel F13. Se o fusivel estiver queimado, verifique curto no chicote de
alimentacio do MC. Oriente-se pelo diagrama elétrico.

, O aterramento do MC esta correto [teste 01.2)7

Sim, esta correto. Conclui-se que todas as condicdes para operacdo do MC estao
atendidas. Se nenhum dos componentes apresentar mau funcionamento, é um
indicativo de falha interna do MC, A conclusao do diagnédstico 50 pode ser atingida
apos a eliminacao de todas as possibilidades exteriores ao MC,

m Mao, esta incorreto. Verifique entdo a continuidade do chicote de aterramento.
Oriente-se pelo diagrama elétrico apresentado no final desta edicao.

ké?. 1 \ Tensao de alimentacao do MC

M Antes de iniciar o teste, certifique-se das condicdes a seguir:
=~ a-Chave deignicio: desligada.
b-Terminal elétrico A do MC: desconectado.

Libbbobobbbbbbbbbbbobbbbbbbbbbd
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Atencdo ao desconectar o MC: podem ser gerados codigos de falhas
==/ quesomente podem ser removidos por meio de Scanner.

1-Medirtensao (E1.1).

I o e o — l e —
| mc cHa ] BAaT  TRM()

—_— Terminal elétrics & do MC.

MC “‘_'\

=>11,5[V] (tensdo da bateria). A alimentacao direta da bateria para o
—'  MC estd correta. Realize o procedimento 2 para verificar a
alimentacao pos chave do MC.

2-Ligue a chave de ignicdo sem efetuar a partida.

3 - Medir tensao.
I | — l | e —
B cHa | BAT  TRM()

MULTER

MC a;;\

E1.1. - Procedimento de medicde da tensdo de
L alimentagho direta da bateri
=11,5 [V] (tensao da bateria). A alimentacdo pds chave para o MC AR g

estd correta.

_______ JID?Z\ Aterramento do MC

m& Antes de iniciar o teste, certifique-se das condicdes a seguir:
~  a-Chave deignicio: desligada.
b- Terminal negativo da bateria: desconectado.
c-Terminal elétrico A do MC: desconectado.

1-Medir resisténcia (E2.1).

F2.1. - Procedimento para medir &
B wmc ci1 [ BAT  cHE) continuidade do aterramento do BC.
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Entre 0.0e1,0[£2] (continuidade). 0 aterramento do MC esta em boa
= condicio.

HE'; Apos realizar todos os testes, nao se esqueca de:
=~ a-Desligar achave de ignicéo.

b-Reconectar o terminal elétrico A do MC.

c-Reconectar o terminal negativo da bateria.

2. calizacia da EG0: o Eubo de
02 I Sensor de oxigénio icxis gareua sl

| HEGO

0 mau funcionamento do sensor de oxigénio ndo impede o motor
de funcionar, entretanto, faz com que o consumo de combustivele a
emissdo de CO no escapamento aumentem e pode causar
instabilidade de marcha lenta. Seus sintomas ndo sio, muitas
vezes, perceptiveis a olho nu. O sensor deve ser inspecionado
quante 4 carbonizacdo excessiva, mas nao & recomendavel a
limpeza por equipamento de ultrassom, para ndo obstruir o
zirconio poroso. 0 teste complementar com osciloscopio é a melhor
maneira de verificar o tempo de resposta do sensor e concluir sobre
as suas reais condicoes. Na tela do osciloscopio e possivel verificar o S
sinal, semelhante a uma onda senoidal. Verifique, na rampa de HEGO.

subida, o intervalo de tempo entre os pontos de 300 [mV] e 600
[mV]. Este tempo de resposta deve ser menor que
aproximadamente 300 ms. Para tempos superiores a 300 ms,
substitua o sensor por outre novo e verifique se houve melhoria na
emissdo de poluentes. Estes testes sdo conclusivos, porém exigem
0 uso de osciloscopio e o analisador de gases. Entretanto, apenas
com o uso do multimetro é possivel verificar seu sinal de resposta
(teste 02.1) e atestar se estd respondendo ou nde. E um teste
conclusivo se o sensor ndo estiver respondendo, mas nao
conclusivo se estiver.

Terminal elétrico do sensor HEGO.

Raciocinio para manutencao

: 0O sinal de resposta do sensor HEGO esta correto (teste 02.1)7

_ Sim, o sinal estd correto. Ainda assim é aconselhavel realizar teste com o osciloscopio para
verificar o tempo de resposta do sensor. Verifique, por seguranca, o chicote elétrico, para
garantir que o sinal esta chegando ao MC. Para tanto, consulte o diagrama elétrico. Se estiver
em ordem, conclui-se que o sensor esta em boas condicdes. Mesmo assim, verifique as

i condicdes de suaresisténcia de aquecimento (teste 02.2).
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Aalimentacdo daresisténcia de aquecimento esta correta (teste 02.2)7

o

= Sim, estd correta. Entdo realize o teste de resisténcia (teste 02.3).

L (teste 02.3)7

Aos valores dhmicos da resisténcia de aquecimento estao corretos a

k Sim, esta correta. O sensor esti isento de defeitos.

Nao, esta incorreta. Substitua o sensor, pois sua resisténcia de
aquecimento esta sendo alimentada mas ndo atua a contento.

— Mao ha alimentacdo para a resisténcia de aquecimento do sensor. Neste caso,

verifigue o circuito de alimentacao do sensor, o fusivel F14 e o relé principal.
Descubra a origem da auséncia de alimentacio elétrica e efetue os reparos
necessarios.

—- Mao ha sinal do sensor HEGO, ou o sinal esta fixo em algum valor de tensao. Substitua o
Sensor, pois ndo esta ativo.

M - -
02.1 {Respnsta dinamica

Antes de comecar o teste, certifique-se da condicio a seguir:
= a-Motor: marcha lenta funcionando na temperatura de operacao.

1-Mediratensdo (E1.1).
I | e —
Fios [] HEGO  FiO3

B rHeco

)
MC

SR

F1.1-Medida da tensde de resposta do sensor
HEGDL

MULTER

Entre 100,0 & 900,0 [mV]. O sinal deve oscilar dentro desta faixa.

Teste

02.2 | Alimentagéo da resisténcia

Antes de comecar o teste, certifique-se das condicoes a seguir:

a - Terminal elétrico do sensor HEGO: desconectado.
b - Chave de ignicio: desligada.

1 - Ligue a chave de ignicc e, ao mesmo tempo, realize o

procedimento 2.
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2 - Medir tensao (E2.2).

| -
B HEGO  cCH1

=

p—s

MC

K]

Manutengdo e diagndstices

I — | ——
BAT  TRM{-)

EF22 - Medida da tensfo de alimentagio do
sensor HEGO.

e
Senzor e

oxigénia \"\-___;- o

> 11,50 [V] {tensdo da bateria).

Taste

02.3

Antes de comecar o teste, certifique-se das condicdes a seguir:
a - Chave de ignicao: desligada.
b - Terminal elétrico do sensor HEGO: desconectado.

¢ - Motor: frio.

1-Medir resisténcia (E3.1).

Resisténcia de aquecimento

E3.1 - Medida da resisténda de aguecimento

dosensor HEGO.

Entre 3 e 6 [(2] 4 temperatura de aproximadamente 20° C.

Apds realizar todos os testes, nao se esqueca de:
a - Desligar a chave de ignicao.
b - Reconectar o terminal elétrico do sensor HEGO,
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Sensor de temperatura do lig. arrefecimento

O mau funcionamento do sensor ECT causa falhas geralmente
notaveis no funcionamento do motor, em especial a dificuldade de
partida e funcionamento irregular do mesmo. Apesar de ser um
componente relativamente simples, sua informacgdo tem
consideravel relevancia para a atuacdo do MC, pois a temperatura
do liquido de arrefecimento indica a transicio continua da fase fria
do motor para a temperatura normal de operacio. Uma falha no
sinal do ECT fard com que o MC calcule inadequadamente o tempo
de abertura dos eletroinjetores e o avanco da ignigdo. O
eletroventilador pode entrar em funcionamento sem que sua
temperatura de acionamento seja atingida. Se for utilizado um
scanner automotivo e for notado que a temperatura esta constante
em 40°C, isso indica uma possivel interrupcdo do chicote elétrico.
Se a temperatura estiver constante em 120°C é caracterizado um
possivel curto no chicote elétrico. Antes de iniciar os testes, é
conveniente observar as condicdes do sistema de arrefecimento, o
volume correto de liquide, e a auséncia de bolhas de ar. O aditivo
utilizado pelo fabricante até maio de 2000, de coloracdo verde-
azulada e identificado como G11 nao deve ser misturado, no mesmao
sistema, ao G12 - nome dado ao produto utilizado a partir de maio
de 2000. Conforme a proporgao, a combinacao destes dois produtos
resultard numa “lama" prejudicial, identificada pela coloracao
marrom no reservatério de expansao.

Inicie os testes pelo mais simples: aresposta dinamica (Teste 03.1).

; 0 sinal de resposta do sensor ECT esta correto (teste 03.1)7

Localizagdo do sencor ECT.

Terminal elétrico do sensor ECT.

Atensdo de alimentacio estd correta (teste 03.2)7

i,

no ECT, suspeite de falhas internas do MC.

_ Sim, esta correto. Conclui-se que o sensor esta enviando ao MC a tensao que corresponde
ao real valor de temperatura do liquido de arrefecimento. Mas lembre-se que este teste &
realizado, por praticidade, em apenas duas temperaturas: fria e quente. Realize por
seguranca o teste de resisténcia (teste 03.3) para verificar toda a faixa de operacio do
sensor. Importante: realize todos os procedimentos indicados!

— Sim, esta correta. Meste caso, o sensor ECT estd danificado, pois esta sendo
alimentado e envia sinal de resposta incorreto. Substitua o ECT.

. Nao ha tensdo de alimentacdo. Verifique o chicote elétrico e substitua-o se
necessario. Acompanhe o diagrama elétrico e identifique possiveis
rompimentos no chicote. Caso o chicote esteja perfeito, e nao haja alimentagao

- Nao, o sinal estd incorreto ou ndo existe sinal. Verifigue entdo se o problema esta na
alimentacdo do sensor (teste 03.2).

PPPRRIRRIRRIRRPRRPPRRPRRRRRRRRPRRPR R RP

=]
=
()]
D



EasyCar
Manual Eletronico do Gol Power 1.0 8V e 16V

- LN
e Manutengdo e diagndstices

| 8)

Tests
03.1 { Resposta dinamica
% Antes de iniciar o teste, certifique-se das condicdes a seguir:
- a-Chave deignicio: ligada.
b - Motor: frio.

1 - Medir a temperatura do motor, através da passagem da vareta
de oleo, para ser usada como referéncia na medida da resposta
dinamica (E1.1).

5 o F1.1. - Procedimenta de da
2-Medir tensdo (E1.2). temperatura do mtor. et

I B
B ect rfros | ect  Fio4

E12. - Procedimento de medicao da resposta
dinfmica do sensor ECT.

Verificar a tabela “temperatura X tensao” (T.1.2).
Exemplo se a temperatura medida for de 27 °C, entao a tensao de
resposta dewve ser, aproximadamente 2,45 [V]. Realize o

procedimento 3 para verificar a resposta do sensor em outra |Temperatura [°C]|Tensao [V]
temperatura. Se 0 Sensor apresentar resposta corteta em dois 27 245
pontos, dificilmente apresentara falhas intermediarias. 40 f1 8
3-Ligar o motor e aguardar até seu total aquecimento. gg 1 :14?
4-Medir novamente a temperatura. 70 0.85

80 0,65
5-Medir tensdo. 80 0,5

= e = e {— T1.2.-Tahela “temperatura X tensdo”.
ECT FIO 3 ECT FIC 4

Verificar a tabela “temperatura ¥ tensio” (T.1.2).

Exemplo se a temperatura medida for de 80 °C, entlo a tensao de
resposta deve ser, aproximadamente 0,65 [V].
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03.2 [ Tensao de alimentacao

ﬁ,’Jm

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condices a seguir:
—  a-Terminal elétrico do sensor ECT: desconectado.
b- Chave de ignicao: ligada.

1-Medir tensdo (E2.1).

B cEcr cis ] Ect CH4
HUOETER -—"'_'_\_‘_‘—-«.\_“_\ I —
- " MC
iy n: : 108
Tamp. lig. da
ok
I S D —
Entre4,8e5,2 [V].

03.3 | Teste de resisténcia elétrica

....... 03

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condicoes a seguir:
a-Chave de ignicao: desligada.

b- Motor: frio.

¢-Terminal elétrico do sensor ECT: desconectado,

1- Medir a temperatura do motor através da passagem da vareta de
oleo, para ser usada como referéncia na medida da resisténcia

(E1.1).
2- Medir resisténcia (E3.2).

B cecr ces ] Ecr

Manutengdo e diagnisticas

EZ.1. - Procediments para medir a tensdo de
alimentagiodo sensor ECT.

E3.2. - Procedimento para medir 2 resisténcia

do senser ECT.
Temperatura ["C] |Resisténcia [k|
27 1,7
40 1.3
&0 0,568
ao 0,23
100 0,2

T.3.2.-Tabela “temperatura X resisténca”.
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Verificar a tabela “temperatura X resisténcia” (T.3.2).

Exemplo se a temperatura medida for de 27 °C, entao a resisténcia
deve ser, aproximadamente 1,7[k(}]. Realize o procedimento 3 para
verificar outro ponto databela.

3-Reconectar o terminal elétrico do ECT e ligar o motor até seu total
aquecimento, apos isso, desligue o motor e desconecte o terminal
elétrico do ECT pararealizar a medicao da resisténcia.

4 - Medir resisténcia.

I | o — l e —

| ccr ces ] Eecr CP4
Verificar atabela “temperatura X resisténcia” (T.3.2).

Exemplo se a temperatura medida for de 90 °C, entao a resisténcia
deve ser, aproximadamente 230[C2].

Apds realizar todos os testes, ndo se esquecade:
a-Desligar achave de ignicao.
b-Reconectar o terminal elétrico do sensor ECT.

Conjunto medidor de densidade

O conjunto medidor de densidade fornece ao MC informacoes
importantes para o calculo da massa de ar admitida. Seu mau
funcionamento inevitavelmente gera erros na determinacido do
tempo de abertura dos eletroinjetores e no avan¢o da ignicdo,
ocasionando falhas intermitentes no motor, mais perceptiveis em
velocidades constantes do que em plena carga. Se o veiculo
apresentar sintomas similares, ou existirem dividas a respeito da
atuacdo do conjunto medidor de densidade, efetue inicialmente a
resposta dindmica do mesmo (testes 04.1 e 04.2}. Se for utilizado
um scanner automotivo e for notado que a temperatura esta
constante em -40°C, é indicativo de uma possivel interrupcao do
chicote elétrico. Se a temperatura estiver constante em 129°C é
caracterizado um possivel curto no chicote elétrico.

Raciocinio para manutencao

anual Eletronico do Gol Power 1.0 8V e 16V

Manutengdo e diagndstices

Localizacde do sensor CMD.

Terminal elétrico do sensor CMD.

Os sinais de resposta de CMD para temperatura e pressao estao corretos

(testes 04.1 e 04.2)7

(4

°C

bar

|_ Sim, os sinais estdo corretos. Significa que o CMD estd atuante, e respondendo
adequadamente nas temperaturas e pressoes aqui avaliadas. No entanto, estes dados sdo
pontuais (isolados). Como o CMD opera de forma continua para quaisquer temperatura e
pressdo, se houverem indicios de mau funcionamente, para maior seguranca teste sua

LLLbLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLDY

condicao em temperaturas e pressoes variadas (testes 04.4 e 04.5).
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' 0s resultados dos testes do sensor em varias temperaturas e pressoes estao
2 corretos (testesod.4e 04.5)7 =)
Sim, estdo corretos. O sensor estd funcionando normalmente. Apenas
— certifique-se de que ndo hajam entradas falsas de ar no alojamento do sensor.
Verifique a continuidade do chicote entre o sensor e 0 modulo de comando, e
assegure-se que seus sinais estdo chegando ao MC,

Nao. Foram verificadas falhas em algumas temperaturas ou pressdes (ou
ambas). Entao o sensor esta defeituoso. Substitua-o.

Nao. 0 sinal de temperatura ou pressao (ou ambos) esta incorreto. Verifique a alimentacao
elétrica do sensor (teste 04.3).

__ A alimentacdo esta correta (teste 04.3)7 M

—— Sim, esta correta. O sensor esta alimentado, mas ndo envia sinal de resposta ao
MC. Neste caso, a falha estd no proprio sensor. Verifique os fios de sinal do CMD
ao MC, e seus terminais. Se estiverem perfeitos, substitua o sensor.

Nao. A alimentacdo do sensor esta incorreta. Verifique entdo a continuidade do
chicote do sensor, e a existéncia de curto-circuito neste chicote. Caso o chicote
esteja perfeito, inspecione os terminais do MC quanto a integridade e mal
contato, e descubra se ele esta alimentando o CMD. Suspeite do MC na hipotese
pouco provavel de ndo estar alimentando o sensor.

Teste
J 04.1 { Resposta dinamica de temperatura

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condicdes a seguir:
—  a-Chave de ignicao: ligada.
b - Motor frio.

1 - Medir a temperatura do ar na borboleta de aceleracao do motor
(E1.1).

2-Medir tensdo (E1.2).

I
B cvo Ffoz || oo Fiod

HUTTER Resuttado esperado

Conjunte medidor
de densidade E1.2 - Procedimento da medida da tensio de

respasta do sensor de temperatura.

a/| Verificar Tabela (Temperaturax Tensao) (T.1.2).
VS s -
Exemplo: se a temperatura medida for de 25°C, a tensao de resposta
deve ser,aproximadamente, 2,05 [V].
Realize o procedimento 3 para verificar a resposta do sensor em
outra temperatura. Se o sensor apresentar resultado correto em
dois pontos, dificilmente apresentara falhas intermediarias.
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3 - Ligar o motor e aguardar até seu total aquecimento. Essa
operacdo eleva a temperatura do ar na regido do CMD,
possibilitando a medida de tensdo de resposta em outra
temperatura.

4 - Medir novamente a temperatura do ar na borboleta de
aceleragdo do motor,

5 - Medir tensao.
T
§ ovo oz ] cmo FIO 1

Verificar Tabela (Temperatura x Tensao) (T.1.2).
Exemplo: se a temperatura medida for de 35°C, a tensao de resposta
tem que ser de, aproximadamente, 1,85 [V].

Teste

04.2\ Resposta dinamica de pressao

)
I
Sl

FMULTER

A tensdo de resposta varia em funcio da altitude da cidade
onde estdo sendo feitos os testes.

Antes de iniciar o teste verifique a condicao a seguir:
a - Motor: marcha lenta e aquecido.

1-Medir a tensao(E2.1).
I
B cvo Fos JJ oMo Fio1

Conjunte medidor
de densidade

Aproximadamente 1,61 [V]. Esse teste, se apresentar resposta
correta, nao é conclusivo, porque o $ensor nao opera em apenas um
nivel de pressao. Para certificar-se da operacionalidade do sensor

nas varias pressoes gue possa estar sujeito, realize o teste 04.5.

Teste

ﬂd..?\ Tensao de alimentacao

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condicdes a seguir:
a - Terminal elétrico do sensor CMD: desconectado.
b - Chave de ignicao: ligada.

1 - Medir tensao (E3.1).

B o= =
B cvo cuz JJ owo  cHi

LLLLOLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLDY

Temperatura [*C] [Tensao [V]
25 2,05
30 2
35 1,85
40 1,7
45 1,6
50 1,45

T.1.2-Tabela Temperatura ¥ Tensdo.

E2.1 - Procedimento de medida da tensao de
resposta do sensor de presso.

e )

E3.1 - Procedimento de medida da tensio de
alimentacdo do sensor CMD.
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LAY

Entre4,8e52[V].

Testa
ﬁﬂ.#l Teste de resisténcia elétrica

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigbes a seguir:
a - Chave de ignicao: desligada.

b - Terminal elétrico do sensor CMD: desconectado.

C - Sensor CMD: removido.

1 - Posicione o termopar ao lado do sensor CMD e meca a
temperatura do ar.

2-Medir resisténcia (F4.2).

l e | e — I — | o —
j ow cez ] cmo CP 1

E4.2 - Procedimento de medida da resisténcia

do sensor CRID.

Verificar Tabela (Resisténcia x Temperatura) (T.4.2).
Exemplo: se a temperatura medida & de 25°C, a resisténcia tem que
ser de, aproximadamente, 2,0 [k(3]. Realize o procedimento 3.

3 - Aguecer a regido em torno do sensor CMD (com auxilio do
soprador térmico) até a temperatura de 30°C (E4.3).

4-Medir resisténcia.

l — - I e

B oo crz JJ oMo cpi

Verificar Tabela (Resisténcia x Temperatura) (T.4.2).
Exemplo: se a temperatura medida & de 40°C, a resisténcia tem que
ser de, aproximadamente, 1,1 [k(2].

Temperatura [*C] |Resisténcia [k]
25 2
30 175
35 155
40 1.1
45 1
50 0.7

T.4.2-Tabela Temperatura x Resisténcia.

F4.3 - Utilizagho do soprador térmico para

agquecer o sensor CMD.
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Teste |
04.5 \ Tensao x pressao

A tensdo de resposta varia em funcio da altitude da cidade onde
esta sendo realizado os testes.

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condicdes a seguir:
~  a-Chave de ignicao: ligada.
b - Sensor CMD: removido, mas conectado a seu chicote elétrico.

ES.1-Bomba de wicuo conectada ao CMD.

1-Conecte a bomba de vicuo ao sensor CMD (E5.1).

2- Aplique uma depressao de -200 [mmHg].

3 =Madic tensan, Pressao [mmHg] | Tensao [V]

l e | . — e o — 0 3.6
B om0 fios | oMo Fiod -100 3
-200 2.5

r "
MC -300 1.9
400 it

T5.3-Tebela Pressdo xTensdo.

./

% Aproximadamente 2,5 [V]. Verificar tabela T5.3. Realize o
— procedimento 4 para verificar a resposta do sensor CMD com
depressao aplicada de -300 [mmHg).

4 - Aplique uma depressio de-300 [mmHg|.
5 - Medir tensao.

T
B cvo rfos | omo  Fion

Aproximadamente 1,9 [V]. A tabela T5.3 permite a realizacao dos

= testes em varias pressoes. Sugerimos um trabalho criterioso,
embora a desafericdo do sensor de pressao seja dificil de ocorrer. Na
falta de sintomas aparentes do motor, o sensor pode ser
considerado operante por meio da verificacdo da tensdo em dois
niveis de pressio: pressdo atmosférica e pressio de marcha lenta.

l!,%‘.’e Apaos realizar todos os testes, nao se esqueca de:
a - Desligar a chave de ignicdo.
b - Reconectar o terminal elétrico do sensor CMD.
¢ - Reinstalar o sensor CMD.

LLLLOLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLDY
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05 | Sensor de posicao do acelerador

SPA

Falhas nas trilhas dos potenciémetros do sensor de posicdo do
acelerader alteram a resposta do motor aos comandos no pedal do
acelerader. Mo caso de falha no sensor de posicao do acelerador a
lampada de adverténcia EPC no painel de instrumentos acendera. 0
teste de resposta dinidmica de tensdao dos potencidmetros é
sugerido inicialmente por ser mais simples (teste 05.1). Como o SPA
possui um conector elétrico auxiliar de melhor acesso que o do e
proprio sensor, sugerimos que os testes sejam realizados nesse
conector auxiliar.

Para facilitar a execucdo dos testes do sensor SPA , realize os
—  procedimentos no conector auxiliar, localizado proxime ao sensor
SPA.

Localizacie do sensor SPA: fixado ne pedal
acelerador.

I Raciocinio para manutengao

Arespostadinamica de tensao esta correta [teste 05.1)7

Y

| Sim, seu sinal de resposta estd correto. Significa que o sensor de posicao do acelerador esta
funcionando perfeitamente. Ainda assim é necessario verificar se seu sinal esta chegando
ao MC. Confira o chicote elétrico entre o SPA e o MC. Oriente-se pelo diagrama elétrico.@

- . - ; .
k 0O chicote elétrico estd em boas condicdes?

@3 Sim, estd perfeito. Neste caso, o circuito do SPA estd em ordem e a falha
apresentada pelo veiculo tem outra origem.
— MNao. Foi observado curte-circuito ou algum ponto de interrupcao do chicote {mal
contato). Efetue os reparos necessarios, ou substitua o chicote.

Nao. O sinal do SPA estd incorreto. Realize o teste de alimentacao elétrica para identificar se
afalha estd naalimentacio ouno sensor (teste 05.2).

. [@J Atensao de alimentacdo estd correta (teste 05.2)7 ! ﬁr ﬂ

— Sim, o sensor esta devidamente alimentado. Entdo o defeito pode estar no
proprio sensor ou no fio de sinal do chicote. Para localizar o problema faca o teste
de resisténcia interna do sensor. Este teste garantird a operacionalidade do
sensor (teste 05.3).

. Aresisténcia interna do SPA esta correta (teste 05.3)7

V| Sim, esta correta e o sensor esti em ordem. Neste caso verifique o
chicote e faga um teste de continuidade e curto-circuito, orientando-se
sempre pelo diagrama elétrico. Se ndo for diagnosticado nada anormal
no chicote, inspecione o ETC, que pode ndo estar atuando
corretamente.

— Mao. A resisténcia estd incorreta. Substitua o sensor de posicao do
acelerador, pois estd danificado internamente e ndo admite
intervencioes invasivas.

Mao ha tensdo de alimentacdo. Inspecione o chicote elétrico e substitua-o se
necessario. Se estiver perfeito e nao houver alimentacao no SPA, suspeite do MC.
Embora remota, existe a possibilidade de o MC nao estar alimentando o sensor
SPA.

PP PPPRIPRRRRPPPPPRRRRRRRPRPRRR R RYP
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Teste
05.1 \Respnsta dinamica dos potenciometros

Antes de iniciar o teste, certifique-se da condicdo a seguir:
a - Chave de ignicdo: ligada.

1-Medira tensao (E1.1).

_—_—
SPA FIO 3 Potencidmetro 1
SPA FIO 5 Potenciémetro 2

f‘% Potencidmetro 1: aproximadamente 0,74 [V]. AR g e clr R
= Potenciometro 2: aproximadamente 0,37 [V].

Agora realize o procedimento 2 para verificar a resposta do sensor

com o pedal do acelerador completamente acionado.

2 - Aperte o pedal do acelerador até o final e, a0 mesmo tempo,

realize o procedimento 3.

3 - Medir tensao (E1.3).

I e . e —

B 2 ros ] sPa FIDZ  Potencidmetro 1

B o rfos [ sea  FiOs Potenciometro 2

Patencidmetro 1: aproximadamente 4,06 [V].
- Potencidometro 2: aproximadamente 1,97 [V]. e
potencifmetra 1.
Conclua o teste com uma importante observacao: movendo o pedal
—'  do acelerador suavemente, verifique se existe uma continuidade
nos valores indicados pelo multimetro. Alteracbes bruscas de
tensdo sdo indicatives de falhas nas trilhas dos potencidmetros,
exigindo a substituicio do sensor.

05.2 | Alimentagdo efétrica do SPA

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condicdes a seguir:
a - Chave de ignicdo: ligada.
b - Motor: desligado.
¢ - Terminal elétrico do sensor SPA: desconectado.

E13 - Medida da tensdo de mesposta do
s = otencidmetra 1 com o pedal do aceleradar
1-Medira tensao (E2.1). ﬂmDM& t

LLLLOLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLDY
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| o= § o=
§ sk cHz ] sea CH3 Potencidmetro 1
B sea cH1 || sea CHS Potenciémetra 2

HULYEH

F2.1-Medida da tensio de alimentagio do
potencidmetro 1 do sensor SPA.

Antes de comecar o teste, certifique-se das condicdes a seguir:
: a - Chave de ignicdo: desligada.
b- Terminal elétrico do sensor SPA: desconectado.

1-Medir a resisténcia (E3.1).

l — e — I — e

I SPA, CP 4 ] SPA CP3 Potenciémetro 1 F3.1 - Medida da resisténcia elétrica do
encidmetro 1 do

I SPA, CPB I SPA, CP5 Potenciémetro 2 pot 1 do sensor SPA.

HIITER

Potenciometro 1: aproximadamente 0,98 [k0)].
Potencidmetro 2: aproximadamente 0,98 [k{2].
Agora realize o procedimento 2 para medir a resisténcia com o
pedal acionado.

2 - Aperte o pedal do acelerador e simultaneamente, realize o
procedimento 3.

PPPPRPRRRRRRPPPPRRRRRRPRRPRR R RYP
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3 - Medir resisténcia (E3.3).
I e . — e —

B sea cra || sPa CP3 Potenciémetra 1
B s, cps | sea cPs Potenciématro 2

Patencidmetro 1; aproximadamente 1,68 [kQ)]. @ 41
Potenciémetro 2: aproximadamente 1,48 [k(2]. Y “' |
Conclua o teste com uma importante observacao: movendo o pedal g
—  do acelerador suavemente, verifique se existe continuidade nos G
valores indicados pelo multimetro. Alteracdes bruscas de
resisténeia sdo indicatives de falhas nas trilhas dos @ E33 - Medids da resisténcia elétrica do
potencifimetros, exigindo a substituicio do sensor. B 0 S SR bl
E!;E Apos realizar todos os testes, ndo se esqueca de:
a - Reconectar o terminal elétrico do SPA.
b - Desligar a chave de ignicao.
06 | Borboleta motorizada

A atuacao da borboleta motorizada é fundamental para o bom
funcionamento do motor. Seu mau funcionamento afeta nio
apenas as condicdes transientes de operagdo, mas também a
marcha lenta, uma vez que nao existe neste sistema um atuador
especifico de marcha lenta, pois é a propria borboleta motorizada
quem a controla. A borboleta motorizada estd sujeita a
contaminacdes que podem afetar o controle de marcha lenta. Por
isto sdo recomendadas a inspecao e limpeza de seu eixo, bem como
a verificacdo de sua livre movimentacao angular até a posicdo de
plena carga. Falhas no circuito elétrico do ETC geram efeitos mais
sensiveis para o motorista, o que torna a conducao incémoda,
dificuldade de estabilizar a rotacdo, ou a nao abertura da borboleta.
Quando estes sintomas forem notados, ou gquando surgirem
davidas quanto ao funcionamento do ETC, realize inicialmente o
teste de resposta dindmica (teste 06.1).

Verifique na secdo Recursos do Scanner, os procedimentos de
—'  regulagem basicada borboleta motorizada.

Terminal elétrice da borboleta motorizada.

Osinal do ETC estd correto (teste 06.1)7 H
b

— Sim, o sinal esta correto. Significa que o ETC esta alimentado e seu potencidmetro funciona
corretamente. Verifique o chicote elétrico entre o ETC e o MC, pois pode ndo haver
continuidade e seu sinal ndo estar chegando ao MC. Confira também as condicoes dos

terminais do chicote e do proprio MC.
: 0 chicote elétrico esta em boas condigoes? ? gl

V| 5im, o chicote estd em ordem. O circuito do potencidmetro do ETC estd
funcionando corretamente.

Nao. O chicote apresenta mal contato ou curto-circuito. Corrija o defeito ou
substitua o chicote.

[
|
|

— Nao. O sinal do ETC estd incorreto. Neste caso, o problema pode estar no sensor ou na
— alimentacdo elétrica. Verifique primeiro a alimentacao do ETC (teste 06.2).

LLLbLLLLLLLLLLLLLLLGLLLLILLLLLLLY
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Teste i
J 06.1 [Respusta dinamica

@ Atensio de alimentacao esta correta (teste 06.2)7 -
== 7y
b
— Sim, esta correta. O defeito pode ser do proprio sensor ou do fio de sinal do

chicote. Para localizar o problema, realize o teste de resisténcia interna do ETC

(teste 06.3).
Aresisténciainterna do ETC esta correta (teste 06.3)7 M

— Sim, esta correta. Neste caso, o defeito esta no chicote elétrico. Faca um
— teste de continuidade e curto-circuito. Oriente-se pelo diagrama elétrico
apresentado ao final desta edicao.

Nao. A resisténcia interna estd incorreta. Significa que o ETC esta
danificado e deve ser substituido.

— Nao ha tensao de alimentacao. Inspecione o chicote elétrico e procure por pontos

= deinterrupcio do mesmo. Se estiver danificado, corrija o defeito ou substitua-o se

necessario. Se o chicote estiver perfeito e nao houver alimentacao no ETC, &
possivel que o MC ndo esteja alimentando o ETC. Verifique o MC.

Antes de comegar o teste, certifique-se da condicdo a seguir:
a - Chave de ignicdo: ligada.

1-Medir atensao (E1.1).

l — | l | —
ETC FIO 1 l ETC FIO 6 Potencimetro 1

I ETC FIO 4 l ETC FIO 6 Patenciémetro 2 E11 - Medida da tensio de resposta do

potencidmetro 1 do ETC.

HAITER

q - &

F13 - Medida da tensdo de mesposta do
potenciémetrs 1 com a borboleta aceleradora
aherta.

Potenciometro 1: aproximadamente 0,92 [V].
Potencidmetro 2: aproximadamente 4,01 [V].
Realize agora o procedimento 2.

2 - Abra a borboleta aceleradora e, simultaneamente, realize o
procedimento 3.

3 - Medir tensdo (E1.3).

I T
B ec rfot | EC FIOB Potenciémetro 1
B ec rfos || Ec  Fios  Potencismetro 2
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Potenciometro 1: aproximadamente 4,6 [V].
Potencidmetro 2: aproximadamente 0,35 [V].

Realize o procedimento 4 para verificar o motor de corrente
continua.

4 -Desligue e ligue a chave ignicio e, ao mesmo tempo, verifique se
ocorreu o completo fechamento da borboleta aceleradora por
aproximadamente 5 segundos. Depois desse periodo a borboleta
deve voltar para sua posicio de descanco (pequena abertura) (F1.4.).

5 - Medir tensdo. F1.4-Borbeleta aceleradora am sua posicio de
descanco {abertura de 18%).

IS s
| cc Fos [] Etc FIO 3

Aproximadamente 2 [V] durante os primeiros 5 segundos apés a
= virada da chave de ignicio. Depois dos 5 segundos a tensao cal para

0[v].

Teste

| 06.2 | Alimentagdo do ETC

% Antes de comecar o teste, certifique-se das condigdes a seguir:
- a - Terminal elétrico do ETC: desconectado.

b - Chave de ignicao: ligada.

c - Motor: desligado.

1 - Medir tensao (E2.1).

E2.1 - Medida da tensio de alimentacio dos

I = . Tje— potencidmetros do ETC.
B ec ciz | ETC cCHs Potencidmetros
B ec ciz | ec  cHs Motor CC

FIFLTER

SUEERE

Potenciometros: entre4,8e5,2 [V].

Motor CC: aproximadamente 10,0 [V].

LLLLOLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLDY
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Teste

06.3

Resisténcia do ETC

Antes de comecar o teste, certifique-se das condicbes a seguir:
a - Terminal elétrico do ETC: desconectado.
b - Chave de ignicdo: desligada.

1 - Medir resisténcia (E3.1).

| = § e

| ec CP1 j ec CP& Potenciémetro 1

| ec cea ] ETC | cPe Potencismetro 2

B e cea || emc CP5 Moter CC
HULTER DT Potencimeln 1

Potencidmetro 1: aproximadamente 0,87 [k(2).
PotenciGmetro 2: aproximadamente 1,29 [k(2].
Motor CC3,0 [€3].

Realize o procedimento 2 para medir a resisténcia com a borboleta
aberta.

2 - Abra a borboleta com as maos até seu fim de curso, e realize o
procedimento 3.

3 - Medir resisténcia (E3.3).

T
B cc ce1 || EC CP& Potencidmetro 1
I ETC CP4 I ETC CRB Potenciémetro 2

Potencitmetro 1: aproximadamente 1,45 [k(2)].
Potenciémetro 2: aproximadamente 0,5 [k€2].

Apos realizar todos os testes, nio se esqueca de:

a - Desligar a chave de ignico.
b - Reconectar o terminal elétrico do ETC.

Manutengdo e diagnisticas

E3.1 - Medida da resisténcia elétrica do

potencidmetro 1do ETC.

F3.3-Medicio do potenciémetro 1 do ETC.
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0 sensor de detonacdo deve estar sempre em ordem devido a sua
importincia para a durabilidade e eficiéncia do motor. Por meio do
seu sinal, o MC identifica a ocorréncia de detonagao no motor e
ajusta o ponto de ignicdo. O MC reconhece a detonacio mesmo que
esta ainda ndo seja audivel. As condicdes de carga em baixas
rotaches sio mais propicias para o surgimento de detonacdo. O -

sensor, quando defeituoso, faz com que o MC ignore seu sinal e SRS S8 St K2 U6 BOF B0 20
limite o avanco da ignicao a valores considerados seguros 0  alternadar

suficiente para inibir a detonacéo, ou pelo menos evitar as avarias

causadas porela. A ma fixagdo do sensor, por outro lado, ndo admite

que o MC adote estratégias de seguranca, e a detonagdo ndo sera

reconhecida. Por isto, certifique-se primeiramente da correta

fixacdo do sensor de detonagao e, em seguida, teste sua resposta

dindmica (teste 07.1). O torque de aperto do parafuso de fixacao é

de 20Nm e deve ser respeitado sempre que houver necessidade de

remové-lo.

Raciocinio para manutengao

| ©sensorde detonacao estd respondendo corretamente as batidas aplicadas (teste 07.1)7 E

Sim, esta respondendo. Significa que o sensor estd operante. Por seguranca, verifique as
— condigoes do chicote e cheque sua continuidade, Oriente-se pelo diagrama elétrico.

L Na&o. O KS ndo responde. Neste caso, substitua o sensor. Na instalacde, limpe bem a superficie
do bloco onde o KS se encaixa, e aperte-o com o torque especificado.

Teste

07.1 { Resposta do sensor KS

M| Antesdeiniciaroteste, certifique-se das condicoes a seguir:

: a-Chave de ignicao: desligada.

b-Terminal elétrico do KS: desconectado.

1 - Bata com uma haste metdlica no parafuse do sensor KS,

firmemente, e realize o procedimento 2, simultaneamente (nao &
necessario forca excessiva) (E1.1).

2 - Medir a tensdo alternada (E1.2).
il —— I e ——
B «s ce1 | ks cP2

HUITER

metilica,
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Antes de iniciar o teste, certifique-se da condicdo a seguir:
i

i

l Raciocinio para manutencao
_ Arespostadinamica do sensor esta correta (teste 08.1)7 -T
) F -,

B i Manutengdo e diagnisticas

Atensao alternada varia. O sinal de tensao alternada é muito baixo.
Deve ser observado que a cada batida o valor no multimetro deve
alterarindicando que o sensor responde as perturbaces.

Apos realizar todo o teste, ndo se esqueca de:
a - Reconectar o terminal elétrico do sensor KS.

Sensor de posigao do comando de valvulas

cmp

E1.2 - Procedimento de medicio da tensdo de
Tesposta do sensor K5

A auséncia de sinal do sensor CMP nao impossibilita que o
combustivel seja injetado de forma seqiiencial, isto €, que apenas o
eletroinjetor do cilindro que esta na fase de admissdo seja acionado.
Caso o sensor apresente alguma falha, o MC continuara a comandar
segiiencialmente a injecao de combustivel, porém sem a mesma
exatidio. Obviamente, para que o sensor esteja atuante, é
necessario que seu posicionamento esteja em ordem e que o
comando de valvulas esteja girando normalmente (ou seja, que o
sincronismo do motor esteja correto). Uma vez inspecionados estes
itens, podemos fazer o diagnéstico do sensor. Para avaliar seu
funcionamento, realize inicialmente o teste de resposta dindmica
(teste 08.1).

Localizagio do sensor CWVE

-— Sim, esta correta. O sensor esta operando adequadamente. E preciso ainda verificar se os
sinais estdo chegando ao MC. Faca um teste de continuidade no chicote do sensor, entre o
CMP e o MC. Guie-se pelo diagrama elétrico.
EE Nio, estd incorreta. Neste caso, realize o teste de alimentacdo elétrica para descobrir se o
sensor esta sendo devidamente alimentado (teste 08.2).

2] Aalimy dod 2 ?
\ : entacao do sensor esta correta _ I M

SR

— Sim, esta correta. Verifique a integridade do chicote, se estiver em boas condicges,
entio substitua o sensor CMP, pois apresenta dane interno. Esta sendo alimentado
endo envia sinais ao MC.

Mo existe alimentacdo. Inspecione seu
chicote elétrico e descubra se ha algum
rompimento. Oriente-se pelo diagrama
elétrico. Confira também o estado dos
terminais, tanto do CMF quanto do MC. Em
ultima instancia, averipue o MC, pois
embora pouco provavel, pode nio estar
alimentando o CME

Testa

08.1 | Resposta dinamica Terminalelétrico do sensor CMP

a-Motor: ligado e aquecido.

PPPRPRIRRRPRRPRPRPRRRRIRPRPRPR PR PP
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1 - Medir rotacdo do motor (E1.1).
2 - Medir frequéncia (E1.2).

T s
B cw Fioz ] cwme FlO 3

CHAVE ——
Rssuitade szperado D
FIITER para 900 [mm] = = =
F1.1-Medida da rotacéo do veiculn.
]( ‘EDE‘
H

‘% Aproximadamente 21 [Hz] para a rotagdo de 900 [rpm] Marcha lenta
=2 (VertabelaT1.2).

Jkﬂﬂ&.z \Aﬁm&nt&pén do sensor CMP e T P

T e do sinal do sensor CMP
:H; Antes de iniciar o teste, certifique-se das condicoes a seguir:

a - Terminal elétrico do sensor CMP: desconectado.
b - Chave de ignicao: ligada.

Rotacao [rpm]|Frequéncia [Hz]

1 - Medir tensao (E2.1). 1000/ 25|
1250 30

B e 1500 36
B cw ci1 [ cwe CH3 1750 17
2000 48

e T.1.2-VariagAo da frequéncia com a rotagio:

Entre4,8e5,2 [V].

Apds realizar todos os testes, ndo se esqueca de: L e L R P P s S
a - Reconectar o terminal elétrico do CME alimentagdo do sensar CHUE
b - Desligar a chave de ignicio.

LLLLOLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLDY
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Manutengdo e diagnisticas

09 | Sensor de posicao da arvore de manivelas

Particularmente no sistema de injecao Magneti Marelli 4LV, o sensor
CKP ndo é imprescindivel para o funcionamento do motor. Ele
informa ao MC a posicao dos émbolos, pardmetro principal para o
controle de injecdo e ignicao, mas o modulo de comando adota a
informacio fornecida pelo sensor CMP como pardmetro auxiliar
para garantir a continuidade do funcionamente do motor, na
eventualidade de falhas no sensor de rotacao. Logo, diferentemente
dos sistemas mais usuais, o fato de o motor entrar em
funcionamento nao elimina a possibilidade de falhas no sensor CKP,
dai a necessidade de testa-lo. Por fim, a fixacdo e o posicionamento
do sensor, bem como o isolamento do seu chicote, interferem na
exatidio do sinal, gerando falhas intermitentes ou mau
funcionamento do motor. Por precaucdo, verifique o
funcionamento e as condicoes do CKP, realizando inicialmente o
teste de resposta dinamica (teste 09.1).

2 o 7 Terminal elétrico do sensor CKR
J Raciocinio para manutencao

Arespostadindmica de tensdo esta correta (teste 09.1)7 E

!— Sim, esti correta. O sensor estd operando adequadamente. E preciso ainda verificar se os
— sinais estdo chegando ao MC. Faga um teste de continuidade no chicote do sensor, entre o
CKP e 0 MC. Guie-se pelo diagrama elétrico.

Nao, esta incorreta. Neste caso, realize o teste de alimentacdo elétrica para descobrir se o
sensor esta sendo devidamente alimentado (teste 09.2).
5!
i"'ll“'!J

Aalimentacdo do sensor esta correta (teste 09.2)7

| @ . " . . . ! . wiii
[ Sim, estd correta. Verifique a integridade do chicote, se estiver em boas condicoes,
—  entdo substitua o sensor CKP, pois apresenta dano interno. Esta sendo alimentado
endoenvia sinais ao MC.

-- Nao existe alimentacdo. Inspecione seu

— chicote elétrico e descubra se ha algum
rompimento. Oriente-se pelo diagrama
elétrico. Confira também o estado dos
terminais, tanto do CMP quanto do MC. Em
iltima instincia, averigue o MC, pois embora
pouco provavel, pode nao estar alimentando o
CME

Teste

09.1 | Resposta dinamica

Antes de iniciar o teste, certifique-se da condicao a seguir:

a-Motor: ligado e aquecido.

F1.1-Medida darotacde do veiculo.

1 - Medir rotacao do motor (E1.1).
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Manutengdo e diagndstices

2 - Medir frequéncia (E1.2).
l — I' e
B ckr Foz | ckr  FiO3

Reésullado esperada (G
FAFLTER para 1000 rpm]

—
MC

E1.2 - Procedimento de medida da frequéncia
dosinal do sensor CKP.

Ratagao [rpm] |Frequéncia [Hz]

1000 1000

Aproximadamente 1000 [Hz] para a rotacdo de 1000 [rpm] (Ver 1250 1200
= tabelaT1.2). 1500 1410
1750] 1640

2000 1900

Ta&iz Alimentacao do sensor CKP

T.1.2 -VarizcAo da frequéncia com a rotagia.
Antes de iniciar o teste, certifique-se das condicbes a seguir:
a - Terminal elétrico do sensor CKP: desconectado.
b - Chave de ignicdo: ligada.

1 - Medir tensao (E2.1).

i — il L
B v cH1 || cke  cH3

MUFLTER

E2.1 - Procedimenta de medida da tensdo de
alimentacdo do sensar CKR

Entre4,8e5,2 [V].

gﬁ Apos realizar todos os testes, nao se esqueca de:
a - Reconectar o terminal elétrico do CKP.
b - Desligar a chave de ignicdo.

LLLLOLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLDY
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10 | Eletroinjetores de combustivel

InJ

Eletroinjetores sao componentes que trabalham sob elevada
solicitacdo eletro-mecanica, e seu bom ou mau desempenho tem
conseqiéncias imediatas para o funcionamento do motor. Por
estarem diretamente ligados ao sistema de alimentacio de
combustivel do veicule, estio sujeitos ao acimulo de impurezas
provenientes deste.

Estas impurezas, quando depositadas no interior dos
eletroinjetores, obstruem a secao pela qual o combustivel flui e
dificultam o movimento de sua haste, reduzindo substancialmente
a capacidade do eletroinjetor de fornecer combustivel com a vazao
tedrica determinada pelo MC, para suprir as demandas imediatas
do motor. Como conseqiiéncia, o motor perde poténcia, falha nas
aceleracbes e consome mais combustivel.

Um agravante do problema é que este depbsito se faz de forma
gradual e por isto os sintomas mais leves nao sio percebidos pelo
proprietario do veiculo, mas somente quando o consumo aumenta
demasiadamente e o veiculo se torna inaceitavelmente fraco e com
funcionamento irregular.

Por esta razao os eletroinjetores sdo componentes que reguerem
manutencio periddica, determinada pelo fabricante nos prazos
indicados no manual de manutencio do veiculo. As falhas elétricas
por auséncia de alimentacao, aterramento, ou mesmo eletroinjetor
danificado, sao mais faceis de identificar, pois o motor funciona
com algumis) cilindro(s) a menos, ou simplesmente nao funciona.
Se houver sintomas de cilindro falhando, este deve ser identificado
da seguinte maneira: remova o conector elétrico do eletroinjetor do
cilindro que estd falhando e observe se ha alteracao no
funcionamento (ja irregular) do motor.

Se a falha aumentar & indicativo de que aquele cilindro estd
funcionando. De maneira analoga, se ndo aumentar, £ sinal de que
aguele cilindro ndo estd funcionando corretamente, e
possivelmente seja o causador do problema. Reconecte seun
terminal elétrico e repita o procedimento até que seja identificado o
cilindro causador do sintoma.

0s eletroinjetores recebem alimentacdo da bateria através do relé
principal, que por sua vez, é aterrado eletronicamente pelo MC e
energizado pela linha 15 (pos-chave). Os pulsos de aterramento,
responsaveis pelo deslocamento da agulha interna para a vazao de
combustivel, sdo aplicados eletronicamente pelo MC.

Como a injecdo de combustivel é feita de forma seqiiencial, cada
eletroinjetor é acionado individualmente pelo MC. O chicote de
alimentacdo é protegido pelo mesmo fusivel que protege a CANE, a
bomba de combustivel e o sensor HEGO.

Entdo, logicamente, se houver rompimento no fusivel F14, o motor
nao entrara em funcionamento. Por isto, se o motor ndo funciona,
verifique antes de iniciar os testes, as condicoes do fusivel F14 e
realize inicialmente o teste de resisténcia elétrica (teste 10.1).

Terminal elétrico dos eletroinjetores.
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Raciocinio para manutengao
A resisténcia interna esta correta (teste 10.1)? ﬁ
— Sim, esta correta. Faca agora o teste de alimentacio elétrica (teste 10.2).

A alimentacao dos eletroinjetores esta correta (teste 10.2)7? ﬁ

1
f Sim, eles estdo sendo alimentados corretamente. Faca entao o teste de pulso para
verificar se o MC estd aterrando os eletroinjetores corretamente (teste 10.3).

i| Os pulsos de aterramento estao sendo aplicades em todos os &
eletroinjetores (teste 10.3)7 ¥

F| Sim, existem pulsos de aterramento em cada um dos 4 eletroinjetores.
Meste caso, nio ha falhas de acionamento, pois os eletroinjetores estao
sendo alimentados e aterrados corretamente. Para se assegurar da
funcionalidade dos mesmos, remova-os e instale-os no equipamento de
teste e limpeza. Efetue a limpeza e faca os testes de vazao, formato de
spray de combustivel e estanqueidade (teste 10.4).
— Mao hé pulsos de aterramento. Verifique a continuidade dos chicotes
dos eletroinjetores ao MC. Caso os chicotes estejam perfeitos, suspeite
do MC, que pode nao estar enviando os pulsos de aterramento.

_. Nao ha alimentacdo no eletroinjetor. Neste caso verifique o fusivel F14, o relé
— principal e inspecione todo o chicote elétrico de alimentacio. Oriente-se pelo
diagrama elétrico paratanto.

-— Nao. A resisténcia do eletroinjetor esta fora da faixa especificada. Isto significa defeitos no
enrolamento interno e compromete o funcionamento do componente. Substitua todos os
eletroinjetores cuja resisténcia apresenta-se incorreta.

kfr& 1 \ Resisténcia do eletroinjetor

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condicoes a seguir:
a - Chave de ignicao: desligada.
b - Terminais elétricos dos eletroinjetores: desconectados.

1-Medirresisténcia (E1.1).

I

B cer | mi1 cpz

B mz cer P w2 cp2 SR
B nwas  cpt J mus cp2

B moa  cpr B mus crz

MC . HUITEN

3% Entre 12e 17 [CY].
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Antes de iniciar o teste, certifique-se das condicdes a seguir:
a - Terminais elétricos dos eletroinjetores: desconectados.
b - Chave de ignicdo: desligada.

1 - Ligue a chave de ignicdo e, ao mesmo tempo, realize o
procedimento 2 (o relé principal vai armar e em seguida desarmar).

2 - Medir tensao (E2.2).

_—
B oo CH 1
B muz  cHi
B rus CH 1
B mi4 cHt

Ei.2 - Procedimento de medida da tensio de
alimentagiodos eletroinjerones.

MC

> 11,50 [V] (tensdo da bateria).

Teste 5
10.3 \ Resposta dinamica (pulso) T T

Aresposta dindmica pode ser obtida com o motor em funcionamento,

ou mesmo Se o motor girar no procedimento de partida e ndo

funcionar. Nas duas situacdes o teste & rapido e pode ser realizado

durante o proprio procedimento de partida porque a rotacdo do

motor é baixa e permite a identificacapo da oscilacdo dos led's.

Antes de iniciar o teste, certifique-se da condicao a seguir:
a - Chave de ignicao: desligada.

1 - Dé a partida e, a0 mesmo tempo, realize o procedimento 2 em
todos os eletroinjetores,

2 -Verificar pulso (E3.2).

- T -
IMJ 1 FIO 2
INJ 2 FIO 2
INJ 3 FIO 2
IMNJ 4 FlIO 2
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Manutengdo e diagndstices

Ao ligar a chave de ignigio o led vermelho deve acender indicando
que o eletroinjetor esta sendo alimentado. Ao dar a apartida, o led
verde deve piscar de forma oscilante e o vermelho permanecer
acesso, indicando que o MC esta comandando o eletroinjetor.

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condicGes a seguir:
a - Chave de ignicao: desligada.
b - Terminal elétrico da Bomba de combustivel: removido.

1-Ligue o motor e aguarde a interrupcio do seu funcionamento por
falta de combustivel.

2-Desligue achave de ignicao. PSR S (0 0

3. Desconecte os terminais elétricos dos eletroinjetores.
4. Retire o eletroinjetor.

5. Faca inspecdo visual no anel O'ring de vedacio substituindo-o se
necessario (F4.5).

6. Monte o eletroinjetor no equipamento de limpeza.

7. Realize a limpeza do eletroinjetor como recomenda o fabricante
doequipamento de limpeza.

8. Realize os testes oferecidos pelo equipamento.

Vazdo e estanqueidade especificadas pelo fabricante do
equipamento.

g’a{d Apos realizar todos os testes, nao se esqueca de:
=~ a- Desligar a chave de ignicao.
b - Reinstalar os eletroinjetores.
¢ - Reconectar os terminais elétricos dos eletroinjetores.
d - Reconectar o terminal elétrico da bomba.

LLLLOLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLDY
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11| Sistema de alimentacao de combustivel
SAC

O sistema de alimentacao de combustivel é composto de
elementos mecanicos e elétricos que podem, quando avariades,
prejudicar o funcionamento do sistema como um todo, ou mesmo
levar a interrupcio de sua funcio. Mo sistema Magneti Marelli 4LV,
o modulo de comando chaveia massa para a bobina do relé
principal apds ser ligada a chave de ignicdo. Casondo receba o sinal
do CKP ele desabilitara, por seguranca, o relé principal, apos 3
segundos de funcionamento.

Verifique, antes de executar testes elétricos no sistema, se o filtro
de combustivel foi devidamente substituido no prazo corretoe se o
mesmo nac esta entupido. Assegure-se de gue nao existam
obstrugdes ao longo das tubulacoes de alimentacdo, que possam
conduzir a eventuais erros no diagndstico. Se ndo existirem
também vazamentos externos, inicie pelo teste de tensdo de
alimentacdo da bomba de combustivel (teste 11.3).

Conector elétrico da bomba de combustivel.

J Raciocinio para manutengao

Atensdo de alimentacdo esta correta (teste 11.3)7 H
oY
—[357| 5im, esta correta. Significa que a bomba esta sendo alimentada corretamente, sugerindo que
— a falha possa ndo ser no circuito de alimentacao. Limpe os contatos do conector elétrico. Se
houver tensao de alimentacdo e a bomba nio girar, é sinal de que seu motor elétrico esta
danificado ou travado, o que requer a substituicdo da bomba. Se a bomba gira, os testes
hidraulicos sao necessarios. Realize, neste caso, o teste de vazao de combustivel (teste 11.1).

.,

Avazdode combustivel medida esta correta (teste 11.1)? ri‘

i
Sim, esta correta. Isto indica que a bomba esta operando corretamente.
Contudo, ainda é necessario testar o circuito hidraulico (tubulagoes e regulador
de pressao). Aproveite e realize o teste de pressao de operacao para testar o

restante do circuito (teste 11.2).
A pressao de operacio esta correta (teste 11.2)7 @

| Sim, esta correta. O circuito hidraulico esta em ordem. Se os sintomas
de falta de combustivel persistirem, inspecione a linha de alimentacio
para verificar vazamentos ou dobras. Teste também os eletroinjetores.

- Mao, esta incorreta ou nao ha pressdo. Este resultado indica que
provavelmente o regulador de pressdo esta danificado.

L Nao, a vazdo estd incorreta. Meste caso a bomba nao pode alimentar o motor
adeguadamente. Valores de wvazdo da bomba abaixo dos apresentados sao
indicativos de desgastes.

Nao ha tensdo de alimentacdo. Faca entdo um teste de continuidade e curto-circuito no
— chicote. Verifique o funcionamento do relé principal e o fusivel F14.
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alimentade.

‘| Sim,estdo perfeitos. Verifigue entao se o MC esta aterrando o relé guando é dadaa
partida no motor. Sem o sinal de aterramento, o relé ndo serd atracado e os
componentes nio serdo energizados. (Oriente-se pelo diagrama elétrico).

0 teste do sinal de aterramento do MC apresentou resultado correto? T

-

| Sim, apresentou resultado correto. Entao verifique e limpe os contatos
elétricos do soquete do relé principal e do MC. Inspecione o chicote
elétrico. Se o MC estiver enviando sinal de aterramento ao relé,
identifique a causa do seu nio atracamento. Oriente-se pelo diagrama
elétrico apresentado no final desta edicde.

- | Nao existe sinal de aterramento. Faca o teste de continuidade no fio de
acionamento do relé principal, oriente-se pelo diagrama elétrico. Se
estiver em bom estado, suspeite do MC. Embora pouco provavel, o MC
pode nado estar aterrando o relé, ou mesmo ndo estar sendo

€] Nao, nio estio em ordem. Substitua o componente defeituoso e identifique a

causa de sua avaria. No caso de fusiveis queimados, verifique todo o chicote
elétrico, procure por sinais de mau isolamento ou curto-circuito, que possa ter
ocasionado a queima do fusivel. Oriente-se pelo diagrama elétrico.

Testa

11.1 | Vazao da bomba de combustivel

B

Antes de instalar o mandmetro na linha de alimentacio,
interrompa o circuito de alimentacido da bomba removendo seu
conector elétrico. Dé a partida no motor e aguarde o seu
deslipamento, para reduzir a pressio da linha. Desligue a chave de
ignicio e instale o mandmetro. Reconecte o terminal elétrico da
bomba.

Antes de iniciar o teste, certifique-se da condicao a seguir:

a - Chave de ignicao: desligada.

b - Relé principal: removido.

1-Instale 0 mandmetro {com a valvula estranguladora fechada) na
saida do filtro, antes da conexdoemT (E1.1).

2 - Faca um curto entre os bornes 30 e 87 do soquete do relé
principal.
3-Observe a leitura no manémetro.

Aproximadamente 5 [bar] (pressdao maxima da bomba). Realize o
procedimento 4.

4 - Abra a valvula estranguladora até que a pressao caia para 3,5
[bar] (E1.4). Quando a pressao atingir 3,5 [bar], comece a medir o
volume de combustivel bombeado durante 30 segundos .

LLLLOLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLDY

E1.1 - Mandmetro instalado na saida do filiro
de combustivel com a valvula estranguladora
fechada.

E1.4 - Abertura da valvula estranguladora apé
quea pressin caia para 3 5{bar].
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Aproximadamente 700 [ml] em 30 segundos.

Testa
11.2 { Pressao de operacao do sistema
Antes de iniciar o teste, certifique-se das condicdes a seguir:
= a - Chave de ignicdo: desligada.
b - Mandmetro: instalado na linha de alimentaco (E2.b).

1-Ligue achavedeignicio e verifique a pressao no mansmetro. T T

- itk de ridomio +

Aproximadamente 3,5 [bar].

Teste \
1.3 { Alimentagao elétrica da bomba 152 - rocediment de medida da tensio de

H|| Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigdes a seguir:
~  a- Terminal elétrico da bomba de combustivel: desconectado.
b - Chave de ignicao: desligada.

1 - Ligue a chave de ignicdo e, ao mesmo tempo, realize o
procedimento 2.
2 - Medir tensio (E3.2).

| [
B somea cH1 ] somea  cH4

RMULTER:

> 11,50 [V] (tensdo da bateria).

JE8

Apds realizar todos os testes, ndo se esqueca de:

a - Reinstalar as tubulacoes de combustivel.
b - Reconectar o terminal elétrico da bomba de combustivel.
¢ - Verificar a presenca de vazamentos.
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12 | Eletrovalvula de purga do canister

E possivel que a valvula CANP inoperante passe despercebida até
mesmo pelo reparador, porque seu mau funcionamento afeta muito
pouco o funcionamento do motor, sende quase insensivel ao
usudrio do veiculo. Entretanto, a CANP merece atengio, como todos
os componentes do sistema de injecdo. Seu teste & bastante
simples, e requer o uso da bomba de pressio para verificar sua
estanqueidade.

Apenas o teste de resisténcia elétrica é inconclusivo, uma vez que
nao verifica seu mecanismo interno. Consideraremos a CANP como
um elemento mecanico alimentado por pulsos elétricos, gue se
movimenta abrindo e fechando um circuito de pressao. As falhas em
que a CANP permanece fechada sdo as mais dificeis de serem
detectadas, porque ndo interferem de forma perceptivel no  localizacio da elerrovilvala CANP: dentro da
funcionamento do motor, mas isto acarreta acimulo de vapor de paupel o patal oy 6 nfals dbttns
combustivel no canister, o que o contamina excessivamente. Se a
eletrovalvula falhar em posicdo “aberta”, ou por um problema
interno perder a vedacdo, ocorrera o enriquecimento descontrolado
da mistura, e alteracdes no funcionamento do motor podem ser
mais facilmente notadas.

Nao espere falhas notaveis no funcionamento do motor para
conferir o estado da eletrovalvula de purga do canister. A
verificacao periodica da CANP é recomendada, ainda que o motor
ndo apresente alteracoes de funcionamento, no intuito de prevenir
problemas futuros no canister e no controle das emissdes
evaporativas. Para verificar o funcionamento da CANE inicialmente
certifique-se de que o relé principal (responsavel pelo controle de
sua linha de alimentacio) e o fusivel F14 (que protege seu circuito desconectadz.
elétrico) estejam em ordem. Realize inicialmente o teste de
funcionamento da eletrovalvula (teste 12.1).

N
Co

Raciocinio para manutencao

ACANP funciona corretamente (teste 12.1)7? %
L

F Sim. A eletrovalvula CANP esta funcionando corretamente. Nao & necessario prosseguir com
™ prosseguir
~ Dstestes.

Nao. & CANP nio esta funcionando corretamente. Entdo o proximo passo é identificar onde
esta a falha: se na valvula ou no circuito elétrico. Por praticidade execute o teste de

alimentacdo elétrica (teste 12.2).
ACANP esta recebendo alimentacao corretamente (teste 12.2)7 @

— Sim, estd sendo alimentada corretamente. Verifique entdo, a continuidade do fio de
aterramento da CANP ao MC. Oriente-se pelo diagrama elétrico. 2]

0 chicote elétrico esta em ordem?

oF | Sim, o chicote estd perfeito. Neste caso, conclui-se gue o circuito elétrico
da valvula esta funcionando corretamente e a propria valvula possui
defeito interno. Execute o teste de atracamento para a confirmacio
’ 5 deste diagnéstico (teste 12.3).

LLLLLLLLOLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLDY

Indice



EasyCar

v Mao. O chicote apresenta algum rompimento ou curto-circuito. Procure
— sanar aavaria, ou substitua o chicote.

: Mao ha alimentacio para a CANE Inspecione
novamente o fusivel F14 e o relé principal.
Confira o chicote elétrico de alimentacio, teste
sua continuidade e verifique a existéncia de
curtos, conforme o diagrama elétrico.

Eﬂ Antes de comecar o teste, certifique-se das condicdes abaixo: B
a - Chave de ignicao: desligada. SR o L

1 - Desconecte a mangueira do corpo de borboleta que vai para a
eletrovalvula CANF(E1.1).

2 - Instale a bomba de pressio na ponta da mangueira que foi
desconectada no procedimento anterior.

Tampe a tomada de vacuo do corpo de borboleta onde foi solta a
— mangueira paranao oscilar a marcha lenta.

3 - Apligue uma pressao de -200 [mmHg] (E1.3).

a

MC

Terminal elétrico da eletrovéhnla CANP.

Aeletrovalvula CANP deve apresentar estangueidade.
4 -Dé partida no motor e mantenha-o em marcha lenta.
5- Acelere o motor ligeiramente.

A pressdo (medida no mandémetro) deve cair para 0,0 [mmHg],
indicando que a valvula foi acionada.

12.2 | Alimentagéo elétrica

Antes de comecar o teste, certifique-se das condices a seguir:
a - Terminal elétrico da eletrovalvula CANP: desconectado.

b - Chave de ignicdo: desligada. F2.2 - Medida da tensio de alimentagio da
CANE

1 - Ligue a chave de ignicdo e, ao mesmo tempo, realize o
procedimento 2.

2 - Medir tensédo (E2.2).

PPPRPRIRRRPRRPRPPRRRRRRRPRPR PR PP
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i = 0

B cawe cHr |
—

M.c 12 MIFITER
@
Valyula de
o cal
—

> 11,5 [V] {tensdo da bateria).

T?Z'..':' {Atrar:amentn da CANP

Antes de comecar o teste, certifique-se das condicdes abaixo:
a - Chave de ignicdo: desligada.
b - Terminal elétrico da CANF: desconectado.

1 - Desconecte a mangueira do corpo de borboleta que vai para a
eletrovalvula CANE

2 - Instale a bomba de pressdc na ponta da CANP que foi
desconectada no procedimento anterior.

3 - Aplique uma pressao de -200 [mmHg].

A eletrovalvula CANP deve apresentar estanqueidade por 10
segundos.

fl| O proximo procedimento deve ser realizado com muito cuidado
parando fechar curto entre os terminais da bateria.

4 - Aplique o positivo da bateria no componente 1 da CANP e o
negativo no componente 2. Faca a operacao rapidamente (E3.4).

BAT

A pressdo (medida no manometro) deve cair para 0,0 [mmHg].

E’ﬁ Apds realizar todos os teste, ndo se esqueca de:
a-Desligara chave de ignicao.
b-Reconectar o terminal elétrico CANE.
¢ - Reconectar a mangueira do corpo de borboleta que vai para a
eletrovalvula CANP.

LLLLOLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLDY

Manutengdo e diagndstices

£3.4- Aplicacin da tensin da bateria na CANP
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13 | Bohina de ignigao
Dis

0 sistema de ignicdo compreende ndo apenas a bobina, mas também
todo um aparato de componentes responsaveis pela existéncia da
centelha que dari inicio ao processo de combustio. As condigdes para
o surgimento de centelha dentro do cilindro que estd no tempo de
combustdo sdo bem mais adversas do que aquelas verificadas pelo
teste de centelhamento, porque a temperatura e pressao ali existentes
tornam o ambiente hostil para o estabelecimento de um arco-voltaico. Lacalizagdo dabobina deignicho.

Por esta razdo € importante observar com atencdo o aspecto da

centelha quando testada no teste de centelhamento. Apesar de nao ser

imprescindivel, sugerimos a utilizacdo de um centelhador de teste, que & um dispositive adaptado ao terminal
de alta tensao da bobina ou do cabo. Esta sugestdo é reforcada por medida de seguranca, uma vez que
eventuais acidentes podem causar choques nocivos no operador, em especial naqueles que usam marca-passo.
Defeitos no motor do veiculo causados por falhas no sistema de ignicdo ja sao familiares 4 muitos reparadores.
0 motor pode apresentar funcionamento irregular, continuo ou intermitente. A resposta aos comandos de
aceleracdo torna-se lenta, e normalmente & notada vibracdo excessiva. Além disto, em caso de auséncia de
ignicdo em algum(s) cilindro(s), o combustivel injetado passard pela cimara sem se queimar, agredindo e
danificando o catalisador. Observe antes a condicdo dos cabos quanto ao ressecamento - que pode ocasionar
fugas de centelha - assim como o estado dos seus terminais. Cabos duros e guebradicos devem ser
substituidos. A presenca de agentes quimicos nos terminais, come graxa e oleo, também facilita a fuga de
centelha, gerando falhas do motor e levando ao diagnoéstico incorreto do sistema de ignicdo. Inspecione
também a bobina, que deve apresentar-se isenta de trincas, deformacdes ou aquecimento excessivo.

Mo sistema 4LV, a bobina de ignicdo possui modulo de poténeia incorporade ao drcoito primario,
impossibilitando a realizacdo de qualquer medida de resisténcia elétrica no dreuito primario da bobina.
Também ndo & possivel verificar os pulsos da bobina, pois ao perfurar o fio de sinal, a caneta de polaridade
rouba a corrente para acender os LED's, fazendo com que o sinal nio chegue na intensidade correta para o
acionamento da bobina. Os passos descritos sdo suficientes para diagnosticar as avarias do sistema de ignicao.

0 teste de centelhamento & sugerido inicialmente porque permite a identificacdo do bom funcionamento de
todo o circuito de ignicdo, além da praticidade e rapidez. Portanto, em caso de suspeita de falhas no circuito de
ignicdo, realize inicialmente o teste de centelhamento (teste 13.1).

J Raciocinio para manutencao

Acentelha estd com o aspecto correto (teste 13.1)7

= - Sim, a centelha é intensa e azulada. Isto demonstra a boa condicao da bobina. Verifigue as
velas e os cabos(teste 13.4). Se necessario, substitua-os. .

Nio, a centelha é fraca e amarelada. Neste caso, realize o teste de resisténcia do secundario
(teste 13.2)apenas para verificar se o problema esta nessa parte do circuito.

Nao ha centelha. Entao trés possibilidades sdo provaveis: auséncia de alimentacao; auséncia
de pulsos do MC e bobina danificada. Realize o teste de alimentacao elétrica (teste 13.3).

= Aalimentacioestd correta (teste 13.3)7 )

@ : ! 952

= Sim, esta correta. Neste caso, o defeito pode estar no chicote que vai do MC até a
bobina, ou na prépria bobina. Verifique o chicote elétrico, e faca o reparo se for
necessario.

— Ndo ha tensao de alimentacdo. Verifigue entdo o chicote, sempre orientando-se
pelo diagrama elétrico. Limpe todos os terminais elétricos envolvidos. Faca um
teste de continuidade e curto-circuito. Possivelmente a falha esta no chicote

elétrico.
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Toste

13.1 l Centelhamento

me Antes de iniciar o teste, certifique-se da condicao a seguir:
a-Chave de ignicao: ligada.

1 - Instale o centelhador no terminal de alta tensdo referente ao
cilindro 1 (E1.1).

E1.1 - Centelhador instalado no terminal de
altatensio referente ao cilindro 1.

Fl.aok - Centelha.

2 - Dé a partida no motor e observe a ocorréncia ou nao de
centelhamento.

Realize 0 procedimento anterior para todos os terminais de alta
tensao.

® &=

Centelha com tom azulado e intensidade forte (E1.0k).

TETN.E?..?J Resisténcia elétrica

Terminal elétrico de haixa tensio (8T) da
Antes de iniciar o teste, certifique-se da condicio a seguir: e P

a-Cabos de velas da DIS: desconectados.
I§l| BT -terminal de baixa tensao.

AT - terminal de alta tensdo.

1-Medir resisténcia (E2.1).

] - l — e ——

B os cepiar | bDis  cpaar
B os ceear | bDis  craar

7| Aproximadamente 5,8 [k(2]. 2.1 - Procedimento de medida da resicténcla
dosecundérioda bobina de igniciae.

LLLLOLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLDY
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MULTER

Hﬂilllnligﬂ&H mwm ]
r‘ﬁij jAﬁm&ntagén da DIS

m Antes de iniciar o teste, certifique-se da condicdo a seguir:
a - Terminal elétrico da DIS: desconectado.

1-Ligue a chave de ignicao.

2 - Medir tensao (E3.2). 1
ke

. e . — F3.2 - Procediments de medida da tensdn de

akim Aoda bobina de ignicio.
B os cHzer || Dis  cH4BT i i

prm——

MC

FIULTER

Eohina de AR
s (30 § j 15 )

S

= 11,50 [V] (tensdo da bateria). A alimentacdo da bobina de ignicio
esta correta.

rﬁ.-# \ Velas e cabos de velas

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condicdes a seguir:
a-Chave deignicao: desligada.
b- Cabos de vela: removidos.
c-Velas: removidas.

1-Medir resisténcia (E4.1).

. e — I | — F4.1-Procediments de medigin da resisténcia
B caso cep1 ] caBo P2 e
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L

Realize o procedimento anterior em todos os cabos de velas.

Aproximadamente 5,6[k(}]

2 - Inspecione as velas quanto ao seu aspecto, desgaste dos
eletrodos e coloracao.

Reinstale as velas de ignicdo.

Apds realizar todos os testes, ndo se esqueca de:
a-Reconectar o terminal elétrico da DIS.
b-Desligar a chave deignicao.

c-Reinstalar as velas e os cabos de vela.

’ lm‘srrgﬂl_‘ar dn_ _Eg_daa' de ___ﬁ'_l_r_in

IPF

Como o interruptor do pedal do freio atua principalmente no
controle do dash-pot, as falhas que podem ocorrer serio
praticamente imperceptiveis no comportamento do motor. Uma
maneira simples e eficaz de identificar seu nao funcionamento &
observar se as luzes de freio estio acendendo quando o pedal é
acionado. Em caso de falha no [PF a lampada de adverténcia EPC do
painel de instrumentos acendera.

J Raciocinio para manutencao

Localizacds do sensor [PF: fixado

no pedal de freio.

: Asluzes de freio acendem quando o pedal é acionado (chave de ignicio ligada)?

de resposta dindmica (teste 14.1).

+f|| Sim. Asluzes acendem. Isso ndo prova que o MC esta recebendo o sinal do [PE Realize o teste

Nao. Nenhuma das luzes acende. Verifique o fusivel F8 e faca o teste de resposta dindmica do
interruptor (teste 14.1). Verifique, por seguranca, o circuito das luzes de freio, pois seu

LLLbLOLLLLLLLLLLLLLLGLLLLLLOLLLLY

chicote pode estar rompido em algum ponto.

Arespostadindmica do [PF esta correta (teste 14.1)7
L%

— Eﬂ Sim, esta correta. Verifique a continuidade no chicote para certificar-se que o MC

estarecebendo o sinal do IPE

Nap, a resposta dindmica estd incorreta. Realize o teste de resisténcia (teste 14.2).

Aresisténcia elétrica do interruptor estd correta (teste 14.2)?
-

—ﬁ Sim, esta correta. Inspecione os terminais do interruptor e sua fixagao. O

— IPFestd em ordem.

Nio, estd incorreta. Substitua o IPE pois esta danificado.
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Teste

14.1 | Resposta dinamica

Antes de iniciar o teste, certifique-se da condicie a seguir:
a - Chave de ignicao: desligada.
1 - Medir tensdo (E1.1).

f e | o
B e Fiosa || BaT TRM{

Terminal ebétrico do sensor [FE,

HUTTER

F1.1 - Medida do sinal do sensor [PF com o
pedal do freio ndo pressionadao.

0,0 [V]. Realize o procedimento 2 para fechar o contato.

2 - Aperte o pedal do freic e, simultaneamente, realize o
procedimento 3.

3 - Medir tensdo.

I — e o — I — | ——
B rr Flo4 | BAT  TRM(9)

>11,5 [V] (tensio da bateria) . Realize o procedimento 4 para
verificar o interruptor de freic pos chave.

4-Splte o pedal de freio e ligue a chave de ignicao.
5 - Medir tensao.

L R [
| Floz ] Bar TRM{

>11,5[V] (tensdo da bateria) . Realize o procedimento 6 para abrir o
contato.

6 - Aperte o pedal do freio e, simultaneamente, realize o
procedimento 7.

7 - Medir tensao.

i | [ | —
B eF Fos | Bar TRM(

0,0[V].
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"14.2 J Resisténcia elétrica do IPF

Antes de iniciar esse teste, certifique-se da condicio a seguir:
a - Chave de ignicao: desligada.
b - Terminal elétrico do sensor IPF: desconectado.

1 - Medir resisténcia (E2.1).

I e | — I — e | e —

B er cp1 | eF cP4
|

IPF cea | pF cP2

Entre os bornes2 e 3: 0,0 e 1,0 [(}] (continuidade).

Entre os bornes 1 e 4: o0 (resisténcia infinita, OL). R T e

] ) opedaldo freio pressionado.
2 - Aperte o pedal do freio e, ao mesmo tempo, realize o

procedimento 3.

3 - Medir resisténcia (E2.3).

I — e | e — I — e —

| cer ] PF cP4
| LG cra | pF CcP2

Entre os bornes 2 e 3: oo (resisténcia infinita, OL).

Entre osbornes 1e4: 0,0e1,0[£}] (continuidade).

ﬁ.} Apds realizar todos os testes, nao se esqueca de:
a - Reconectar o terminal elétrico do IPE

15| !nter{yg_tar do qg_t_i_’af dn__q@brea_ggﬂi_ _

CPP

O funcionamento da embreagem em nada sera afetado caso o CPP
apresente alguma falha, de forma que dificilmente o condutor
percebera seu mau funcionamento. Assim como o IPE sua funcao
influencia o controle do Dash-pot, juntamente com os sensores CKP
e VS5, Portanto sdo sugeridos os testes do CPF, uma vez que sua
informacao consiste de um dado para que o médulo de comando Localizagia do sensor CPP: fixado no
controle uma das funces do gerenciamento eletronico do motor. i

Sua verificacdo requer apenas testes elétricos, rapidos e

conclusivos. Realize inicialmente o teste de resposta dinimica

(teste 15.1). Em caso de falha no CPP a lampada de adverténcia EFC

do painel de instrumentos acendera.

LLLbLLLLLLbLLLLbbbLLLOLLLLLLLLGS
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j Teste

15.1 \ Resposta dinamica

B
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Raciocinio para manutengao

i?)| Arespostadinimica do CPPestd correta (teste 15.1)?

Manutengdo e diagnisticas

ual Eletrénico do Gol Power 1.0 8V e 16V

I— Sim, esta correta. Verifique a continuidade no chicote para certificar-se que o MC esta

‘ = recebendo o sinal do CPR

L Nao, aresposta dindmica estd incorreta. Realize o teste de resisténcia (teste 15.2).

Aresisténcia elétrica do interruptor esta correta (teste 15.2)7
5 |y . / ;‘,

L Sim, esta correta. Inspecione os terminais do interruptor e sua fixacdo. 0

| — CPPestaem ordem.

|- Nao, estd incorreta, Substitua o CPP, pois esta danificado.

Antes de iniciar o teste, certifique-se da condicdo a seguir:

a - Chave de ignicao: ligada.

1 - Medir tensdo (E1.1).

T B
B cee oz [ Bar TRM{

FHIIER

2

(]

i | ]
R 3 N
Bataria

>11,5 (V] (tensio da bateria). Realize o procedimento 2 para abrir o
contato.

2 - Aperte o pedal da embreagem e, simultaneamente, realize o
procedimento 3.

3 - Medir tensdo.
I s
B crr Foz | BaT TRM{

0,0[V].

5.2 | Resisténcia elétrica do CPP

Antes de iniciar esse teste, certifique-se da condicio a seguir:
a - Chave de ignicao: desligada.
b - Terminal elétrico do sensor CPP: desconectado.

E1.1- Medida do sinal do sensor CPP com o
pedal de embreagem nio pressionado.

Terminal elétrica do sensor CPR

PPPRPRIRRRPRRPRPPRRRRIRPRPRPR PR PP
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F23-Medida da resisténcia do sensor CPP com
opedaldaembreagem pressionado.

Entre 0,00 e 1,00 [(}] {continuidade). Realize o procedimento 2 para

abrir o contato.

2 - Aperte o pedal da embreagem e, ao mesmo tempo, realize o
procedimento 3.

3 - Medir resisténcia (E2.3).

n o —— . e —

B cer cecz | cee cpr3

oo (resisténcia infinita, OL).

ﬁ Apos realizar todos os testes, nio se esqueca de:
= a- Reconectar o terminal elétrico do CPP
b - Reconectar o terminal negativo da bateria.

16 | Sensor de velocidade

VsS

A indicacdo da velocidade instantinea do veiculo no painel de
instrumentos tem sua origem na informacaoe fornecida pelo sensor
de velocidade. Logo, a auséncia de sinal do VS5 implicard no nio
funcionamento do velocimetro, de tal forma que o diagnostico
torna-se simples: se o velocimetro funciona significa que o sensor .
de velocidade esta atuante. E importante observar se nio existe Locallzacin do sensor de velacidade VS
grande discrepincia entre a real velocidade do veiculo e aquela

indicada no painel de instrumentos. Caso esta condicdo seja

observada, ou mesmo se nao houver indicacio alguma de

velocidade, serd necessario testar o VSS, iniciando-se pelo teste de

resposta do sensor (teste 16.1).

0O sinal de resposta do VS8 esta correto (teste 16.1)7 w
L — e — - t__t y ]
Sim, o sinal esta correto. Significa que o sensor esta operando corretamente. Apenas
verifique o chicote elétrico para certificar-se que o sinal esta chegando ao MC. Se nao
forem notadas falhas no chicote, o VSS esta em ordem.
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2¢| Nio, o sinal esta incorreto. Realize o teste de alimentacao para confirmar se o sensor
esta sendo alimentado (teste 16.2).

Aalimentacio do VSS esta correta |teste 16.2)?

: Sim, o sensor esta sendo alimentado corretamente. Isto indica falha no
sensor, pois sua alimentacdo estd perfeita e o sensor nao envia sinais
corretamente. Substitua o sensor.

Nao ha tensdo de alimentacdo. Esta identificada a causa da auséncia de

— resposta do sensor, pois sem alimentacdo, o VSS nao gera sinal de resposta.
Neste caso, verifique todo o chicote de alimentacdo. Oriente-se pelo
diagrama elétrico apresentado no final desta edicao.

Antes de iniciar o teste, certifique-se da condicdo a seguir;
a-Roda dianteira esquerda: levantada (E1.a).
1-Ligue o motor, engate a 22 marcha e acelere até que a velocidade

do painel atinja 20 [km/h]. Realize o procedimento 2,
simultaneamente.

2 - Medir frequéncia (E1.2). Terminal elétrico do sensar V5s.

I o l e ——
B vss rfoz | vss  Fio3

Resultada esparade

MULTER

F1l.a-Rodadianteira esquerda levantada.

Aproximadamente 30 [Hz] para a velocidade de 20 [kmjh] (Ver
tabelaT.1.2).

jr"f"ﬁ.z J Alimentacgao do sensor VSS

m Antes de iniciar o teste, certifique-se das condicdes a seguir:
a - Terminal elétrico do sensor VSS: desconectado.
b - Chave de ignicao: ligada.

1 - Medir tensdo (E2.1).
l — | e — l — e o —

1.2 - Procedimento de medida da frequiincia
B vss cH1 | vss  cH3 LiE moudnenns
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> 11,50 [V] (tensdo da bateria).

Apos realizar todos os testes, nao se esqueca de:
a - Reconectar o terminal elétrico do VSS.
b - Desligar a chave de ignicio.

LLLLOLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLDY

MC

Manutengdo e diagndstices

Velocidade [km/n] |Frequéncia [Hz]
10 14
70 3n
30 46
40 62
50 78

T.1.2-Varacie da frequincia com avelocidade.

F2.1 - Procedimento de medida da tensdo de
alimentacdo do sensor W55,
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‘ Tabela de valores ideais
ltem | Testeaserrealizado Procedimento. Valores ideais
Tensao de alimentagdo do MC MC CH 3 massa =115 V]
MC MCCH 4 massa >115[V]
Aterramento do MC MC CH 1 BAT CH (-) 0.0a10[02]
MC CH 2 BATCH({-) |0,0a10[Q]
Tensdo de resposta HEGO FIO 4 [HEGOFIO 3 [100a900[ mV ]
HEGO|Tensac de alimentagao HEGO CH1 |Massa =115[V]
Resisténcia elétrica do sensor |HEGOCP1 |HEGOCP2 |30a60([02]
Tensao de reposta ECTFIO 3 ECTFIO 4 veja tabela (3-T.1.2)
ECT |Tensac de alimentagao ECTCH3 ECTCH4 48a52[V]
Resisténcia do componente ECTCP 3 ECTCF 4 veja tabela (3-T.3.2)
Tens&o de resposta CMDFIO2 |CMDFIO1 veja tabela (4-T.1.2)
(temperatura do ar)
coMmp |[Tensao de alimentacao CMDCH 3 CMD CH 1 48a52[V]
Resisténcia elétrica do sensor  |CMD CP 2 CMD CP 1 veja tabela (4-T4.2)
Tensdo de resposta (pressdo do{CMDFIO 4  |CMD FIO 1 aproximadamente 1,6 [V ]
coletor em marcha lenta)
Tensao de resposta SPAFIO 4 SPAFIO 3 Potenciémetro 1 0,74 [V ]
{pedal ndo pressionado) SPAFIO B SPAFIO 5 Potenciémetro 2 0,37 [V ]
Tensdo de resposta SPAFIO 4 SPAFIO 3 Potenciémetro 1 4,06 [V ]
(pedal pressionado) SPAFIO B SPAFIO S Potenciémetro 2 1,97 [V ]
Tens&o de alimentagdo SPACH2 SPACH 3 48ab2[V]
do potencidmetro 1
SPA Tensao de alimentagao do SPACH 1 SPACH 5 48a52[V]
potenciémetro 2
Resisténcia do potenciémetro SPACP 4 SPACP 3 Potencidmetro 1 0,98[ kit ]
{pedal nao pressionado) SPACP 6 SPACP 5 Potencidmetro 2 0,98 [ k(1]
Resisténcia de potenciémetro SPACP4 SPACP 3 Potencidmetro 1 1,68 [ k]
(pedal pressionado) SPACPB SPACP 5 Potencidmefro 2 1.48 [k ]
Tensao de resposta ETCFIO 1 ETCFIO & Potenciémetro 1 0,92 [V ]
(borboleta fechada) ETCFIO 4 ETCFIO 6 Potenciometre 2 4,01 [V ]
Tensao de resposta ETC FIO 1 ETCFIO6 Potenciometro 1 4,6 [V ]
{borboleta aberta) ETCFIO 4 ETCFIO 6 Potencidmetro 2 0,35V ]
Tensao de reposta de motor CC ETC FIO 5 ETC FIO 3 Aprox. 2 [V] durante 5 segundos
apos ligar a chave de ignicao apos ligar a chave
Tensdo de alimentacdo dos|ETCCH2 ETCCHB 48a52[V]
ETC |potencidmetros
Tensao de alimentagdo do motor| ETC CH 3 ETCCHS 10,0 (V]
cC
Resisténcia do potenciémetro ETCCP 1 ETCCPG Potencidmetro 1 0.87[ ki ]
(borboleta fechada) ETCCP4 ETCCP6 Potencidmetro 2 1.29 [ k(]
Motor CC ETCCP3 ETCCP5 Aprox. 3[0]
Resisténcia do potenciémetro ETC CP 1 ETCCP6& Potencidmetro 1 1.45 [ ki) ]
{borboleta aberta) ETCCP 4 ETCCP6 Potencidmetro 2 0.5 [ k(3]

"
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' Teste a se
Resposta dinamica (
levemente no sensor K3)

cMe Tensao de alimentacao CMP CH 1 CMP CH 3 48a52[V]
Respesta dindmica CMPFIO2 |CMPFIO3 |vejatabela (8-T.12)
CKP Tensao de alimentacao CKP CH 1 CKPCH 3 48a52[V]
Resposta dinamica CKPFIO 2 CKPFIO 3 veja tabela (9-T.1.2})
Resisténcia elétricado INJ CP 1 INJCP 2 12217 [0
INJ |eletroinjetor
Tensao de alimentagao INJ CH 1 massa =11,5 [ V] (tensao da bateria)

Pressao da bomba de

Manbmetro instalado na linha

aproximadamente 3,5 [ Bar |

combustivel - em marcha lenta  |de pressao
sAC |Vazao da bomba de combustivel | Apos o filtro de combustivel  |aproximadamente 1.4 [ [/min ]
Tensao de acionamento da BOMBACH1 |BOMBA CH 4 |=11,5[V] (tensao da bateria)
bomba
CANP |Tensao de alimentagao CANP CH1 |massa =11,5 [V ] (tensao da bateria)
Tensao de alimentagao DIS CH 2 DIS CH 4 =11,5 [ V] (tensao da bateria)
DIS |Resisténcia elétrica dos AT 1 AT4 aproximadamente 5.8 [kl
terminais de alta tensao AT 2 AT3 aproximadamente 5.8 [k
Tensao de resposta IPF FIO 4 massa 0V
(pedal ndo pressionado) IPF FIO 3 massa =11,5 [ V] (tensdo da bateria)
Tensao de resposta IPF FIO 4 massa =11,5 [ V] (tensdo da bateria)
IPE (pedal pressicnado) IPF FIO 3 massa 0 [V]
Resisténcia do componente IPF CP 1 IPF CP 4 circuito aberto
(pedal ndo pressionado) IPF CP 3 IPFE CP 2 continuidade 0[]
Resisténcia do componente IPF CP 1 IPF CP 4 continuidade 0 [£3]
(pedal pressionado) IPF CP 3 IPF CP 2 circuito aberto
Tensao de resposta CPP FIO 3 massa =11,5 [V ] (tensao da bateria)
(pedal ndo pressionado)
Tensao de resposta CPP FIO 3 massa 0V
cPp (pedal pressionado)
Resisténcia do componente CPPCP3 CPPCP 2 continuidade 0 [£2]
{pedal ndo pressionado)
Resisténcia do  componente|CPP CP 3 CPPCPZ2 circuito aberto
(pedal pressicnado)
vas Tensao de alimentacao VSSCH1 VSSCH3 =11.5 [ V] (tensdo da bateria)
Resposta dindmica WSS FIO 2 VSSFIO 3 veja tabela (16-T.1.2)
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|| Perguntas e respostas

I Hti!fﬂfﬂ dl_a_fumamf_c_r__l_'MC} _

Por que os chicotes elétricos do Médulo de Comando

devem ser desconectados com a chave de ignicio
M b
Porque quande a chave esta ligada, existe corrente circulande no
chicote do MC, principalmente nos chicotes de alguns sensores e
atuadores. Ao ser desconectado, pode ser formado um arco elétrico,
danificando o MC.

Como o Modulo de Comando 4LV faz o controle de
JJ.rotacdomaximadomotor?
Quando o limite de rotagdo ¢ alcangado o MC atua na posicao da
borboleta, no tempo de inje¢io ¢ no dngulo de avango de ignigao,
limitando suavemente a. Nos motores sem borboleta motorizada,
esse procedimento € realizado cortando-se o combustivel,
provocando desconforto na dirigibilidade.

Que cuidados devo ter ao trocar o Modulo de
+ b R e S e e e
Em caso de substituicdo, é necessario apagar os valores de auto-
adaptacao e adaptar a unidade de comando do motor ao corpo de
borboleta do acelerador. Também ¢ necessario, adaptar o
imobilizador eletronico. Utilize o Scanner automotivo (ver “Recursos
do Scanner”.

J _._S_'g{:_snr de__g._:rigénit_:___{!ffﬁﬂ)

J Qual o torgue de aperto do sensor de oxigénio?

Otorque é de 40 N.m.

Por que é necessirio uma resisténcia de aquecimento

o). paraosensordecxigénio?

Para que ocorra areacdo que possibilita o sensor de oxigénio gerar
tensdo, é necessario que o sensor esteja com uma temperatura de
300°C. Para isso ser possivel, & introduzido uma resisténcia de
aquecimento no corpo do sensor, aquecendo-o por efeito Joule.
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Qual a importancia do sinal do sensor de temperatura

0 modulo de comando utiliza o sinal do sensor ECT para corrigir o
tempo de injecdo, ajustar o avanco de ignicdc e acionar o
eletroventilader do radiador. Além disso, o painel de instrumentos
indica a temperatura por meio do sinal de ECT.

No caso de falha no sensor ECT, que tipo de sintoma é
_observado?

Quando existe falha do sensor ECT o0 madulo de comando aciona o
eletroventilador doradiador continuamente.

Por que a tensdo de resposta do sensor de pressao
_variaem funciodaaltitude?

A tensdo varia porque a pressdo atmosférica local depende da
altitude da cidade em relacdo ao nivel do mar. Como a pressio
mostrada no mandmetro ¢ uma pressao diferencial, ou seja, é a
diferenca entre a pressdo absoluta e a pressdo atmosférica, o CMD
indicara valores de tensao diferentes para cada localidade.

Exemplo:
Cidade 1: pressdo atmosférica local: 700 [mmHg].
Cidade 2: pressao atmosférica local: 600 [mmHg].

Pressdo no mandmetro para as duas cidades: 0 [mmHg].

Célculo da pressao absoluta no sensor CMD em cada cidade:
Pabsoluta = Patmosférica + Pmanométrica

Pabsolutanacidade 1 = 700-0 = 700 [mmHg]
Pabsoluta nacidade 2 = 600-0 = 600 [mmHg]

Como a resposta do sensor CMD é em funcao da pressao absoluta, e
nao da manométrica, apesar do mesmo valor de pressio do
manfmetro, o sensor apresentard respostas de tensdo diferentes.

Qual a finalidade dos sinais do sensor de temperatura

0s sinais do sensor de temperatura e pressao do ar sio fundamentais
para a determinacao da densidade do ar. Para isso, é utilizado a
equacaodos gases perfeitos: D = P | RxT

Onde: D é a densidade do ar, P é a pressdo no coletor de admissao, R é
aconstantedoare T é atemperatura do ar no coletor de admissao.
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J Sensor do pedal do acelerador (SPA)

Qual a relacdo entre o sinal resposta do potencidmetro
leosinaldopotenciometro2?

O sinal de resposta do potencidmetro 1 é o dobro do sinal do
potencidmetro 2.

Por que a alimentacdo e o aterramento dos
_potencidmetros sao independentes uns dos outros?

Porque dessa forma a integridade de um potencidmetro nio
interfere no sinal do outro.

| Borboleta motorizada (ETC)

Caso ocoita uma pane no corpo de borboleta

A borboleta de aceleracao quando esta na sua posicdo de descanso
possui uma abertura de 18° o que permite uma rotagdo minima
{1500 rpm) para o condutor do veiculo chegar até uma oficina.

Quais melhorias podem ser associadas aos veiculos
_que possuem corpo de borboletamotorizada?

Melhor dirigibilidade e economia de combustivel, devido &
otimizacdo da abertura e fechamento da borboleta durante as
aceleracdes e desaceleragbes.

: J Qual a fungdo do sensor KS?

Tem a fun¢do de detectar a ocorréncia de detonacio no motor.

J Como funciona o sensor KS?

As vibracoes produzidas pelo bloco do motor sao traduzidas pelo
sensor em uma fensdo alternada, cuja amplitude do sinal é
proporcional ao nivel de vibragao. Uma vez detectada a presenca de
detonacao no motor, o MC atrasa o mapa de ignicao até que o sinal de
presencade detonacao desapareca.
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J Sensor de posicao do comando (CMP)

Para que é utilizado o sinal do sensor de posicao do
.| comandodevalvulas?

0 MC utiliza o sinal do sensor CMP para fazer a injecao de
combustivel fasada, ou seja , quando um par de cilindros (ledouze
3) estd no ponto morto superior (o MC identifica a posicao do
comando) e reconhece se o cilindro monitorado estd no inicio da
admissao ouna descarga.

I Sensor de posicao da arvore (CKP)

Como o modulo de comando identifica as posigdes de

O sensor CKP é do tipo HALL que gera um sinal de frequéncia variavel
em func¢do da rotagao da arvore de manivelas. Para isso, ele monitora
uma roda fonica de 58 dentes e um espago relativo a 2 dentes
faltantes, localizada no flange de vedacao traseira. Apos a falhade 2
dentes, o MC conta 14 dentes, localizando o ponto morto superior
(PMS) dos cilindros 1 e 4. 0 44° dente identifica o PMS dos cilindros 2
ed.

O eletroinjetor & uma eletrovalvula “ON-OFF", cujo solendide &
alimentado pelo relé da bomba e aterrado eletronicamente pelo MC.
A quantidade de combustivel injetada varia em funcio do tempo em
que o eletroinjetor permanece aberto (tempo de injecdo), e a
freqiiéncia, em funcao das condicdes de operacdo, sendo ambos
controlados pelo MC.

Por que ndo posso apenas medir a resisténcia para
garantir que o eletroinjetor esteja funcionando
corretamente?

Porque s6 medir a resisténcia ndo garante o sew funcionamento. Para
garantir o funcionamento & necessario que o relé da bomba esteja
alimentando os eletroinjetores, o MC esteja enviando pulsos de
aterramento, a resisténcia dos solendides dos eletroinjetores esteja
dentro da especificacdo, bem como sua vazao e estanqueidade.
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J Sist. Alimentacao de combustivel (SAC)

J Qual a funcdo da linha de retorno de combustivel?
A linha de retorne, localizada logo apés o filtro de combustivel, faz
com o que o combustivel excedente que sai da bomba e que nao é
levado aos cilindros, volte ao tanque para ser novamente recalcado.

Qual a vantagem de acoplar o regulador de pressao
_comabombade combustivel dentrodo tanque?

Com o regulador de pressao dentro do tanque, a linha de retorno nao
precisa ir até o compartimento do motor, economizando material e
diminuindo o risco de acidente. E também observado aumento da
vida 1util do componente (quando o regulador de pressio estd
instalade no compartimento do motor, a temperatura & muito alta,
desgastando o elemento em questdo).

| Véhvula de purga do canister (CANP)

J 0 que é o canister?
Canister & um recipiente que contém particulas de carvao ativado,
que servem para reter os vapores de combustivel. Quande a
eletrovalvula CANP abre, os vapores retidos no canister sio
arrastados para o coletor de admissdo, onde sdo admitidos pelos
cilindros e queimados junto com a mistura ar/combustivel.

05 veiculos que possuem a eletrovalvula de purga do
.....| canisterficammenospoluentes?
Sim, os veiculos que possuem a CANP deixam de emitir os vapores de
combustivel (vapores toxicos) para a atmosfera, direcionando-os
para o coletor de admissao, onde serdao gueimados junto com a
mistura ar/combustivel.

| Bobina de ignigao (DIS)

Por que nao é possivel medir a resisténcia do circuito
_primariodabobinadeignicao?

Porque a bobina de ignicdo possui um madulo de poténcia para
elevacdo de tensdo incorporado ao cicuito primario. O MC apenas
manda pulsos para informar o momento certo em que a centelha
deve ser gerada.

.| Qual €0 torque de aperto da bobina de ignicio?

Otorque é de 10 N.m.
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FICHA TECNICA

Gol Power 1.0

Velculo Gol 1.0 8V Gol 1.0 16V
Disposigdo 4 cilindres em linha, longitudinalmente na dianteira
Nimero de valvulas por cilindro 2 | 4
Ciclo Otto
Alimentagao (injegdo eletronica) 1AW 4LV
Madulo de comando Magneti Mareli
Combustivel Gasolina
Cilindrada 999 cm’
Diametro dos cilindros 67, 1mm
Curso do émbolo 70.6mm
Modelo do motor EA - 111 (AZN) EA- 111 (AZP)
Taxa de compressao 10,8:1 7 B |

g Tipo de acionamento de comando de valvulas Caorreia dentada
Eixo virabrequim 5 munhdes, 4 moentes e & contrapesos
Bloco do motor Ferro fundido com 5 mancais
Poténcia maxima 65 cv a 6.000 rpm 76 cv a 6.000 rpm
Torgue maximo 9,1 kgfrm a 3.000 rpm 9,7 kgfrm a 3.000 rpm
Rotag8o de marcha lenta 800 a 900 rpm 800 a 900 rpm
Ignigao Eletrénica do tipo estatica
Ponto de ignicao em marcha lenta 6 graus apms
Seguéncia de ignicdo 1-3-4-2

;v NGK - BKUR 5ETC-10 NGK BKUR GET-10

e L Bosch FL 7HTCOR Bosch F7 LTCR

Rodas dianteiras Céster (Dir. mecanica) Casrter (Dir. hidraulica) Camber

Diregéo Unidade Tolerncia Tolerancia
Graus e minutos 20 5 30 | 2°300'a3°30 -1°10'a 0° 30°
: Tolerancia permitida
‘g Convergéncia das rodas R G S aTE
Rodas traseiras Convergéncia Camber
% Unidade Tolerancia Tolerancia
mm | Graus e minutos 15" a 35 -2° a-1*
Convergéncia das rodas Tolerdncia permitida 10
e Obs.: Medictes com o veiculo descarregado
Componente Unidade Parametros para analise
a co % Vol 00a0,5
i HC PPM 0,0a100,0
3 CO, % Vol 12,0a 16,0
%‘ 0, % Vol 0,0a 3,0
35 As formagdes excessivas, tanto do mondxido de carbono guanto de hidrocarbonetos, estao
i relacionadas com misturas de arfcombustivel ricas, acelerando assim a formacgao de CO.

Testes de Tensao ( Volts )
Teste em partida 9,3a 12,3 ( Volts )
Teste em carga 12,5 a2 14,7 ( Volis )
Regulador de tensdo 13,0 a 14,7 { Volts )
Tensdo na bateria 12,0 a 14,0 ( Volts )

Mﬂl

¢ Testes de
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Gol Power 1.0
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Diametro dos cilindros 67, 1mm
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Modelo do motor EA - 111 (AZN) EA- 111 (AZP)
Taxa de compressao 10,8:1 7 B |

g Tipo de acionamento de comando de valvulas Caorreia dentada
Eixo virabrequim 5 munhdes, 4 moentes e & contrapesos
Bloco do motor Ferro fundido com 5 mancais
Poténcia maxima 65 cv a 6.000 rpm 76 cv a 6.000 rpm
Torgue maximo 9,1 kgfrm a 3.000 rpm 9,7 kgfrm a 3.000 rpm
Rotag8o de marcha lenta 800 a 900 rpm 800 a 900 rpm
Ignigao Eletrénica do tipo estatica
Ponto de ignicao em marcha lenta 6 graus apms
Seguéncia de ignicdo 1-3-4-2

;v NGK - BKUR 5ETC-10 NGK BKUR GET-10

e L Bosch FL 7HTCOR Bosch F7 LTCR

Rodas dianteiras Céster (Dir. mecanica) Casrter (Dir. hidraulica) Camber

Diregéo Unidade Tolerncia Tolerancia
Graus e minutos 20 5 30 | 2°300'a3°30 -1°10'a 0° 30°
: Tolerancia permitida
‘g Convergéncia das rodas R G S aTE
Rodas traseiras Convergéncia Camber
% Unidade Tolerancia Tolerancia
mm | Graus e minutos 15" a 35 -2° a-1*
Convergéncia das rodas Tolerdncia permitida 10
e Obs.: Medictes com o veiculo descarregado
Componente Unidade Parametros para analise
a co % Vol 00a0,5
i HC PPM 0,0a100,0
3 CO, % Vol 12,0a 16,0
%‘ 0, % Vol 0,0a 3,0
35 As formagdes excessivas, tanto do mondxido de carbono guanto de hidrocarbonetos, estao
i relacionadas com misturas de arfcombustivel ricas, acelerando assim a formacgao de CO.

Testes de Tensao ( Volts )
Teste em partida 9,3a 12,3 ( Volts )
Teste em carga 12,5 a2 14,7 ( Volis )
Regulador de tensdo 13,0 a 14,7 { Volts )
Tensdo na bateria 12,0 a 14,0 ( Volts )

Mﬂl

¢ Testes de
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Ficha técnica

34 km/h 34 km/h
22 63 km/h 63 km/h
3 104 kmth 98 km/h
42 138 kmih 130 km/h
ot 157 km/h 165 km/h

5ao consideradas velocidades maximas indicadas.

Diregao

b~

Diregao mecanica (1) / diregao hidrdulica (2} / direcdo hidrdulica com airbag (3).

Sistema mecanico com pinhdo e cremalheira, com dentes helicoidais.

Coluna de seguranga e suporte absorvedor de chogues.

Diametro do volante {mm) 380 (1) 360 (2) 370 (3)
Mumero de voltas do volante (batente a batente) 4,02 (1) 295 (2) 2.95(3)
Diametro minimo de curva da roda dianteira
externa do veiculo em metros UiE 10.8(2) 10

Freio de servigo
Dianteiro A disco ventilado, tipo fluluante.

Traseiro

A lambor, auto-regulavel.

Sistema de freios com servoacionador e dois circuitos em diagonal.

Freio de mao

Comando por alavanca de mao gue age mecanicamente sobre as lonas do freio traseiro.

Pneus e rodas

.

o valor de pressdo deve ser + 0,15 kg/lem’ (2Ib/pal’) em relacio aos valores tabelados.

Pressao dos pneus (pneus frios) em kgficm® (Ibf/pol”). Com o pneu quente,

Medida da Medida do | Material da Fabricantes de pneus homologados:

Roda Pneu Material Firestone, Goodyear, Pirelli e Fate.
5Jx13H2 | {175/70R13 Ago Os valores referentes a pressao dos pneus estao
6J x 14 H2 SouT indicados no interior da tampa do bocal de abastecimento
6J x 14 H2 185/60R14 Liga Leve do reservatdrio de combustivel.

E indispensavel para a segurancga de marcha que os pneus montados ne veiculo sejam de mesma
marca e tipo em todas as rodas. Pneus tubeless ndo utilizam camara de ar.

Transmissao

Em 1* marcha

Gol 1.0 POWER
3.900 : 1

Em 2* marcha

2.118

Em 3 marcha

1,286 :

Em 4* marcha

0.969 :

Em 5* marcha

0,800 :

Em marcha a ré

3,167 :

Grupo cilindrico de redugéo e grup

o diferencial incorporados a caixa de velocidades

Relacdo de reducdo

do diferencial

5.1256:1

Posicionamento do pedal de embreagem em relacao ao pedal de freio,

com regulagem de 0 a 10 mm mais baixo.
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FICHA TECNICA

Gol Power 1.0

Velculo Gol 1.0 8V Gol 1.0 16V
Disposigdo 4 cilindres em linha, longitudinalmente na dianteira
Nimero de valvulas por cilindro 2 | 4
Ciclo Otto
Alimentagao (injegdo eletronica) 1AW 4LV
Madulo de comando Magneti Mareli
Combustivel Gasolina
Cilindrada 999 cm’
Diametro dos cilindros 67, 1mm
Curso do émbolo 70.6mm
Modelo do motor EA - 111 (AZN) EA- 111 (AZP)
Taxa de compressao 10,8:1 7 B |

g Tipo de acionamento de comando de valvulas Caorreia dentada
Eixo virabrequim 5 munhdes, 4 moentes e & contrapesos
Bloco do motor Ferro fundido com 5 mancais
Poténcia maxima 65 cv a 6.000 rpm 76 cv a 6.000 rpm
Torgue maximo 9,1 kgfrm a 3.000 rpm 9,7 kgfrm a 3.000 rpm
Rotag8o de marcha lenta 800 a 900 rpm 800 a 900 rpm
Ignigao Eletrénica do tipo estatica
Ponto de ignicao em marcha lenta 6 graus apms
Seguéncia de ignicdo 1-3-4-2

;v NGK - BKUR 5ETC-10 NGK BKUR GET-10

e L Bosch FL 7HTCOR Bosch F7 LTCR

Rodas dianteiras Céster (Dir. mecanica) Casrter (Dir. hidraulica) Camber

Diregéo Unidade Tolerncia Tolerancia
Graus e minutos 20 5 30 | 2°300'a3°30 -1°10'a 0° 30°
: Tolerancia permitida
‘g Convergéncia das rodas R G S aTE
Rodas traseiras Convergéncia Camber
% Unidade Tolerancia Tolerancia
mm | Graus e minutos 15" a 35 -2° a-1*
Convergéncia das rodas Tolerdncia permitida 10
e Obs.: Medictes com o veiculo descarregado
Componente Unidade Parametros para analise
a co % Vol 00a0,5
i HC PPM 0,0a100,0
3 CO, % Vol 12,0a 16,0
%‘ 0, % Vol 0,0a 3,0
35 As formagdes excessivas, tanto do mondxido de carbono guanto de hidrocarbonetos, estao
i relacionadas com misturas de arfcombustivel ricas, acelerando assim a formacgao de CO.

Testes de Tensao ( Volts )
Teste em partida 9,3a 12,3 ( Volts )
Teste em carga 12,5 a2 14,7 ( Volis )
Regulador de tensdo 13,0 a 14,7 { Volts )
Tensdo na bateria 12,0 a 14,0 ( Volts )

Mﬂl

¢ Testes de
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Circuitos e componentes elétricos

Gol 2 portas 4 portas

Comprimento (mm) 3883 3883

Largura sem refrovisores (mm) 1628 1628

.E Largura com refrovisores (mm) 1901 1903
€ | Altura livre do solo com o veiculo carregado (mm) 126 126

é Altura total com o velculo vazio(mm) 1410 1410
Distancia entre eixos (mm) 2468 2468

Bitola dianteira {mm) 1388 1388

Bitola traseira (mm) 1384 1384

Localizacao do conector de diagnostico e MC

Conector de diagnostice Madulo de comando, localizado abaixo

do porta-luvas.

LLLLOLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLDY

Indice



EasyCar
Manual Eletronico do Gol Power 1.0 8V e 16V

— =

Circuitos e componentes elétricas

Caixa de fushrels na central do painel Localizachs da caixa de fusiveis e mpeles Caixa de relés, localizada acima dos fusiveds

= = 7

Conector geral {chicotes dianteirg e traseira) E‘E]E:dﬂ;dtu'e 2% weloridade do eletroventilador Relé do A(C (azul) e Relé principal da injegfo.

JEEXEEEEEREEEEEE TR ER R R R BT
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Circuitos e componentes elétricos

!

J Caixa de fusiveis

15 16 17

01| Buzina

1B 19 20 21

Humua_;__ﬂ

22

od
i

os fu
N® [

23 24 21w 27

Farol alto direito / Lampada de controle do farol alio

15

02 | Lampada do farol baixo esguerdo 16 | Farol afto esquerndo

03 | Unidade do ABS 1T | Maolor do limpador do para-brisa

04 | Ventilador do radiador de agua 18 | Farol de nebfinal lanterma de neblina

05 | Lampada do farol baixo direito 19 | Tomada 12 volts

06 | Reldgio / Lanierna do compartimento de bagagem / 20 | Lampada do farclete esquerdo | Lampada da luz
Lanterna interna / Radic fraseira esquerda

07 | Lampada do faroleta direito / Lampada da luz 21 | lluminasAo do cinzeiro & acendedor de cigarros [
traseira diraita Lantarna da placa / Lanterna do porta-luvas a luz
Interruptor das luzes | Luz de adverténcia / indicadora do funcicnamento das laniemnas
Lampejador dos fardis ! Luz de freio 22 | Aquecimento do vidro traseiro

09 | com AJC: 17 8 2* velocidades do eletroventilador 23 | Molor do limpador do vidro trassiro
sam AC: 1" valocidade do eletroventilador 24 | Ventilador intema

10 | Climatizador 25 | Acandedor de cigamos / LAmpada para iluminagao

11 | Livre do acendedor da cigarros

12 | Microinterruptor da fechadural LED do alarme! 26 | Comando eléfrico dos espelhos retrovisoras
aberiura da tampa trassira 27 | Indicadares de diregio / Lures indicadoras !

13 | Madubo do sistema da injegao eletrinica || Melocimedro / Indicadores do nivel de combustivel

14 | Bomba do combustivel / eletroinjetores / Sonda e da temparatura de arrefecimanto |

| | lambda e valvula do canister 28 | Luz da marcha-ré |

Caixa de fusiveis (central elétrica do painel)

LLLbLbOLLOLLLLLLLLLBLLLLLLLLLLLIDG
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Circuitos e componentes elétricos

R1_|Ventiador interno
P2 |Temporizadar do para brisa
R3 |Limpador do vidro trasairo
RE |Seta
RB

Ralé aliviador para contalo

Caixa de relés na central elétrica do painel

Localizado abaixo do porta luvas

RA | Primeira velocidade do elebwe:nﬁladur do
radiadar
RB | Segunda velocidade do elatroventilador do
radiadar
e Bl ol Ve i
Localizado ao lado da caixa de fusiveis RD | Ar condicionado

Relés do eletroventilador, relé principal, e relé do ar condicionado.
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Circuitos e componentes elétricos

da uz alfa & baixa

Jf_‘inﬂala diankairg
erd
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Circuitos e componentes elétricos

Circuito da luz de frein direita e luz de freto esquerda

?C

Circuito da luz de ré esquerda e luz de ré direita

-~
LE
M

Luz deré
esquerda

P

Oi
S
H
Luz dera
direita

Internuptor das uzes
indicadoras e diregia

Intesruptor das hzes

indicadaras da diregan

CRAVE

Ralé aliviador para contata

Feelé aliviador para contala
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Circuitos e componentes elétricos

1 | Lampada teto 10 | Limpador vidro trassairo

02 | Seta dianteira direita 11 | Luz de freio e farolete direito

03 | Farol alto diraito 12 | Farolete fraseiro direito

04 | Farol baixo direito 13 | Sela traseira direita

05 | Farolete dianieino direito 14 | Luz de ré direita

06 | Seta dianteira esguerda 15 | Luz de placa esquerda e direita

07 | Farol allo esguerdo 16 | Luz de ré esquerda

08 | Farol baixo esquerda 17 | Farolete traseiro esquerdo

04 | Farolete dianteino asguenda 18 | Luz de freio e farclete esquerda
18 | Sela traseira esquerda

LLLbbLOLLLLLLLLLLLLBLLLLLLLLLLLMLL
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LE0

Circuitos e componentes elétricos

Canector do limpader traseiny

dEEEE R E R R R R E RS SRS RS ERE R R X 0

(@&

wus 116
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Circuitos e componentes elétricos

FUNCGAO

Conector rnr I'm'lpal:hur vitl traseiro

| Chicote elétrico
LET
-
-
|
/
P2 o) for)  fos os)
AD
01 | Conector do interruptor do sistema anti-furio 04

02

Conector do aquecimanta do widro fraseim

05

Coneclor do maotor de trancamenfo da porta

03

Conector do motor de destrancamenta da porta

0B

Conector do agquecimento do vidro traseiro

01

Conector do acendedaor da cigarros

FUNCAO

Coneclor do Elq:amlh do comando para

02

Conector do radio

levantadores de vidro

03

Conector do imabilizadar

Conector do interruptor de luzes intermitentes

04

Conector do comutador de ignicio e partida

Coneclor do interruptor do limpador da para-brisa

05

Conectar da 18mpada do acendedor de cigamas

Coneactor do aparelho de comando do sistema

1]

Conector do radio

da alarme

o7

Conector do interruptor da luz de freio

Conector da conexao do aulo-diagnastico

LLLLOLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLDY
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~_FUNGAO
Coneclor da luz do porta luvas

FUNGAD

DI'IEIID1JC|F no comutador manual de luz alta e haixEt

Circuitos e componentes elétricos

Conector do painel de instrumantos

Conector no aparetho de comanda do alarme

Conector da luz do porta luvas

Conector na intermuptar das luzes

[o1] [o3] |os] |o7|

Ne
01

[02] [o4] [os]

FUNGAO
Conector no comanda para levantamento do vidro

He
05

FUNCAOQ
Conector no comando para levantamento do vidro

dianteira direito

traseiro asquando

02 | Conector no comulador para destrancamento da 06 | Conector no comando para levantamento do vidro
tampa traseia traseiro direita

03 | Conector no comuladoer para aguecimento do vidro 07 | Coneclor no comando para levantamento do vidro
trasairo dianteiro esguearda

04 | Coneclor no interruptor da luz de adverténcia

PIPPRRRRRRRRRRRPRRRRRRRRRRRRRY
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N J Dicas para motor EA - 111 com E - GAS

] Luz EPC

Se a limpada de anomalia EPC estiver acessa, esteja atento a um possivel mau contato nos terminais elétricos do sensor de
posigdo do pedal do acelerador, do interruptor do pedal de freio, do interruptor do pedal de embreagem ou até mesmo uma
limpada de freio queimada.

Dicas

v

Ma auséncia do sinal de rotacdo o motor continua fundonando. O sistema IAW 4LV ativa a fungdo de emergéncia (Recovery) e
estima a rotacao do motor em funcdo do sinal do sensor de fase, por iss0 0 motor funciona, mas com algumas alteracoes.

- Arotacio maxima do motor é reduzida (para proteger o motor).
- 0 motor precisa dar um maior nimero de voltas para funcionar, periodo em que o MC reconhece a condigdo de Recovery

] Eletroventilador do sistema de arrefecimena

Mo sistema Magneti Marelli o eletroventilador de arrefecimento & controlado pelo madule de comando da injecio eletrinica em
funcao da informacdo do sensor de temperatura da agua. Se o eletroventilador estiver funcionando constantemente, mesmo com
omotor frio, & indicativo de um possivel problema no sensor ECT.

| Regulador de tenséo

HNos veiculos equipados com o motor EA - 111, o regulador de tensao - reguladar multjm.nfj.ne - tem como funcio regular a tensao
em marcha-lenta. Problemas no alternador ou no regulador causam a oscilacdo da marcha lenta. Verifique sempre a tensdo gerada
pelo alternador

o

Dificuldade de partida a frio

O motor apresenta dificuldade de partida a frio, o problema era a obstrucio da mangueira de vacuo que liga o sensor MAF ao
coletor de admissan, tendo o problema sido solucionade apos sua substituicio.

OOLT RN AN,

An passar o scanner, verifica-se que os valores da sonda lambda varavam corretamente ¢ as vezes ficavam fixos. Ao verificar o
chicote, havia um mau contato na base do conector de 04 pinos encontrado proximo ao coletor de admissao. A solugdo fol a
substitulcio do conector.

GOL 1.0 Mi (MP - 8)

O anel de base do corpo de borboleta estava danificado, provocando assim uma entrada de ar falsa no sistema de admissio. Neste
sistema quando se retira o jumper para ajuste do ponto de ignicio, a rotagao de marcha lenta sobe para mais ou menos 1300 RPM,
podendo este ser um outto motivo para a elevacio da marcha lenta,

J Motor gira mas nao peg

Verificou-se que a bomba de combustivel ndo estava armando quandoe virava a chave. Substituindo o fusivel que estava
queimade, apos virar a chave, queimoun novamente. O chicote da bomba estava perfeito. Apos uma analise do esquema elétrico fol
verificado que a sonda lambda também estava protegida pelo mesmo fusivel.

Asondalambda estava em curto.

_GOLF GL 1.8 (Monomotronic M 1.2.3)

ECTe ACT

O parametros dos dois sensores estavam fora de faixa, foi montado invertido os conectores, o conector do sensor de temperatura
de agua fica proximo ao conector do sensor de temperatura do ar e sdo semelhantes.

GOL2.0Mi (AW 1AVB)
Marcha lenta oscilando

O veiculo estava com marcha lenta oscilando e a marcacéo de temperatura no painel estava errada. O problema foi solucionade
com a substituicio do sensor de temperatura da agua. Se no sistema de arrefecimento houver ar, podem acontecer os mesmos
problemas descritos acima.

LLbLbbLLLLLLLLLLLLLLLGLLLLLLGLYG
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Diagramas elétricos AW L

"

Sensores ligados

Mﬂtur E A 1 1 1 diretamenta ao MC

Sistema
MAGNETI MARELLI
IAW 4LV

Entenda a simbologia da MECANICA 2000
Jrama elétrico:
O dn teste onde voce
tudo sobre
componente

Abreviacao do nome do
compoenente

dele em relagao
k0.

SUPERIOR [SUP)

-|l\ POSTERIOR
; m’“ﬂmﬁ POS]

INFERIDR (INF]

A cor dos nimeros dos bomes do MC tem um
significado. Aprenda o significado de cada cor:

Verde indica o sinal do componente
Vermelho indica a alimentacao
do componente

8 Preto indica o aterramento
do componente

Cores dos fios
MR - marron

VM - vermalhao
PR - preto

BR . branco

\ Alimentacdo pds-chave

-0 Alimentago via reld principal

&0 Alimentacdo direta da bateria VD - verde
: CZ - cinza
| Alimentacdo via fusivel F13 AM - amarelo

PR Y

"
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Diagramas elétricos IAW 4LV

WOrAM g :
Eletroinjetor &]
2
e ¢
| 2 a0 o
B Cerogue
VOraZ "’
ﬂ 1
Eletraimjator L
L] _CANP |
== z
e Vélvula de purga
m o canister
WMICZ
|
Thp_CLER 7]
| G
Sensor de
oxigénin
MR W
un
% Boma de
combustival
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Diagramas elétricos AW 4LV [ N

Senscres ligados

Motor EA111 diretamente a0 MC
Sistema
MAGNETI MARELLI
IAW 4LV

Entenda a simbologia da MECANICA 2000
para o diagrama eléfrico:
Namero d
aprendera fuc
componente

Abreviacao do nome do
componente

;20 do conector

da fungao
nente

Brico & sua

| do |
o
Luz de freio <—
ANTERIDR
[ANT}
. = Luz EPC CZNVD
5 E = Tacémetro
INFERIDR {INF) E! E | Luz do imobilizader
=
A cor dos numeros dos bornes do MC tem um .

significado. Aprenda o significado de cada cor:

Verde indica o sinal do compaonente

Vermelho indica a alimentagao
do componente

8 Preto indica o aterramento

do componente Cors des fios:

MR - marron
VM - vermelho
PR - preta
X BR - branco
(o) Alimentagio direta da baterfia VD - verde
CZ - clnza
Alimentacho via fusivel F13 AM - amarele

7 Alimentacdo pos-chave

] Alimentacdo via relé principal
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