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1.7 CARACTERISTICAS DO AMBIENTE

A poténcia admissivel do motor de indugdo ¢ determinada levando-se em consideracgao,
principalmente, dois fatores:

e Altitude em que o motor serd instalado;
e Temperatura do meio refrigerante.

Conforme a NBR 7094, as condi¢des usuais de servigo, sao:

a) Altitude ndo superior a 1000m acima do nivel do mar;
b) Meio refrigerante (na maioria dos casos, o ar ambiente) com temperatura nao
superior a 40 C e isenta de elementos prejudiciais.

Até estes valores de altitude e temperatura ambiente, considera-se condi¢des normais e
o motor deve fornecer, sem sobreaquecimento, sua poténcia nominal.

1.71 ALTITUDE

Motores funcionando em altitudes acima de 1000m apresentam problemas de
aquecimento causado pela rarefacdo do ar e, consequentemente, diminuigdo do seu poder de
arrefecimento.

A insuficiente troca de calor entre o motor e o ar circundante, leva a exigéncia de
reducdo de perdas, o que significa, também, reducdo de poténcia.

Os motores tém aquecimento diretamente proporcional as perdas e estas variam,
aproximadamente, numa razao quadratica com a poténcia. Existem ainda trés solu¢des possiveis:

a) A instalacdo de um motor em altitudes acima de 1000 metros pode ser feita usando-
se material isolante de classe superior;

b) Motores com fator de servico maior que 1,0 (1,15 ou maior) trabalhardo
satisfatoriamente em altitudes acima de 1000m com temperatura ambiente de 40°C
desde que seja requerida pela carga, somente a poténcia nominal do motor;

c) Segundo a norma NBR 7094 (antiga EB 120), os limites de elevagdo de temperatura
deverdo ser reduzidos de 1% para cada 100m de altitude acima de 1000m. Esta
reducgdo deve ser arredondada para o numero de °C inteiro imediatamente superior.

Exemplo: Motor de 100cv, isolamento B, trabalhado numa altitude de 1500m acima do
nivel do mar, a elevagdo de temperatura permitida pela classe de isolamento sera reduzida 5%.

AT =80 — (80 x 0,05) = 76°C

1.7.2 TEMPERATURA AMBIENTE

Motores que trabalham em temperaturas inferiores a —20'C apresentam os seguintes
problemas:
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a) Excessiva condensagao, exigindo drenagem adicional ou instalagdo de resisténcia de
aquecimento, caso o motor fique longos periodos parado.

b) Formag¢dao de gelo nos mancais, provocando endurecimento das graxas ou
lubrificantes nos mancais, exigindo o emprego de lubrificantes especiais ou graxa
anticongelante, conforme especificado no Manual de Instalagdo e Manutengdo
WEG.

Em motores que trabalham a temperaturas ambientes constantemente superiores a 40 C,
o enrolamento pode atingir temperaturas prejudiciais a isolacdo. Este fato tem que ser
compensado por um projeto especial do motor, usando materiais isolantes especiais ou pela

redu¢do da poténcia nominal do motor.

1.7.3 DETERMI NACAO DA POTENCIA UTIL DO MOTOR NAS DIVERSAS
CONDICOES DE TEMPERATURA E ALTITUDE

Associando os efeitos da variagdo da temperatura e da altitude, a capacidade de
dissipa¢do da poténcia do motor pode ser obtida multiplicando-se a poténcia 1til pelo fator de
multiplicacdo (a) obtido na tabela 1.7.3.1.

T/H |1000| 1250|1500 1750 (2000 [ 2250 | 2500 | 2750 | 3000 | 3250 | 3500 | 3750 | 4000 4250 | 4500 ( 4750 | 5000
10 (116|114 (113112 1.11]1.09|1.08 |1.06|1.04|1.02]|1.01|0.99]|0.97(0.94]0.92(0.90]0.88
15 | 113 1.12|1.11(1.09|1.08|1.06|1.05|1.03|1.02|1.00|0.98|0.96|0.94 (0.920.90|0.88]0.86

20 |1.11(1.09|1.08|1.07|1.06|1.04|1.03(1.01]|1.00({0.97]0.95(0.93|0.91]0.89|0.87]0.85]0.83
25 | 1.08(1.07|1.06|1.04|1.03(1.01]|1.00({0.97|095(094]0.93(0.91]|0.89)0.87|0.85]0.83]0.81
30 | 1.06(1.04]1.03[1.01]|1.00(098|09(094]|092(091]090(0.88|086]0.84|0.82]0.80]0.78
35 |1.03(1.01]1.00(097|095(0.94|093(0.91|090(0.89]/0.88(0.86|0.84]0.82|0.80]0.77|0.75
40 | 1.00( 098 (097095094092 (090(0.88(0.86|0.84]1082|0.81(0.80|0.78|0.76]10.73]0.71
45 |095(093(092(1091|090(089|0.88(0.86)|0.85(0.83]0.81(0.79|0.78]0.76|0.74]0.71]0.69
50 |092(091|090|088|0.87|086|085(083|082(081]/0.80(0.78|0.77]0.74|0.72]|0.69|0.67
55 1088 (0.86(085]|084|083|082(081(079(0.78|0.77]|0.76|0.74(0.730.71|0.70]0.67]0.65
60 |0.83(0.82(0.82]|081|080|0.78(0.77(0.76(0.75|0.74]0.73|0.71|0.70|0.68|0.67 | 0.64]0.62

65 |079(077|0.76|0.75|0.74|0.73|0.72(0.71|0.70 | 0.69 | 0.68 [ 0.67 | 0.66 | 0.64 | 0.62 | 0.60 | 0.58
70 |0.74(0.72]10.71]0.70 | 0.69| 0.68 | 0.67 | 0.66 | 0.66 [ 0.65]|0.64 (063|062 ]0.60|0.58]0.55]0.53
75 |0.70|069|0.68|0.67|0.66|0.65)|064|063|0.62|0.61]0.60|0.59]0.58|0.55|0.53|0.51]0.49

80 |065|064|064|063|062(061|060(059|058(057][0.56(055|055]|051|0.48]0.46|0.44

Tabela 1.7.3.1 — Fator de multiplicagcdo da poténcia util em fungao
da temperatura ambiente (T) em “°C” e da altitude (H) em “m”.

Exemplo: Um motor de 100cv, isolamento B, para trabalhar num local com altitude de
2000m e a temperatura ambiente é de 55 C da tabela 1.7.3.1, 0=0,83 logo:

P'=0,83xP,
O motor podera fornecer apenas 83% de sua poténcia nominal.
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1.7.4 ATMOSFERA AMBIENTE

1.7.4.1 AMBIENTES AGRESSIVOS

Ambientes agressivos, tais como estaleiros, instalagdes portudrias, industria de pescados
e multiplas aplicagdes navais, industria quimica e petroquimica, exigem que os equipamentos
que neles trabalham sejam perfeitamente adequados para suportar tais circunstdncias com
elevada confiabilidade, sem apresentar problemas de qualquer espécie.

Para aplicacao de motores nestes ambientes agressivos, a WEG desenvolveu uma linha
de motores projetados para atender os requisitos especiais e padronizados para as condigdes mais
severas que possam ser encontradas. Os motores deverdo ter as seguintes caracteristicas

especiais:

Enrolamento duplamente impregnado*;

Pintura anti-corrosiva alquidica, interna e externa;

Placa de identifica¢ao de ago inoxidavel;

Elementos de montagem zincados;

Ventilador de material ndo faiscante;

Retentores de vedacdo entre o eixo e as tampas;

Juntas de borracha para vedar a caixa de ligacao;

Massa de calafetar na passagem dos cabos de ligagdo pela carcaga;
Caixa de ligagao de ferro fundido.

* Em baixa tensdo, em alta tensdo uma unica vez pelo sistema V.P.1.

No caso de motores navais, as caracteristicas de funcionamento especificas sdo
determinadas pelo tipo de carga acionada abordo. Todos os motores, porém apresentam as
seguintes caracteristicas especiais:

Elevagio de temperatura reduzida para funcionamento em ambientes até 50 C;
Capacidade de suportar, sem problemas, sobrecargas ocasionais de curta duragao de
at¢é 60% acima do conjugado nominal, conforme normas das Sociedades
Classificadoras.

No que diz respeito ao controle rigido para assegurar a confiabilidade em servigo, os
motores navais WEG se enquadram nas exigéncias de construgcdo, inspecdo € ensaios
estabelecidos nas normas das Sociedades Classificadoras, entre as quais:

AMERICAN BUREAU OF SHIPPING;
BUREU VERITAS;

LLOYD’S REGISTER OF SHIPPING;
GERMANISCHER LLOYD.

1.7.4.2 AMBIENTES CONTENDO POEIRAS OU FIBRAS

Para analisar se os motores podem ou nao trabalhar nestes ambientes, deve ser
informado os seguintes dados: tamanho e quantidade aproximada das fibras contidas no
ambiente. O tamanho e a quantidade de fibras sdo fatores importantes, pois, dependendo do
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tamanho, podem provocar, no decorrer do tempo, a obstrucdo da ventilagcdo, provocando
aquecimento do motor. Quando o contetido de fibras for elevado, devem ser empregados filtros
de ar ou efetuar a limpeza dos motores.

1.7.4.3 LOCAIS EM QUE A VENTILACAO DO MOTOR E PREJUDICADA

Nestes casos, existem duas solugdes:

e Utilizar motores sem ventilagao;

e Para motores com ventilagdo por dutos, calcula-se o volume de ar deslocado pelo
ventilador do motor determinando a circulagdo de ar necessaria para a perfeita
refrigeragao do motor.

1.7.5 GRAUS DE PROTECAO

Os involucros dos equipamentos elétricos, conforme as caracteristicas do local em que
serdo instalados e de sua acessibilidade devem oferecer um determinado grau de protecao.
Assim, por exemplo, um equipamento a ser instalado num local sujeito a jatos d’agua devem
possuir um involucro capaz de suportar tais jatos, sob determinados valores de pressdo e angulo
de incidéncia, sem que haja penetracao de agua.

1.7.5.1 CODIGO DE IDENTIFICAGCAO

A norma NBR 9884/IEC 60034-5 define os graus de protecdo dos equipamentos
elétricos por meio das letras caracteristicas IP, seguida por dois algarismos.

1" Algarismo
Algarismo Indicaciio
0 Sem protecdo
1 Corpos estranhos de dimensdes acima de 50mm
2 Corpos estranhos de dimensdes acima de 12mm
3 Corpos estranhos de dimensdes acima de 2,5mm
4 Corpos estranhos de dimensdes acima de 1,0mm
5 Protegdo contra acimulo de poeiras prejudiciais ao motor
6 Totalmente protegido contra a poeira

Tabela 1.7.5.1.1 — 1" Algarismo: indica o grau de protegdo contra
penetragdo de corpos solidos estranhos e contato acidental

2" Algarismo
Algarismo Indicaciio
0 Sem protecao
1 Pingos de 4gua na vertical
2 Pingos de agua até a inclinagio de 15 com a vertical
3 Agua de chuva até a inclinagdo de 60 com a vertical
4 Respingos de todas as diregoes
5 Jatos de agua de todas as dire¢des
6 Agua de vagalhdes
7 Imersdo temporaria
8 Imersdo permanente

Tabela 1.7.5.1.2 — 2" Algarismo: indica o grau de protegdo contra
penetrac¢do de 4gua no interior do motor
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As combinagdes entre os dois algarismos, isto ¢, entre os dois critérios de protecao,
estdo resumidos na tabela 1.7.5.1.3. Nota-se que, de acordo com a norma, a qualificacdo do
motor em cada grau, no que se refere a cada um dos algarismos, ¢ bem definida através de
ensaios padronizados e ndo sujeita a interpretacdes, como acontecia anteriormente.

1" Algarismo 2" Algarismo
Motor Classe de protecio | Proteciio contra | Proteciio contra | Protecdo contra
contato corpos estranhos dgua
1P00 Nao tem Nao tem Nao tem
Pingos de agua até
1P02 Nao tem Nao tem uma inclinagdo de
15 com a vertical
Corpos estranhos
P11 Toque acidental solidos de Pingos de agua na
com a mao dimensdes acima | vertical
de 50mm
. C,Omos estranhos Pingos de agua até
Toque acidental solidos de L e
P12 - . ~ . uma inclinagdo de
com a mio dimensdes acima o .
15 com a vertical
de 50mm
Mot Corpos estranhos Agua da chuva até
otores Toque acidental solidos de gua da chuy
Abertos 1P13 - . N . uma inclinacéo de
com a mao dimensdes acima o .
60 com a vertical
de 50mm
Corpos solidos
P21 Toque com os estranhos de Pingos de 4gua na
dedos dimensdes de vertical
12mm
Corpos s6lidos Pingos de 4gua até
Toque com os estranhos de e
1P22 . ~ uma inclinagdo de
dedos dimensdes de o .
15 com a vertical
12mm
Corpos s6lidos Agua da chuva até
Toque com o0s estranhos de T
1P23 . ~ uma inclinagdo de
dedos dimensdes de o .
60 com a vertical
12mm
Corpos estranhos
Toque com solidos de Respingos de todas
P44 X < . L=
ferramentas dimensoes acima as diregdes
de Imm
~ Protecdo contra .
Protecdo completa , . Respingos de todas
1P54 acimulo de poeiras .S
Motores contra toque . as diregdes
nocivas
Fechados —
~ Protegdo contra .
Protegdo completa , . Jatos de 4gua em
IP55 acumulo de poeiras o
contra toque . todas as direcdes
nocivas
Protegdo completa Prote¢ao contra
IP(W)55 ¢ p acimulo de poeiras | Chuva, maresia
contra toques .
nocivas

Tabela 1.7.5.1.3 — Graus de prote¢aoTipos Usuais de Protecao
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1.75.1.1 MOTORES DE ALTA TENSAO

Embora os algarismos indicativos de grau de protegdo possam ser combinados de
muitas maneiras, somente alguns tipos de protecao sdo empregados nos casos normais. Sao eles:

e Linha —MGA, MAA, AGA ¢ HGA.
IP23 — Motores abertos;

e Linha —MGF, MGD, MGT, MGI, MAF e HGF.
IP(W)55, IP65 — Motores fechados.

Ainda tem algumas letras que adicionadas ao grau de protecdo fornecem mais um dado
referente a0 motor, como segue:

o W (IPW55, IPW24) — prote¢do contra intempéries;

e R (IPR55) — motor com refrigeragdo por tubos;

e S (IP23S) — ensaio de protecdo contra a entrada de agua ¢ realizado com o motor
desligado;

e M (IP23M) — ensaio de protecdo contra a entrada de dgua ¢ realizado com o motor
ligado.

1.7.5.1.2 MOTORES DE BAIXA TENSAO

Como no caso acima, somente alguns tipos de prote¢do sdo empregados nos casos
normais. Sdo eles: IP21M, 1P22, IP23 e 1P44.

Os trés primeiros sao motores abertos € o ultimo ¢ motor totalmente fechado. Para
aplicacdes especiais mais rigorosas, sao comuns também os graus de protecao IP54 (ambientes
muito empoeirados) e IP55 (casos em que os equipamentos sao lavados periodicamente com
mangueiras, como em fabricas de papel).

Outros graus de protecdo para motores sdo raramente fabricados, mesmo porque,
qualquer grau de protecdo satisfaz plenamente os graus de prote¢do inferiores (algarismos mais
baixos).

Assim, por exemplo, um motor [P44 substitui com vantagem os IP21, IP22 e P23,
apresentando maior seguranga contra exposicdo acidental a poeiras e agua. Isto permite
padroniza¢do da produgdo em um uUnico tipo que atenda a todos os casos, com vantagem
adicional para o comprador nos casos de ambientes menos exigentes.

1.7.5.2 MOTORES A PROVA DE INTEMPERIES

Como visto anteriormente, a letra (W), colocada entre as letras IP e os algarismos
indicativos do grau de prote¢do, indica que o motor € protegido contra intempéries.

Exemplo: IP(W)55 significa motor com grau de protegdo IP55 quanto a penetracdo de
poeiras e agua, sendo, além disso, protegido contra intempéries (chuva, maresia, etc.), também
chamados motores de uso naval.
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Ambientes agressivos exigem que os equipamentos que neles trabalham, sejam
perfeitamente adequados para suportar tais circunstancias com elevada confiabilidade, sem
apresentar problemas de qualquer espécie.

A WEG produz variada gama de motores elétricos com caracteristicas técnicas
especiais, apropriadas a utilizagdo em estaleiros, instalagdes portuarias, induastria do pescado e
multiplas aplicacdes navais, além das industrias quimicas e petroquimicas e outros ambientes de
condigdes agressivas. Sao a prova de tempo e adequados aos mais severos regimes de trabalho.

Os motores WEG para ambientes agressivos, [IP(W)55, distinguem-se dos de protecdo
IP54, pelas seguintes caracteristicas:

Enrolamento duplamente impregnado (carcagas 225 a 355);
Pintura anti-corrosiva alquidica externa;

Placa de caracteristicas em ago inoxidavel;

Elementos de montagem zincados;

Retentor de vedagdo entre o eixo e as tampas;

Caixa de liga¢do vedada com juntas de borracha;

Espuma na passagem dos cabos de ligacao pela carcaca;
Ventilador de material ndo faiscante;

Drenos automaticos de saida de 4gua condensada no interior do motor;
Terminal para conexao do fio-terra no interior da caixa de ligagao;
Placa de bornes;

Rolamentos com folga C3 (carcaga 160L a 355);

Sistemas de relubrificagdo (graxeiras) (carcagas 225 a 355)

Opcionais (quando exigidos pelo cliente):

Isolamento classe F (155'C) ou H (180°C);

Pintura a base de resina epoxi;

Impregnagdo a base de resina epoxi,

Resisténcias internas desumificadoras;

Sondas térmicas bimetalicas;

Termistores;

Carcaga com caixa de ligacao superior;

Graxeiras de relubrificacao nas carcagas 160 a 200;
Labirinto taconite (carcagas 132 a 355);

Ensaios de rotina, tipo, especial e protdtipo (conforme norma NBR 5383), com ou
sem a presenca do inspetor.
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1.7.6  VENTILACAO
1.7.6.1 SISTEMA DE REFRIGERACAO

As perdas sao inevitaveis no motor e o calor gerado por elas deve ser dissipado, ou seja,
transferido para o elemento de resfriamento do motor, usualmente, o ar ambiente. A maneira pela
qual ¢ feita a troca de calor entre as partes aquecidas do motor e o ar ambiente ¢ que define o
“Sistema de Refrigeracdo” do motor. A classificagdo dos métodos de resfriamento foram
definidos conforme a norma ABNT-NBR 5110 e/ou IEC 60034-6. Os sistemas usuais de
refrigeragdo sdo apresentados a seguir.

1.7.6.1.1 VENTILACAO AXIAL

e Motor totalmente fechado (Linha HGF - Standard)
IC 0141

Maquina totalmente fechada, resfriada por ventilador e carcaca aletada (externa e
internamente). Ha ainda, canais axiais no pacote de chapas do estator e do rotor, como mostra a
figura abaixo:

Linha HGF Standard
Figura 1.65 - Motor totalmente fechado com ventilagdo externa.

e Aberto (AUTO-VENTILADO - Linha HGA) - IC 01

Neste sistema, o motor pode apresentar protegdes IP23, IP24 ou equivalentes,
caracterizando um motor aberto. Possui um ventilador interno acoplado ao eixo (a linha HGA
possui também um ventilador externo), o qual aspira o ar ambiente que passa através da
maquina, fazendo assim a troca de calor.

.

Tir tirate
o

Figura 1.66 - Motor aberto.
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1.7.6.1.2 VENTILACAO MISTA

e Trocador de calor ar-ar (MGF, MAF) - IC 0161

O motor pode apresentar prote¢dao IP55 ou equivalentes. Possui um ventilador interno e
um externo acoplados ao eixo. O trocador de calor ¢ montado na parte superior do motor.

JN_I

j

Figura 1.67 - Motor totalmente fechado com trocador de calor ar-ar.

e Aberto (AUTO-VENTILADO) (MGA, MAA, AGA) - IC 01

Neste sistema, o motor pode apresentar protecao IP23, [P24 ou equivalentes,
caracterizando um motor aberto. Possui um ventilador interno acoplado ao eixo, o qual aspira o
ar ambiente que passa através da maquina, fazendo assim a troca de calor.

- "
e

£ T

L HLL

Hl
|

=

Figura 1.68 a - Motor aberto (MGA). Figura 1.68 b - Motor aberto (AGA).
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e Trocador de calor ar-agua (MGW, MAW) - IC W 37A81

O motor com trocador de calor ar-dgua pode apresentar protecao IP55 ou equivalentes,
caracterizando um motor fechado. O motor possui um ventilador acoplado no eixo.

JM—I

Figura 1.69 - Motor com trocador de calor ar-agua.
e Auto-ventilado por dutos (MGD, MAD) - IC 33

Neste sistema, o motor apresenta um ventilador acoplado internamente no eixo, o qual

aspira o ar de um recinto nao contaminado que, ap6s atravessar o motor, ¢ devolvido ao meio
ambiente.

Recinto
contaminado

Recinto ndo
contaminado

lﬂv—_._l I T1 I__-:'

Figura 1.70 — Motor auto-ventilado por dutos.

CTC - Centro de Treinamento de Clientes 111



[ueq

Médulo 1 — Comando e Protecéo

Ventilacdo independente com trocador de ar-ar (MGI, MAI) - IC 0666

Neste sistema existe um ventilador independente que forga a circulagdo interna do ar. O
outro ventilador independente aspira o ar ambiente e o faz circular através do trocador de calor

ar-ar.

-
-

N
i

v

Fi
1
3
b

|i —

Figura 1.71 - Motor com ventilacdo independente e
trocador de calor ar-ar.

Ventilacdo independente, motor aberto (MGV, MAV) - IC 06

O ar ambiente ¢ for¢ado a circular através do motor por um ventilador independente
acoplado no topo do motor, e em seguida, devolvido ao meio ambiente, como mostra a figura

1.72 abaixo:
Ar frio

quente

Figura 1.72 — Motor aberto com ventilagdo independente.
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e Ventilacéo independente com trocador de calor ar-agua (MGL, MAL)
IC W 37A81

Neste sistema existe um ventilador independente que forca a ventilagdio do ar
internamente ao motor através do trocador de calor ar-agua.

[ L

L/

1

1
|
)

b
1

]
1

Figura 1.73 - Motor com ventilagdo independente
com trocador de calor ar-agua.

e Ventilagdo independente por dutos (MGT, MAT) - IC 35

O ar ¢ aspirado de um recinto ndo contaminado e canalizado através de dutos até o
motor, como mostra a figura abaixo:
Recinto

contaminadr

T [
1l

contaminado ﬂ_@”

Recinto nio

Figura 1.74 - Motor com ventilagdo independente por dutos.
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1.7.6.1.3 VENTILACAO BILATERAL SIMETRICA

e Trocador de calor ar-ar (MGF, MAF) - IC 0161

O motor pode apresentar prote¢do IP55 ou equivalentes. Possui ventiladores interno e
externo acoplados ao eixo. O trocador de calor ¢ montado na parte superior do motor.

Figura 1.75 — Motor totalmente fechado com trocador de calor ar-ar.

e Aberto (AUTO-VENTILADO) (MGA, MAA, AGA) - IC01

Neste sistema, o motor pode apresentar protecao IP23, [P24 ou equivalentes,
caracterizando um motor aberto. Possui dois ventiladores internos acoplados ao eixo, o qual
aspira o ar ambiente que passa através da maquina, fazendo assim a troca de calor como mostra a
figura abaixo:

Figura 1.76 — Motor aberto.
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e Trocador de calor ar-agua (MGW, MAW) - IC W 37A81

O motor com trocador de calor ar-dgua pode apresentar protecao IP55 ou equivalentes,
caracterizando um motor fechado. O motor possui dois ventiladores acoplados ao eixo.

Figura 1.77 - Motor com trocador de calor ar-agua.
e Auto-ventilado por dutos (MGD, MAD) - IC 33

Neste sistema, o motor apresenta dois ventiladores acoplados internamente ao eixo, o
qual aspira o ar de um recinto ndo contaminado que, apds atravessar o motor, ¢ devolvido ao
meio ambiente.

Recinto
contaminado

WY

OpRUNLRIUO)

Eecinto nao
contaminado
ORU O

LA TTET

Figura 1.78 — Motor auto-ventilado por dutos.
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e Ventilacdo independente com trocador de ar-ar (MGI, MAI) - IC 0666

Neste sistema existe um ventilador independente que forga a circulagdo interna do ar. O
outro ventilador independente aspira o ar ambiente e o faz circular através do trocador de calor
ar-ar.

Figura 1.79 - Motor com ventilagdo independente e trocador ar-ar.

e Ventilacdo independente, motor aberto (MGV, MAV) - IC 06

O ar ambiente ¢ forcado a circular através do motor por dois ventiladores independentes
acoplados no topo do motor, e em seguida, devolvido ao meio ambiente, como mostra a figura
abaixo:

Ar quente

= |

Figura 1.80 - Motor aberto com ventilagao independente.
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e Ventilacdo independente com trocador de calor ar-agua (MGL, MAL)
IC W 37A81

Médulo 1 — Comando e Protecéo

Neste sistema existe um ventilador independente que forca a ventilagdio do ar
internamente ao motor através do trocador de calor ar-agua.

Figura 1.81 — Motor com ventilagdo independente com trocador ar-agua.
e Ventilacéo independente por dutos (MGT, MAT) - IC 35

O ar ¢ aspirado (através de dois moto-ventiladores) de um recinto nao contaminado e
canalizado através de dutos até o motor, como mostra a figura abaixo:

Recinto
contaminado

2,
[}
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Recinto nio
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ORU O
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Figura 1.82 - Motor com ventilagdo independente por dutos.
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1.7.7 RESISTENCIA DE AQUECIMENTO

As resisténcias de aquecimento sdo instaladas quando um motor elétrico ¢ instalado em
ambientes muito umidos, com a possibilidade de ficar desligado por longos periodos, impedindo
o acumulo de agua, no interior do motor, pela condensagdo do ar imido. As resisténcias de
aquecimento, aquecem o interior do motor alguns graus acima do ambiente (5 a 10'C), quando o
motor esta desligado.

A tensao de alimentacdo das resisténcias de aquecimento devera ser especificada pelo
cliente, sendo disponiveis em 110 V,220 Ve 440 V.

Dependendo da carcaga, serdo empregados os resistores de aquecimento, conforme
tabela 1.7.7.1.

Carcaca Poténcia (W)
63 290 8
100a 112 16
132 24
160 a 200 48
225a250 79
280 a 355 158

Tabela 1.7.7.1 — Resisténcia de aquecimento

1.7.8 LIMITE DE RUIDOS

Os motores WEG atendem as normas NEMA. IEC e NBR que especificam os limites
maximos de nivel de poténcia sonora, em decibéis. Os valores da tabela 1.7.8.1, estdo conforme
a NBR 7565.

Graus de Protecio P22 ‘IP44 P22 ‘11344 P22 |IP44 P22 ‘IP44 P22 |IP44 P22 |IP44
. . o 960< 1320 < 1900 < 2360 < 3150 <
VEOE RN L (7 ) =10 n<960 | <1320 | n<1900 | n<2360 | n<3150 | n<3750
Faixas de poténcias nominais — P
Ge:;‘i‘:;ftsede o Nivel de poténcia sonora
dB (A
Alternada—Continua kW ( )
kva KW &

P<1,1 P<1,1 P<15 73 |73 |76 |76 | 77 | 78 | 79 | 81 | 81 | 84 | 82 | 86
1,I<P<22 1,I<P<22 1,5<P<3,0 74 | 74 | 78 | 78 | 81 | 82 | 83 | 85 | 85 | 86 | 86 | 91
22<P<5,5 22<P<5,5 30<P<7,5 77 | 78 | 81 | 82 | 85 | 8 | 86 | 90 | 89 | 93 | 93 | 95
55<P<11 55<P<11 75<P<15 81 |82 |85 | 85| 8 | 90|90 |93 |93 |97 |97 | 96
11<P<22 11<P<22 15<P<30 84 | 86| 88 | 88 | 91 | 94 | 93 | 97 | 96 | 100| 97 | 100
22<P<37 22<P<37 30<P<50 87 1909191 |94 |98 | 96 |100| 99 102|101 |102
37<P<55 37<P<55 50<P<75 90 {93 195|194 | 96 |100| 98 | 102|101 | 104 | 103|104
55<P<110 55<P<110 75<P<150 93 |96 |97 |95 |100|103|101|104|103|106| 105|106
110 <P <220 110 <P <220 150<P<300 | 97 | 99 [100]|102|103|106|103|108|105|109 107|110
220<P <630 220<P <630 300<P<860 | 99 [102|103|105|106|108|106|109 (107|111 (110|113
630 <P <1100 630<P<1100 | 860<P<1500 | 101 |{105|106(108| 108 | 111|108 111|109 |112|111|116
1100 <P <2500 1100 <P <2500 | 1500 <P<3400 | 103 {107 (108 |110|109| 113|109 |113|110| 113 (112|118
2500 <P <6300 | 2500 <P <6300 | 3400<P<8600 | 106 |109|110 (112|110 | 115|111 |115]|112|115|114]120

Tabela 1.7.8.1 — Nivel de poténcia sonora — dB(A) NBR 7565
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