NOGCOES DE MAQUINAS
DE CORRENTE ALTERNADA (MOTORES)

s motores de corrente alternada
podem ser construidos para trabalhar
com uma tensio monofisica (MO-
TORES MDNDFﬁSICDS} ou com
fontes polifasicas (MOTORES POLI-
FASICOS).

Estudaremos primeiro o tipo mais
usado de motor polifasico, 0 MOTOR
TRIFASICO, mas antes sera necessario
ter uma 1déia do que ¢ CAMPO ROTA-
TIVO, indispensavel ao funcionamento
desses motores.

Observemos a figura ao lado, que
representa o estator de um motor tri-
fasico e indica como os fios de cada
fase sdo enrolados em polos suces-
sivos. A parte inferior da figura mostra
graficamente um ciclo de cada uma
das correntes ¢ a defasagem de 120°
entre elas.

Podemos notar que a corrente “A”
apresenta sua malor intensidade no
instante | e, portanto, produz o campo
magnético maximo nos polos 1 e 4 do
motor. Com o sentido indicado para a
corrente, o polo 1 sera um polo norte
e 0 polo 4 um polo sul. Se o rotor for
um simples ima em barra montado em
um exo € claro que o seu polo sul sera
atraido pelo polo norte e, evidentemen-
te, 0 seu polo norte sera atraido pelo
polo sul 4 do motor.

A figura mostra ainda que, com

0 declinio da corrente “A”, o campo
magnetico dos polos | e 4 tambem é re-
duzido, até que no instante 2 a corrente
“B” atinge seu pico no sentido oposto e
excita o polo 2 do motor como um polo
norte € 0 5 como um polo sul. O novo
campo magnetico resultante deslocara
0 imd em barra (rotor) para um novo
alinhamento com os polos 2 e 5.

CAMPO ROTATIVO
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No instante 3, a corrente “C™ atinge
o0 maximo e faz com que os polos 3 e
6 se tornem, respectivamente, fortes
polos norte e sul; isto faz com que o
rotor (imd em barra) continue se mo-
vimentando no sentido horaro. Desta

forma, a variacao dos campos nos dara
a 1deia exata de um campo magnéetico
com movimento circular, conhecido
como CAMPO ROTATIVO.

(s motores trifasicos podem ser
classificados em dois grupos:

— SINCRONOS
— DE INDUCAO

(s motores sincronos trifasicos sio
semelhantes aos geradores sincronos.
Como se trata de um motor, os trés en-
rolamentos do estator ndo se destinam a
obtengio de forcas eletromotrizes e sima
criacdo de um campo rotativo. O rotor ¢
alimentado por uma fonte de C.C., como
nos alternadores.

Em conseqiiéncia das agdes en-
tre campos magnéticos, o rotor gira,
acompanhando o movimento do campo
rotativo. A velocidade do rotor depende

da velocidade do campo rotativo; esta é
denominada VELOCIDADE SINCRO-

NA e depende da fregiiéncia da C.A.
trifisica que produz o campo rotativo.
Seu valor € calculado a partir da equacio

nP

60

donde
60f
n=——
P
Esta expressdo foi estudada no

capitulo sobre producdo de uma C.A.
senoidal.

Os motores de inducio trifisicos
540 0s mais usados. Seu funcionamento
depende também do campo rotativo que
¢ produzido no seu estator, do mesmo
modo que nos mofores sincronos. A
grande diferenca entre os dois tipos de

maquinas esta no rotor, que, neste caso,
nio ¢ alimentado por gualquer fonte
externa. O nome deste tipo de motor ¢
justificado pelo fato de que aparecem
correntes induzidas no rotor desta ma-
quina, as quais produzem um campo
magnetico que tende a acompanhar o
campo rotativo, EMBORA NUNCA
POSSA ATINGIR A VELOCIDADE
SINCRONA. Alas, 1sto ¢ evidente, pois
para que haja o aparecimento de tensdes
induzidas no rotor € necessario que haja
movimento relativo entre este e 0 campo
rotativo.

A diferenca entre a velocidade
sincrona e a velocidade do rotor € cha-
mada DESLIZAMENTO (“SLIP™). O
deslizamento € influenciado pela carga
aplicada ao rotor.

(s motores trifasicos de indugio po-
dem ser classificados em dois grupos, de
acordo com a constituicio do seu rotor:

— MOTOR COM ROTOR TIPO
GAIOLA DE ESQUILO

— MOTOR COM ROTOR BOBI-
NADO

O rotor galola de esquilo ¢ geral-
mente constituido por barras de cobre
dispostas em ranhuras feitas em niicleos
de ferro laminado. As extremidades das
barras de cobre sdo postas em curto-cir-
cutto por aneis de cobre, de modo que o
conjunto toma o aspecto de uma gaiola
cilindrica, cujo formato justifica o nome
dado ao tipo de rotor em questio.

O rotor com bobinado nio € hgado
a qualquer fonte externa, apesar de
possuir anéis e conjuntos de escovas;
estes elementos servem para ligar entre
51 08 extremos das bobinas do rotor e
permitir, por meio de resistores, que seja
variada a resistencia dos enrolamentos,
com a finalidade de controlar o desli-
zamento do rotor.

0Os motores com rotor de gaiola sio



mais baratos e de mais facil manuten-
¢do, e este fipo de rotor € usado tambem
em motores monofasicos.

(s motores monofasicos podem ser
agrupados com trés tipos principais:

— MOTORES DE INDUCAQ
— MOTORES UNIVERSAIS
—MOTORES DE REPULSAO

Os motores de inducio sdo consti-
tuidos por um estator alimentado por
corrente monofisica e um rotor do tipo
galola de esquilo.

Como nio é possivel produzir um
campo rotativo com uma corrente mo-
nofasica, sdo utilizados varios métodos
para obtenc¢io do torque da maquina, e
sd0 esses diversos sistemas de partida
que determinam a grande variedade
de motores monofisicos de inducio:
motores de polo fendido (processo de
retardamento polar), motores de fase
dividida, motores com capacitor e mo-
tores de indugiao-repulsio.

A corrente monofdsica no estator
produz campo magnetico variavel, que
induz corrente no rotor de gaiola. O
campo criado no rotor provoca o seu
alinhamento com o campo do estator,
mas nao ha torque.

Nos motores com capacitor e de
fase dividida sdo utilizados enrolamen-
tos de partida. As correntes nos dois
enrolamentos ficam defasadas pela acio
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dos capacitores ou pela diferenca entre
as reatancias indutivas dos enrolamen-
tos, criando um campo rotativo que
permite o funcionamento das maquinas.

Nos motores de repulsdo-inducio
a posigdo do campo criado no rotor €
alterada por melo de escovas, 0 que cria
um torque, em conseqiiéncia da agdo
entre 0s campos. Assim que o rotor €
posto em movimento € atinge uma de-
terminada velocidade, o motor passa a
funcionar como um de indugio, pois o
seu rotor, que € bobinado e possui co-
letor, € transformado em um rotor tipo
gaiola, pela acdo de um dispositivo que
poe em curto os segmentos do coletor,
a que estio ligados os extremos das
bobinas do rotor.

O funcionamento dos motores de
repulsio ja foi explicado sucintamente
no paragrafo anterior, ao tratarmos dos
motores de repulsido-inducio.

O motor universal recebeu esta
denominagéo porque trabalha em C.C.
ou C.A. E, realmente, um motor sére
de C.C., cujos enrolamentos e circuito
magnético foram projetados para tra-
balhar com eficiéncia também em C.A.

(s motores monofasicos sdo ge-
ralmente motores fracionarios, isto é,
de poténcia inferior a 1 H.P. Sdo muito
empregados em aparelhos eletrodomes-
ticos: refrigeradores, liquidificadores,
aparelhos de ar condicionado, etc.
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