NOGCOES DE MAQUINAS DE CORRENTE CONTINUA

Generalidades

Os geradores e os motores de cor-
rente continua apresentam, basicamente,
a mesma constituicio, diferindo apenas
no que diz respeito a aplicacao, porque
o gerador converte energla mecanica em
eletrica, e, com 0 motor, obtéem-se ener-
gla mecanica a partir da energia elétrica.

Como um gerador elétrico envolve
a conversao de energla mecanica em
elétrica, conclui-se que se deve imprimir
movimento mecanico a alguma parte da
maquina, que, entao, se desloca em re-
lacdo a uma outra. No gerador & comum
a colocagdo de um grande mimero de
condutores de cobre, ligados de modo
adequado, sobre um mimero cilindrico
de aco, o qual é feito girar entre os polos
de eletroimas ou imas permanentes de
forma especial; o micleo em apreco é
laminado para diminuir o efeito das cor-
rentes de Foucault. Da-se a parte girante
o nome de ARMADURA. O conjunto de
imas constitui 0 CAMPO da magquina.
A movimentacio dos condutores de co-
bre resulta no aparecimento de tensoes
induzidas nos mesmos (rever FORCA
ELETROMOTRIZ INDUZIDA — LEI
DE LENZ).

No motor também siao dispostos
condutores de cobre sobre a atmadura. O
torque € desenvolvido quando os condu-

tores sdo percorndos por uma corrente
elétrica, pois o conjunto fica submetido
a um campo magnético (rever FORCA
QUE ATUA SOBRE UM CONDU-
TOR QUE CONDUZ CORRENTE
NUM CAMPO MAGNETICO).

Construciio

Para fins de descricio, os motores
e 0s geradores de corrente continua po-
dem ser divididos em duas partes, uma
estacionarna e a outra girante. A parte
fixa & conhecida como ESTATOR, e a
parte movel ¢ chamada ROTOR.

O estator tem como funcio pri-
mordial a de proporcionar o campo
magnetico, no qual giram os condutores
da armadura. Nesta parte, além dos
polos propriamente ditos encontramos
geralmente os conjuntos das escovas.

O rotor & constituido por um nucleo
de a¢o laminado, no qual existem ranhu-
ras destinadas a receber o enrolamento
(0s condutores) de que falamos nos
paragrafos anteriores. No mesmo eixo
desta peca, que ja conhecemos com o
nome de armadura, ha um conjunto de
segmentos de cobre, 0 COMUTADOR
ou COLETOR, sobre o qual deshzam as
ESCOVAS, que servem de condutores
intermediarios entre o enrolamento da
armadura e o circuito externo.



Enrolamento do Campo

As maquinas que utihizam imas
permanentes sio usadas apenas em
CAs0s especials.

No tipo comum, com eletroimas,
as bobinas utilizadas para produzir o
campo magnético tém aspectos diver-
508, de acordo com o tipo de excitacio
empregado, que permite a divisdo das
maquinas de corrente continua em trés
categorias:

— SERIE

—*SHUNT"” (PARALELO)

— “COMPOUND" (senie-paralelo
ou composta)

Na maquina série, as bobinas de
campo (as que constituem os eletroi-
mas) ficam em série com o enrolamento
da armadura, e constam de poucas
espiras de fio grosso.

Na maquina “shunt”, o conjunto das
bobinas de campo fica em paralelo com
0 enrolamento da armadura, e elas sdo
feitas com um grande nimero de espiras
de fio fino.

O gerador “compound”™ € uma com-
binacdo dos dois tipos citados.

Além dos motores e geradores
citados ha o de EXCITACAO INDE-
PENDENTE cujas bobimnas de campo
apresentam caracteristicas semelhantes
as do gerador “shunt™ e sdo alimentadas
por uma fonte de C.C. independente.
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Interpoélos e Enrolamentos
Compensadores

Nas correntes que fluem no enrola-
mento da armadura criam forcas mag-
netomotrizes cujos fluxos magnéticos,
pela Ler de Lenz, tendem a se opor a
acdo do campo principal, alterando-o,
e produzindo centelhas nas escovas.
Para evitar essa acdo indesejavel da
armadura (conhecida como REACAQ
DA ARMADURH}._, ;.En utithizados
INTERPOLOS ou POLOS COMU-
TADORES, que sio bobinas de poucas
espiras de fio grosso, enroladas em
nucleos laminados estreitos, dispostos
entre os polos principais da magquina.

MNas maguinas grandes ha normal-
mente tantos interpolos quantos sdo
0s polos principais. Nas maquinas
pequenas, porém, o total de interpolos
corresponde quase sempre a metade
do numero de polos principais. Os
enrolamentos desses interpolos ficam
permanentemente ligados em série com
o enrolamento da armadura, porque eles
devem produzir fluxos proporcionais a
corrente na armadura.

Um detalhe importante € o que se
refere as polaridades dos interpolos. Em
um gerador, AS POLARIDADES DOS
INTERPOLOS SAOQ AS MESMAS
DOS POLOS PRINCIPAIS QUE SE
SEGUEM, NO SENTIDO DE ROTA-
CAO. Em um motor. AS POLARIDA-
DES DOS INTERPDLDS SAQ AS
MESMAS DOS POLOS PRINCIPAIS
QUE OS PRECEDEM, NO SENTIDO
DE ROTACAO.

Em geradores e motores cujas
correntes de armadura sdo extrema-
mente altas, o campo magnético que
se produz nesta parte da magquina pode
produzir efeitos indesejaveis (distor-
¢do no campo principal, produzindo
centelhas nas escovas) em zonas gue



ficam fora da influéncia dos interpolos.
Para evitar o fenémeno em apreco, sdo
usados ENROLAMENTOS COMPEN-
SADORES. Estes enrolamentos sdo
dispostos em ranhuras ou aberturas nas
faces dos polos principais, e sua insta-
lacio é muito dispendiosa; felizmente
nio sS40 Necessarios nas maguinas de
capacidades menores.
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Comutador ou Coletor

Trata-se de um dispositivo enge-
nhoso, resistente e eficaz. cuja funcio
numa maquina de corrente continua ¢
extremamente importante.

Em um gerador ele converte a cor-
rente alternada gerada internamente em
corrente continua para uso no circuito
externo.

Em um motor, sua acio ¢ exatamen-
te oposta, transformando uma corrente
continua aplicada externamente em uma
corrente alternada no enrolamento da
armadura.

E constituido por segmentos de co-
bre de formato caracteristico, montados
sobre um cilindro de aco; os segmentos
sdo 1solados entre s1 e do cilindro de ago.
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Conjuntos de Escovas

O conjunto das escovas faz parte do
mecanismo de comutacgio, sendo cons-
tituido por um grupo de suportes para
escovas. Comumente ha tantos grupos
de suportes para escovas quantos sio os
polos, como € natural, uma escova, que
faz bom contato com o coletor, gracas a
acdo de uma mola. Os suportes sdo liga-
dos entre si e aos terminais da maquina
por meio de condutores.

CONJUNTO DE ESCOVAS
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