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Curso Técnico em Eletrotécnica

Lei de Ampére, Fluxo Magnético
Circuitos Magnéticos, Entreferros,
Forca Magneética e Aplicacoes

Circuitos magnéticos
1. Lei de Ampere;

2. Fluxo;

3. Circuitos magnéticos;
4. Entreferros;

5. Forga magnética;

6. Aplicacoes.

Vitoria-ES

INICIACAO A PRATICA PROFISSIONAL INSTALACOES ELETRICAS PREDIAIS ELETRICIDADE BASICA



Lei-de- Ampere-Fluxo-Magnético - 2- 30.

L,CI CIrduivdl ¢ Al lllJC

O somatorio das forcas em um caminho fechado é nulo:

Lei circuital de Ampere

| ei de Kirchhoff das tensdes

Acao de Circuitos Circuitos
eletricos magneéticos
Causa E K
Efeito I d

Oposicao R R
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Exemplo 11.4: Determinar a corrente | necessaria para estabelecer o fluxo O:

N = 50 turns Iefab :4—|—4—|—4:12 pOI

Sheet steel
fo———h (WWT-——Ta Ibcde — 01 5+4+ 01 5=5 pOI
- il 12 pol. = 304,810 m

4 5pol.=127-10"°m

b Cast iron

& Tamme 1pol.? =6,452-10* m
L= Ly == Tp=4.

f‘gtfez fﬂ?oflggfu}[n'= 1 i . -4
R R p-2_ 35 W _ 5401
A 6,452-107"m
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Exemplo 11.4: Determinar a corrente | necessaria para estabelecer o fluxo O:

-Io

b B (T)
20
16 Sheet steel
1.4 ,/""'"" "f:.—-—-—-’"""'—_ Cast lstecl
} // ///
- /
ayd
4
0.8 //
01542T \:T_/{__._____’:y_!‘.—_--:':_____cisliion___ [
— i

02 lk//// :

) I

T T H(AU
UI 300 600 900 1200 lﬁ(}[i 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600 3900 4200 4500 it

H,o ® 7TO0A/m H..  ~1600A/m



Lei-de- Ampere-Fluxo-Magnético - 7- 30.

Exemplo 11.4: Determinar a corrente | necessaria para estabelecer o fluxo O:

H,, -l. =70-304,8-10°=2134A
g‘%cﬁm

H, . . =1600-127 107 =203,2 A

(a; N-1 = Hefab ' Iefab T Hbcde ' Ibcde = 224’54 A
1l
L
e, | 224,54 _ 224,54 _4.49A
N 50
M
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Exemplo 11.6: Determinar a corrente | necessaria para estabelecer o fluxo ®:

All cast steel

/ Area (throughout
A ' =15 x 107 mz)
o
fT— ——— I —* <— Air gap
I
I
[
I =7 ® = 0.75 x 10°* Wb
N = 200 wrns EEE 57
I_,.--i—— = 2

4
P o _07510°Wh_
gzc:cfib 5100 107 m A 1,5-10 m?

—>
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Exemplo 11.6: Determinar a corrente | necessaria para estabelecer o fluxo ®:

B B

» H g = _9 g

U " 47107

[ %
g 05
A | 0 4z-107

=3,98-10° A/m

0,5T

e =] =
b=t e o~
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e |

1 H._ =~280A/m

7 " aco —
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Exemplo 11.6: Determinar a corrente | necessaria para estabelecer o fluxo ®:

H —280-100-10° = 28 A

nucleo nucleo

H, -1, =3,98-10°-2-10" = 796 A
N1 = H,eo Do + Hy -1, =824 A

824 824
N 200

—H

nucleo

=4,12 A
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Exemplo 11.6: Determinar a corrente | necessaria para estabelecer o fluxo ®:

Para a corrente determinada, determinar
B desconsiderando o entreferro

N-1=H | =200-4,12=824 A

nucleo “nucleo

o N 824
nucleo 100 i 10—3

nucleo

=8240 A/ m
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Exemplo 11.6: Determinar a corrente | necessaria para estabelecer o fluxo ®:

Para a corrente determinada, determinar
B desconsiderando o entreferro
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Forca eletromagnética:
 Um condutor percorrido por uma corrente elétrica e imerso
em um campo magnético sofre a acdo de uma forca
eletromagnética.

A forca é perpendicular aos vetores v e B.
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| B
I

A forca pode ocorrer em:
« Um condutor retilineo;
* Uma particula;
« Condutores paralelos;
« Em uma espira.

' F

Método da caixa de vetores
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Torque em uma espira:

Applets em java —>p

Ligar / Desligar
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BOBINA COM CONDUTOR ESPIRALADO

Eletroima Circular
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Construgcao de um motor CC

Momento de rotagdo maximo. Momento de rotagdo nulo.

Funcionamento dos motores de CC
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COMUTADOR
{coletor claro
£ escuro)

Funcionamento do motor CC
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I ﬂlJll U — ALIU=141411lT
Magnetized

ferromagnetic
material

Magnetic sample
(free to move)

Lead terminal

Magnetic gap = I

. Cone

Voice coil

Magnet
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Ferromagnetic surface
. i

Disk motion
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Magnético

Lei-de- Ampeére-Fluxo
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» Control
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Bobina para
deflexdo horizontal

Bobina para
deflexio vertical

“——— Bobina para
deflexao vertical

Bobina para
deflexdo horizontal
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Embedded

permanent
magnet

Plastic




Lei-de- Ampeére-Fluxo-Magnético - 29- 30.

Spring

Armature / Air gap = 0.2 cm
o / N :__‘:7 Contacts
- | -

——«— (Coil

N = 200 turns
Diameter of core = 0.0l m

Solenoid
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Hall effect sensor
Permanent

Hall
effect
sensor

Time
for one
rotation



