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 Curso Técnico em Eletrotécnica 

INICIAÇÃO À PRÁTICA PROFISSIONAL INSTALAÇÕES ELÉTRICAS PREDIAIS ELETRICIDADE BÁSICA 

Configuração Série de Impedâncias 
Circuitos de CA em Série e em Paralelo 
1. Revisão;
2. Configuração série de impedâncias.

Vitória-ES 
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FasoresFasores Elementos indutivosElementos indutivosFasores Fasores –– Elementos indutivosElementos indutivos

Na forma fasorial: Valor eficaz (RMS)

( ) ( )L mv t V sen tω= ⋅
V

Valor eficaz (RMS)

0o
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mVV∴ =

Aplicando a lei de Ohm:Aplicando a lei de Ohm:
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FasoresFasores Elementos indutivosElementos indutivosFasores Fasores –– Elementos indutivosElementos indutivos

No tempo:

( ) ( )2 90oL
L

Vi t sen t
X

ω= ⋅ ⋅ −

p

( )
LX

A impedância de um indutor é:

90o
L L L LZ X Xθ= =

A impedância de um indutor é:

Reatância indutiva

2LX L F Lω π∴ = ⋅ = ⋅ ⋅
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FasoresFasores Elementos capacitivosElementos capacitivosFasores Fasores –– Elementos capacitivosElementos capacitivos

Na forma fasorial: Valor eficaz (RMS)

( ) ( )C mv t V sen tω= ⋅
V

Valor eficaz (RMS)

0o
CV V=

2
mVV∴ =

Aplicando a lei de Ohm:Aplicando a lei de Ohm:

0 0
o

oC CV VI θ= = 90oθ0C C
C C C
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θ
θ

= = − 90o
Cθ∴ = −

0 90 90o o oC C
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= + = +
C CX X
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FasoresFasores Elementos capacitivosElementos capacitivosFasores Fasores –– Elementos capacitivosElementos capacitivos

No tempo:

( ) ( )2 90oC
C

Vi t sen t
X

ω= ⋅ ⋅ +

p

( )
CX

A impedância de um capacitor é:

90o
C C C CZ X Xθ= = −

A impedância de um capacitor é:

Reatância capacitiva

1 1
2CX

C F C
∴ = =

2C C F Cω π⋅ ⋅ ⋅
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Diagrama de impedânciasDiagrama de impedânciasDiagrama de impedânciasDiagrama de impedâncias

Reatância indutiva

Resistência

Reatância capacitiva
−
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Configuração série de impedânciasConfiguração série de impedânciasConfiguração série de impedânciasConfiguração série de impedâncias

1 2 3T NZ Z Z Z Z= + + + +
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Configuração série de impedânciasConfiguração série de impedânciasConfiguração série de impedânciasConfiguração série de impedâncias

Exemplo 15.7: Construa o diagrama de impedâncias para o circuito abaixop g p p
e determine a impedância total:
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Configuração série de impedânciasConfiguração série de impedânciasConfiguração série de impedânciasConfiguração série de impedâncias

Exemplo 15.8: Calcule a impedância de entrada do circuito abaixo:p p
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Configuração série de impedânciasConfiguração série de impedânciasConfiguração série de impedânciasConfiguração série de impedâncias

Considere o circuito abaixo:
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Configuração série de impedânciasConfiguração série de impedânciasConfiguração série de impedânciasConfiguração série de impedâncias

A impedância total será:

1 2TZ Z Z= +
p

3 0 4 90 5 53,13 ou 3 4o o o
T TZ Z j= + = Ω = + Ω

100 0oE 100 0 20 53,13
5 53,13

o
o

o
T

EI A
Z

= = = −
T
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Configuração série de impedânciasConfiguração série de impedânciasConfiguração série de impedânciasConfiguração série de impedâncias

Tensão sobre os elementos:

3 0 20 53,13 60 53,13o o o
R RV Z I V= ⋅ = ⋅ − = −

4 90 20 53,13 80 36,87o o o
L LV Z I V= ⋅ = ⋅ − =
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Configuração série de impedânciasConfiguração série de impedânciasConfiguração série de impedânciasConfiguração série de impedâncias

Potência média:

( ) ( )100 20 53,13 1200o
T TP E I cos cos Wθ= ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ =

( )( ) ( )60 20 0 1200o
R R RP V I cos cos Wθ= ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ =

( ) ( )80 20 90 0oP V I cos cos Wθ( ) ( )80 20 90 0L L LP V I cos cos Wθ= ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ =
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Configuração série de impedânciasConfiguração série de impedânciasConfiguração série de impedânciasConfiguração série de impedâncias

Fator de potência:p

( )T TP E I cos θ= ⋅ ⋅ ( ) T
T

Pcos
E I

θ∴ =
E I⋅

( )
2

T
T

P R I R I R Rcos Eθ ⋅ ⋅
= = = = =

R

( )T
T

EE I E I E ZI⋅ ⋅

( )T
T

RFP cos
Z

θ= =
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Exemplo 15.9: Calcule a tensão em cada elemento do circuito abaixo:p
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Exercício: Calcule as tensões nos elementos do circuito abaixo:
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