Numeros Complexos e Converséo 1l -1-14.

Curso Técnico em Eletrotécnica

Numeros Complexos e Conversao

de Formas
AULA 11

Os Dispositivos Basicos e os Fasores
1. Operacdes com numeros complexos.

Vitoria-ES

INICIACAO A PRATICA PROFISSIONAL INSTALACOES ELETRICAS PREDIAIS ELETRICIDADE BASICA
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C=X+]Y
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Efeito do sinal negativo:

—C=-7|0=2|0+180° b




Numeros Complexos e Converséo 1l -5-14.

a\Wi

e N
Ulivce

Retangular para polar

7 =JX2+Y?2
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C=Z7/0=X+jY

Polar para retangular

X =Z-cos(6)

Y =Z-sen(6) —
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Por definicao:

Dai:
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Complexo conjugado ou conjugado, na forma retangular:

C=2+]3

C'=2-j3
0

Troca de sinal

Complexo conjugado ou conjugado, na forma polar:

C =2/30°

C" =2]-30°
1

Troca de sinal
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Considere o numero complexo, na forma retangular:
C=X+]Y

lzc—lz 1

C X+ )Y

= (X +jY)"

Considere o numero complexo, na forma polar:

C=2|0
1 4 1 -1
c-C _Z_\_é’_(Z@
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A adicdo de numeros complexos é realizada facilmente na forma retangular:

C,=+X,*jY, C,=+X,+jY,
C,+C, =(£X, £ jY)+(£X, £ jY,)
C,+C, =( X+ X,)+J(Y, +Y,)

Exemplo 14.19: Adicione os seguintes numeros complexos:

a)C,=2+j4 e C,=3+]l
b) C,=3+j6 e C,=—6+j3
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A subtracdo de numeros complexos é realizada facilmente na forma retangular:

C,=+X,+ ]V, C,=+X,+jY,
C,—C,=(£X,£]JY,)—(£X, £jY,)
C,—C,=(X,=X,)+J(Y,-Y,)

Exemplo 14.20: Subtraia os seguintes numeros complexos:

a)C,=4+])6e C,=1+}4
b)C,=3+)j3 e C,=-2+]5
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I dicao e subtracao

Exemplo 14.21: Adicione os seguintes numeros complexos:

a) 2|45° +3]45° = 545° b) 2|0° —4[180° = 6|0°

-4 / 180°

—
= 4/ 180° le—n_ +
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A multiplicacdo de numeros complexos é realizada facilmente na forma polar:

C, 221@ C, 222@
C,-C.=(2]0)-(2:/0,)

C,-C,=2,-2,|6, +6,
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Exemplo 14.23: Multiplique os seguintes numeros complexos:

a) C, =5/20° e C, =10/30°
b) C, =2-40° e C, =7/120°
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A divisdo de numeros complexos é realizada facilmente na forma polar:

Cl = Zl@ Cz = Zz@

Cc, 4|4 C, Z,
~ _‘ 0, -0,
C, Zz‘é Z,

2

v
|

Q)

Exemplo 14.25: Divida os seguintes numeros complexos:

a) C,=15/10° e C, =27°

b) C, =8]120° e C, =16/-50°
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Exemplo 14.22 e 14.24: Multiplique e divida os seguintes numeros complexos:

a)( 2+ j3)-(5+ j10) a)(1+ j4)/(4+ j5)
b) (-2-j3)-(4-j6) b) (-4-j8)/(6—j1)
C1:X1_|'jY1 € C2:X2+jY2 Cl _(X1X2+Y1Y2)+j(XzYl—XlYl)
o 2 2
C,=X,+]jY, e C,=X,+]jY, C: Xo+Y
C,_C C, _ (X, +JY)-(X,—0Y,)
C C C, (X,+jY,)(X,=]Y,)



