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Resposta do resistor em CA
-1
} Para uma dada tensao:
© v(t) =V, -sen(wt)
+ _ v(t) V_-sen(wt
Tk '(t):(?): m R( |
Ve
O m R

Lei de Ohm



Resposta dos Dispositivos Basicos R, L e C em CA I - 3-27.
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No caso de um dispositivo puramente resistivo, a tensdo e a corrente
no dispositivo estdo em fase, sendo a relacdo entre os seus valores de
pico dada pela lei de ohm.
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Resposta do indutor em CA
-iL _ ]m o Para um-a dada corrente:
0 i, (t)=1,-sen(awt)
; d (i (t)
%LUL v (t)=L (;t )
o (t)=L d(1,-sen(at))
0o dt
d (i, (t) vV (t)=w-L-1,-cos(at)
v (t)=L (;t ) V =a-L-1_

Relacdo v x i no indutor VL (t) :Vm .sen (O)t 1+ 90° )
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Dacnnecta AAa indAiritAavr am A
F\CDPUD a uuv liivuwul il v

Para um indutor, v, esta adiantada 90° em relagao a i,. Em outras palavras,
i, esta atrasada 90° em relagdo a v, .
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Dacrnncta AAa indiritAavrarm A
M\cC |J A Uy i1i1ivuucwul il oM\
[ |

Incluindo o angulo de fase:

i (t)=1, sen(wt+0)

v (t)=w-L-1,-sen(at=+0+90°)

Em termos de causa e efeito:

Efeito= cause: > Oposicio= cau_sa
0posicao efeito
V
| = P .~:V_m:C()'L‘|m: .
* = Oposicio Oposicao 3 3 w-L

Lei de Ohm no pico
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Dacnncta AAn indiitAavrarm A
REspPUsta UU 1Iiduitur ciii LA
Definindo:
X, =w-L (ohms, Q)
V.
Usando os valores de pico: XL —_m (Oth Q)
-

X, — Reatancia indutiva

A reatancia indutiva € uma oposicao a corrente que resulta em uma troca
continua de energia entre a fonte e 0 campo magnético do indutor. Em
outras palavras, a reatancia indutiva, ao contrario da resisténcia (que
dissipa energia na forma de calor), ndo dissipa energia elétrica (ignorando
os efeitos da resisténcia interna do indutor).
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Daoacnneta A AanarcitAar onm A
RESPOSta GO CapacCitor €m LA
Um capacitor, ou circuito com predominancia capacitiva, se opde a variagao
de tensao.
+  Uglement -
— € 4

‘_» . .
—— /\/ Opposition ————

A oposicao é funcio de:
» Capacitancia (C); ik
 Frequéncia (f).

+
Opposition inversely

related to fand C
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Resposta do capacitor em CA
I Para uma dada tensao:
S— v, (t) =V, sen(t)
. d(v.(t
C = ;C =V, sin ot - (t) =C ( ;t( ))
0 ! {t\:Cd(Vmsen(Cf)t))
o dt
. d (Ve (t)) . (t)=w-C-V, -cos(wt)

Relacao v x i no capacitor iC (t) — Im . Sen(a)t + 900)



Resposta dos Dispositivos Basicos R, L e C em CA 111 - 10-27.

Re a do tor em CA

sposta do capac

F

Para um capacitor, i esta adiantada 90° em relagao a v.. Em outras palavras,
V¢ esta atrasada 90° em relagao a .

C: lC leads UC by 900.
A
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Dacrnncta AA Aann + nrm (AN
ReSpPOoSsta 4o Capacitor em CA
[ |

Incluindo o angulo de fase:

Ve (t)=V,, -sen(wt £ 0)

i.(t)=w-C-V, -sen(mt+6+90°)

C

Em termos de causa e efeito:

Efelto= CaU-Sé‘: > Opgsigéo: Cau_sa
0posicao efeito

| = Vs Oposi éio—vm _Vm
" Oposicéo POSILA0= | @®-C-V_

Lei de Ohm no pico

1

w-C
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Resposta do capacitor em CA
Definindo: 1
X. = (ohms, Q)

Usando os valores de pico: XC =1 (Oth, Q)

X. — Reatancia capacitiva

A reatancia capacitiva € uma oposicao a tensao que resulta em uma troca
continua de energia entre a fonte e o campo elétrico do capacitor. Em outras
palavras, a reatancia capacitiva, ao contrario da resisténcia (que dissipa
energia na forma de calor), nao dissipa energia elétrica (ignorando os
efeitos da resisténcia interna do capacitor).
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Dacnnecta AA Aanna + nrmm (N
M\CcC P a Uuv IJ 1LV Clllbﬁ

| |
Ainda, para o indutor e para o capacitor:

Se a corrente estiver adiantada em relacido a tensao aplicada, o circuito
sera predominantemente capacitivo e, se a tensao aplicada estiver
adiantada em relagao a corrente, ele sera predominantemente indutivo.
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D ~ritAavyroarm (AN
(AN LV Clllbﬁ

espos capac
Exercicio: Considere que o capacitor do circuito abaixo esteja submetido
a tensdo com forma de onda senoidal conforme a figura. Determine:

a) Esboce a forma de onda da corrente no capacitor;

b) Determine a corrente de pico no capacitor;

c) Determine a corrente eficaz no circuito;
d) Determine a tensao eficaz no capacitor.

| . A
— ic =7 < T = 20 ms >

> 10

|
, i 10 15 20
_ 0[1.67 5 t (ms)
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> Armnn r\mr\n-l-
\ VY |||J I1ITIIL

Exemplo 14.7: Dados os pares de expressdes para tensdes e correntes a
a seguir, determine se o dispositivo envolvido € um capacitor, um indutor ou
um resistor e calcule os valores de C, L e R se houver dados suficientes para isso:

a) v=100-sen(wt +40°)

NnNAAD | A armh AN
UUuUuct I\, LT O Tl UM

i=20-sen(a)t+4o°)

b) v=1000-sen(377t+10°)  +o0
i:5-sen(377t—80°) v s

¢) v=500-sen(157t+30°)

i =1-sen(157t+120°)
d) v="50-cos(wt +20°)
i:5-sen(a)t+110°)
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CArmnn r\mnn-l-n An D | A ArAarmm a FraniiAannAra
COIpo Terito e x, € © COITi a iregucriCia
F
X 1
— . cC
Resistor Indutor Capacitor
Fregliéncia Elemento

ﬂ X, =27-0-0=0Q | X¢= == =200

X =27m-@-0=0Q | X_ =

27-0-C :oo
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Comportamento de resistores de carbono em funcao da frequéncia:

N
\

Q

nAaD | A
vuc N\,

. 100 Q
100 T ——
90 :\ :\ 2 k)
. 30 N [
(% of 70 10 kQ)
nameplate \
value) 60
50
\ L 100 kQ)
40 =
|
30 .
20
1 MHz 10 MHz 100 MHz 1000 MHz
—

f(log scale)
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Comportamento de indutores puros (R=0 Q) em fung¢ao da frequéncia:

5

A Xy (k) lf
P /
L ~
//
Increasing L
L = 20 mH

\5 10 15

X; =0Qatf=0Hz
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>N r\m Nt
\ 1V L

mmnan fa
HH1pJu 11ITIHI

_

nAaD | A
vuc N\,

Comportamento de capacitores puros (R=0 Q) em funcio da frequéncia:

A X (kQ)

C = 001 uF

Increasing C
C =003 uF
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Mpor famen
_

Comportamento de indutores reais em funcio da frequéncia:

N
\

Q

nAaD | A
vuc N\,

YA
100 uH
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Due to Cp
10 uH
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Mpor tamen
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Comportamento de capacitores reais em fung¢ao da frequéncia:

N
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L (lead
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§ R, (dielectric loss)
R, (leakage) 20
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Inductive characteristics
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ANAIN . r m
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Considerando que em determinado elemento se tenha:
v(t)=V, -sen(et+6,) i(t)=1, sen(wt+0)
A poténcia sera:

p(t)=v(t)-i(t)=V, -sen(wt+6,) 1, -sen(wt+06,)

p(t)=V, -1, -sen(at+6,) sen(wt+06,)

m

Apos usar identidades trigonométricas e algumas manipulacoées:

b(1)-|

V.1

2'“ -cos(&’v—ﬁi)}—[

Valor fixo Valor que varia no tempo

szlm .cos (2wt + 6, +9i)}
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Load

6,
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A

P =

> ™.cos(0) (watts, W)

@ = QV — 9| Defasagem entre tensao e corrente

Considerando vaiores eficazes:

P=V, -1, -cos(&)

€
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No resistor:
O=0 — =(Q° Defasagem entre tenséo e corrente
v |
_ Vm | m
ef
2

P=V, I, -cos(0)=V,

€

V

Ief = P:Vf'
R
R.

Vef = I ef P

1
o=
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No indutor:

Defasagem entre tensao e corrente

0=0,—-6,=0-(-90")=90°
P=V, -l -cos(90°)=0W
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No capacitor:

Defasagem entre tensao e corrente

0=0,-6,=0-(+90°)=-90°
P =V, I, -cos(—90°)=0W



