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1 INTRODUCAO

1.1 INFORMACOES DA ESCOLA

CNPJ: 02.288.671/0001-25
RAZAO SOCIAL: Escola Estadual Ensino Médio “Arnulpho Mattos”
ESFERA ADMINISTRATIVA: Governo do Estado do Espirito Santo

ENDERECO: Rua Presidente Nereu Ramos, s/n, Bairro Republica
MUNICIPIO: Vitoria

TELEFONE: 27 3327-0449

E-MAIL: escolaarnulphomattos@sedu.es.gov.br

HORARIO DE FUNCIONAMENTO DOS TURNOS:

Matutino: 7:00 h as 12:00 h; Vespertino: 13:00 h as 18:00 h; Noturno: Ensino Médio
Integrado: 18:30 h as 22:20 h. — Subsequente: 19:30 as 22:20.

1.2 INFORMACOES DO CURSO

CURSO EDUCACAO PROFISSIONAL TECNICO DE NIVEL MEDIO HABILITACAO
REFRIGERACAO E CLIMATIZACAO

EIXO TECNOLOGICO: Controle e Processos Industriais

TOTAL DE VAGAS: 80 vagas anuais

NUMERO DE TURMAS: 02 turmas

TURNO DE FUNCIONAMENTO DAS TURMAS: Noturno

CARGA HORARIA TOTAL DO CURSO: Noturno — 1200 Horas

MODULO: NOTURNO
12 MODULO Carga Horéria: 300h
22 MODULO Carga Horéria: 300h
32 MODULO Carga Horéria: 300h
4° MODULO Carga Horéria: 300h
TOTAL 1200h

PROJETO INTEGRADOR 200h
(E/ou) Estagio Curricular Supervisionado (Relatério Técnico — artigo) | 200h
CARGA HORARIO TOTAL | NOTURNO 200h NOTURNO 1400h

2 JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS
As transformacdes ocorridas no século XX constituiram complexo cenario, legado por

essa civilizacao ocidental, calcada pela racionalidade técnico-cientifica. A técnica foi
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o principal instrumento utilizado pelo homem no relacionamento consigo mesmo, com
a natureza e com a sociedade, explorando-os a exaustao, para consolidar este modelo
de desenvolvimento.

Lobino (2002) cita Sachs (1993), afirmando que este modelo de desenvolvimento é
tragicamente subdesenvolvido, pois ele é predatorio e excludente, onde % (um quarto)
da populacao planetaria consome mais de 80% dos bens e mercadorias produzidas
por todos os trabalhadores do planeta. Segundo este pesquisador, 0s paises centrais
consomem cerca de 80% do ferro e aco, 87% dos produtos quimicos e 92% dos
automoveis produzidos.

Como consequéncia, os paises “desenvolvidos” sdo responsaveis pela maioria das
ameacas planetarias, como o efeito estufa, mudancas climaticas, lixo atbmico, etc. A
excessiva producdo, consumo e descarte, além de esgotar a natureza e as fontes
energéticas, potencializam o desenvolvimento e a desertificacdo, comprometendo
toda a biodiversidade. Isto sem falar no desequilibrio natural por que passa todo o
planeta com substancias e elementos nocivos aos diversos ecossistemas, provocando
danos a toda espécie viva.

Observa-se que este modelo e desenvolvimento sdo também concentradores e
excludentes, contribui para a de pendéncia dos paises periféricos aos centrais,
aumentando a subserviéncia, a miséria e a violéncia. Em nosso pais esta dupla
exploracdo estd ligada o colonialismo historico predatério. Este comegca com a
exploracdo do pau-brasil, passando pela monocultura do acucar, pelo ciclo da
mineracdo, instalacdo das transnacionais, imposicdo das leis das patentes, pela
guestdo da Amazobnia, pelas reformas politicas e econdmico-administrativas de
Estado e em especial pelas Reformas Educacionais para atender este modelo de
desenvolvimento.

Na 22 metade do século XX, segundo Saviani (1994), a educacéo passa a ser vista
nao mais como ornamental, ou seja, tendéncia dominante de situa-la no ambito do
trabalho nao-trabalho (carater improdutivo) da educacédo, mas como algo decisivo
para o desenvolvimento econdmico. Esta concepcéo foi fortalecida com o advento da
“teoria do capital humano”, que considera a educacéo funcional ao sistema capitalista,
ndo somente ideologicamente, mas também economicamente, enquanto qualificagéo

da méo-de-obra (forca de trabalho).



No Brasil, em funcdo da heterogeneidade de oferta existem poucas informacdes
precisas sobre formacao para o trabalho. Historicamente, existiam as escolas técnicas
federais e estaduais, coexistindo os programas do ministério do trabalho, das
secretarias estaduais e municipais para geragao de emprego e renda, o Sistema “S”
como o SENAI, SENAC, SESI, SENAR e SEBRAE, assim como um sem numero de
cursos particulares de curta duracéao, inclusive a distancia, além de treinamento em
servicos oferecidos pelas empresas para seus funcionarios.

Constata-se que a alta qualidade de ensino ofertada pela rede publica federal, esta
associada a um elevado custo de instalacdo e manutencao, inviabilizando sua
expansao para atender a demanda do jovem que procura a formacédo profissional.
Desta forma, esta restrita oferta, instalou-se o seletivo sistema, tendendo a favorecer
alunos de maior renda e melhor nivel de escolarizacdo, contribuindo para a exclusdo
social dos jovens trabalhadores que mais necessitam dessa formacao.

A complexidade do Ensino Médio se agrava por varios motivos e situacfes: o acesso
restrito, a necessidade de ingressar e se inserir, cada vez mais cedo, na vida produtiva
e a precariedade deste nivel de ensino, em especial, de jovens trabalhadores em
ensino noturno.

O curso sera oferecido na Escola Estadual de Ensino Médio “Arnulpho Mattos”
fundada em 31 de marco de 1977, em atendimento a legislacéo vigente da época (Lei
N° 5.692/71), que determinava a obrigatoriedade do ensino profissionalizante no 2°
grau a todas as escolas publicas e privadas.

Diante desse quadro a EEEM “Arnulpho Mattos” propde o presente documento que
trata de Plano do curso técnico de nivel médio integrado em Refrigeracdo e
Climatizacéo na area de industria. Este projeto estd fundamentado nas bases legais
e nos principios norteados explicitados na LDB N° 9394/96 e no conjunto de leis,
decretos, pareceres e referenciais curriculares que normatizam a Educacéo
Profissional e o0 Ensino Médio no sistema educacional brasileiro. E também como nos
documentos que versam sobre a integralizacdo destes dois niveis que tém como
pressupostos a formacao integral do profissional-cidadao.

Esta presente também, como marco orientador desta proposta, as decisdes
institucionais traduzidas nos objetivos da educa¢do como uma pratica social, os quais
se materializam na funcéo de promover educacéao cientifico-tecnolégico humanistica

BN

visando a formacgdo integral do profissional, como cidad&o critico reflexivo,
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competente técnica e eticamente e comprometido efetivamente com as
transformacdes sociais, politicas e culturais e em condi¢cdes de atuar no mundo do
trabalho na perspectiva da edificacdo de uma sociedade mais justa e igualitaria,
atraves da formacao inicial e continuada de trabalhadores; da educacéo profissional
técnica de nivel médio; da educacédo profissional tecnoldgica de graduacdo e pos-
graduacdo; e da formacdo de professores fundamentadas na construcao,
reconstrucao e transmisséo do conhecimento.

O grande desafio a ser enfrentado na busca de cumprir essa funcdo € o formar
profissionais que sejam capazes de lidar com a rapidez da producdo dos
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos e de sua transferéncia e aplicacdo na
sociedade em geral e no mundo do trabalho, em particular.

Diante dessa constelagéo, a possibilidade de formar pessoas capazes de lidar com o
avanco da ciéncia e da tecnologia e dele participarem de forma proativa devem
atender a trés premissas basicas: formacao cientifico-tecnoldgico-humanistica sélida,
flexibilidade para as mudancas e educagéo continuada.

Além disso, a realidade atual, dado aos avancos cientificos e de novas tecnologias
aplicadas ao processo produtivo, apresentam-se de forma dindmica e complexa.
Nessa perspectiva, o estado do Espirito Santo esta redirecionando sua pratica
educativa para a adequacdo ao novo contexto, que visa o desenvolvimento de
conhecimentos e atitudes que auxiliem as exigéncias presentes hoje na sociedade.
Condicdo béasica para favorecer as convivéncias sociais responsaveis, criticas,
humanizadoras e ao mesmo tempo, que favore¢ca ao engajamento no mundo do
trabalho.

Diante desse contexto, o técnico em Refrigeracao e Climatizacdo encontra espaco
privilegiado no mundo do trabalho, principalmente na indlstria e empresas de
prestacdo de servicos, por se tratar de um profissional importante para o
funcionamento desses setores da economia.

O Decreto Federal N°. 2.208/97 impds um conjunto de reformas a educacao
profissional no pais, sendo a principal delas a separacao estrutural entre o Ensino
Médio e o técnico-profissionalizante. O governo do estado do Espirito Santo, em 1999,
suspendeu a oferta desta modalidade de ensino. Desde entdo, a Arnulpho Mattos
passou a ofertar somente o Ensino Médio, apesar da grande e crescente demanda

local pelo ensino profissionalizante.



Em 2004, foi editado o Decreto Federal N°. 5.154/2004, de 23/07/2004, que
possibilitou a oferta do Ensino Médio Integrado a Educacéo Profissional. A EEEM
“Arnulpho Mattos” foi pioneira em ofertar a modalidade de Ensino Médio Integrado no
Estado do Espirito Santo. Os cursos seguem 0s pressupostos tedrico-metodoldgicos,
sob a égide da legislacdo vigente, ndo mais na ldgica tecnicista, mas calcada na
perspectiva de desenvolvimento sustentavel. Este cenario demanda uma dupla
articulacdo com a educacao basica e com as politicas de geracdo de emprego e renda.
A expectativa social mais ampla é de que se possa avancar na afirmacédo da escola
basica unitaria; portanto ndo dualista que articule cultura e democracia efetivas.

De acordo com o Decreto N°. 5 154/04, Art. 4°, § 1° inciso | s curso de Ensino Médio
Integrado & Educacdo Profissional Técnica de nivel médio devera ser oferecido
somente a quem ja tenha concluido o Ensino Fundamental. E ser planejado de modo
a conduzir o aluno a habilitacdo profissional técnica de nivel médio, na mesma
instituicdo de ensino, contando com matricula Unica para cada aluno. Na implantacao
a instituicdo devera “assegurar, simultaneamente, o cumprimento das finalidades
estabelecidas para formacéo geral e as condi¢cfes de preparacao para o exercicio de

profissdes técnicas”.
2.1 OBJETIVO GERAL

Formar profissionais-cidaddos técnicos de nivel médio em Refrigeracdo e
Climatizacdo, com competéncia técnica, ética e politicamente, com elevado grau de
responsabilidade social. E que contemple um novo perfil para saber, saber fazer e
gerenciar, no setor industrial e de prestacdo de servicos, atividades relacionadas a
operacdo e manutencdo de maquinas, equipamentos e instalacdes industriais e na

fabricacdo de componentes Eletroeletronicos.
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
Formar técnicos de nivel médio em Refrigeracéo e Climatizacédo aptos a:

e dominar os principios basicos que norteiam o eletroeletronico, articulando
esses conhecimentos com as normas técnicas afins a seguranca do trabalho,
a saude e ao meio ambiente;

e operar equipamentos eletroeletronicos;



¢ realizar medicgOes eletroeletronicas em instalagdes elétricas, utilizando
corretamente os equipamentos;

e utilizar equipamentos e materiais eletroeletrénicos na execucao e manutencao
de instalag6es e equipamentos, aplicando corretamente manuais e catalogos;

e planejar, executar e gerenciar a manutencao de instalacdes e equipamentos

eletroeletrénicos.

3 REQUISITOS E FORMA DE ACESSO

A forma de acesso ao curso Técnico em Refrigeracdo e Climatizacdo Integrado ao
Ensino Médio da EEEM Arnulpho Mattos, dar-se-a através de encaminhamento dos
alunos que concluiram o Ensino Fundamental, pela Secretaria de Estado da
Educacéo.

Para ingressar no curso é necessario que o estudante tenha concluido o Ensino
Fundamental ou equivalente, sempre em observancia a finalidade da Educacéo
Basica (LDB, artigo22) que € de “desenvolver o educando, assegurar-lhe a formacéo
indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecer-lhe meios para progredir no

trabalho e em estudos posteriores”.

4 PERFIL DO EGRESSO

Ao final do Curso, o profissional serd capaz de interpretar, coordenar e executar
projetos elétricos industriais, especificar e instalar maquinas e equipamentos elétricos.
Planejar a instalacéo industrial, buscando a sua eficiéncia energética com consciéncia
ambiental; desenvolver e executar projetos de circuitos e sistemas eletronicos de
aplicacao industrial; desenvolver e executar projetos de integracdo de componentes e
sistemas de automacédo de processos industriais, efetuar diagndésticos de eficiéncia
energética da instalacao industrial, propondo melhoria no uso da energia, sendo capaz
de:

e Coordenar e desenvolver equipes de trabalho que atuam na instalagdo, na
producdo e na manutencdo, aplicando métodos e técnicas de gestdo
administrativa e de pessoas.

e Aplicar normas técnicas de saude e de seguranca no trabalho e de controle de

qualidade no processo industrial.



e Aplicar normas técnicas e especificagfes de catalogos, manuais e tabelas em
projetos, em processos de fabricagdo, na instalacdo de maquinas e de
equipamentos e na manutencgao industrial.

e Elaborar planilhas de custos de fabricacdo e de manutencdo de maquinas e
equipamentos, considerando a relagédo custo e beneficio.

e Aplicar métodos, processos e logistica na producao, instalacdo e manutencgéao.

e Projetar produtos, ferramentas, maquinas e equipamentos, utilizando técnicas
de desenho e de representacao grafica com seus fundamentos matematicos e
geomeétricos.

e Elaborar projetos, leiautes, diagramas e esquemas correlacionando os com as
normas técnicas e com principios cientificos e tecnolégicos.

e Aplicar técnicas de medicdo de ensaios visando a melhoria da qualidade de
produtos e servi¢os da plana industrial.

e Avaliar caracteristicas e propriedades dos materiais, insumos e elementos de
maquinas, correlacionando-as com seus fundamentos matematicos, fisicos e
quimicos; para a aplicacdo nos processos de controle de qualidade.

e Desenvolver projetos de manutencao de instalacdes e de sistemas industriais,
caracterizados e determinando aplicacbes de matérias, acessorios,
dispositivos, instrumentos, equipamentos e maquinas.

e Projetar melhorias nos sistemas convencionais de producdo, instalacdo e
manutenc¢ao propondo incorporacao de novas tecnologias.

¢ |dentificar os elementos de conversao, transformacao, transporte e distribuicdo
de energia, aplicando-os nos trabalhos de implantacdo e manutencdo do
processo produtivo.

Coordenar atividades de utilizagdo e conservacdo de energia, propondo a
racionalizacéo de uso e de fontes alternativas.
5 ORGANIZACAO CURRICULAR

O curso Técnico de Nivel Medio em Refrigeracéo e Climatizagédo esta fundamentado
nas determinacdes legais presentes nos Parametros Curriculares do Ensino Médio,
nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio e a Educacéo Profissional
de Nivel Técnico, nos Referenciais Curriculares Nacionais da Educacao Profissional
de Nivel Técnico e no Decreto n°. 5.154/2004.



A organizacao do curso esté estruturada na Matriz Curricular, através de:

e Formacéo Profissional que integra disciplinas especificas no eixo tecnoldgico

de Controle e Processos Industriais em Refrigeracao.

O Curso Técnico de Nivel Médio em Refrigeragdo e Climatizacdo é realizado em
modulos semestrais, com duracdo de dois anos. Os quatro modulos estao
organizadas com disciplinas de Formacéao Profissional Especifica, sendo que a pratica
profissional estd permeada em todo o curso com concepcdo de articular teoria e
pratica na formacéo do profissional. Ademais, como forma de inserir o aluno no mundo
do trabalho e propiciar uma vivéncia mais consistente na area, optou-se também pela
orientacdo aos alunos quanto a realizarem estagios em empresas inerentes ao curso
de Refrigeracdo e Climatizacdo para aprofundar os conhecimentos dos contetdos

ministrados.

Escola Estadual de Ensino Médio “Arnulpho Mattos”
Rua Presidente Nereu Ramos, S/N° - Tel (27)3327 — 0449 — 3227 — 1551.
Bairro Republica— CEP. 29.070 — 160 — Vitoria— E.S.

CURSO SUBSEQUENTE DE REFRIGERACAO E CLIMATIZACAO
Habilitacdo em Refrigeracdo e Climatizacdo - Eixo Tecnoldgico : Controle e Processos
NOTURNO -2017

N° de SEMANAS LETIVAS MODULO | 20 Ne° DIAS 102
N° de SEMANAS LETIVAS MODULO I 20 Ne© DIAS 100
N° de SEMANAS LETIVAS MODULO IlI 20 N© DIAS 102
N° de SEMANAS LETIVAS MODULO IV 20 N© DIAS 100
AULAS 60 MINUTOS CARGA 1200h
2017
COMPONENTES CH(S) /h Carga
PORTUGUES INSTRUMENTAL 1 20
INGLES TECNICO 1 20
INFORMATICA 1 20
Médulo | | MATEMATICA 2 40
INTRODUCAO A REFRIGERACAO 1 20
ELETRICIDADE BASICA 3 60
METROLOGIA 3 60
DESENHO TECNICO (CAD) 3 60




SUB TOTAL 15 h 300h
TERMODINAMICA 3 60
MECANICA DOS FLUIDOS 3 60
INSTALACOES ELETRICAS PREDIAIS 3 60

Modulo Il | ELEMENTOS DE MAQUINAS 3 60
SEGURANCA, MEIO AMBIENTE E 2 40
SAUDE -SMS
CONFORTO TERMICO 1 20

SUB TOTAL 15 h 300 h
TECNOLOGIA MECANICA 5 100

Médulo Il | COMANDOS ELETRICOS 4 80
ELETRONICA 6 120

SUB TOTAL 15 300 h
REFRIGERACAO RESIDENCIAL 3 60
MANUTENCAO DE SISTEMAS DE 4 80
REFRIGERACAQO

Médulo IV | PROJETO DE CONDICIONAMENTO 4 80
DE AR
REFRIGERACAO COMERCIAL E 9 80
INDUSTRIAL

SUB TOTAL 15h 300 h

CARGA HORARIA TOTAL DE CURSO 60 1200 h

TOTAL DE CURSO 200h 1400 h
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5.1.1.1 Lingua Portuguesa — 42 Modulo

1- PORTUGUES INSTRUMENTAL

Modulo 12
Area de Conhecimento Especifica do curso técnico
Carga Horaria 20

OBJETIVO: Proporcionar conhecimentos tedéricos e praticos referentes a lingua portuguesa,
possibilitando, desta forma, leitura e producdo de texto variados que motivem, uma boa
atuacdo do educando na vida profissional.

EMENTAS: Técnicas para Elaboracdo de Documentos; Metodologias para apresentacao
de trabalhos; Técnicas de comunicacao e publico; Linguagem.

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
— Desenvolver técnicas de | — Elaborar atas de * Lingua Portuguesa
documentacao escrita, reuniao, inclusive Instrumental para Técnico
baseando-se em utilizando recursos em Refrigeracdo e
metodologia cientifica; computacionais. Climatizag¢&o. Dos
— Desenvolver e — Elaborar documentagdo | contetdos que serdo
compreender técnicas técnica. desenvolvidos nos, dar
de apresentacéo oral; — Elaborar relatério maior énfase aqueles que
— Desenvolver técnicas de técnico, inclusive por fomentem o
articulag&o; meio eletrénico. desenvolvimento das
— Disseminar informagdes, | - Elaborar textos técnicos. | Competéncias e Habilidades
inclusive com recursos | — Interpretar textos, das disciplinas técnicas
computacionais. técnicos.
— Pesquisar em diversas — Comunicar-se oralmente
fontes inclusive na em diversos niveis
internet. hierarquicos.
— Utilizar técnicas de — Comunicar-se por
apresentagao, inclusive escrito em diversos
em meio eletrénico. niveis hierarquicos,
— Utilizar técnicas de inclusive por meio
argumentacao. eletrénico.

BIBLIOGRAFIA:
1-Fiorin.José Luiz.,Savioli. Francisco Platdo. LicGes de Texto: Leitura e
Redac&o. edit. Atica, 1996.
2.Sette,Graca.,Starling,Rozério., Travalha.Marcia.Linguagens Em
Conexao.Edit.Leya,1%edicdo,  2013.
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5.1.1.2 Matematica — 12 M6dulo

1-MATEMATICA

Modulo 12
Area de Conhecimento Especifica do curso técnico
Carga Horaria 40

OBJETIVO: Ser e interpretar tabelas, graficos em situacdes diversas. Compreender o conceito de
func@es utilizando recursos algébricos e geométricos. Coletar e organizar dados de pesquisa.
Reconhecer os significados de férmulas e sua aplicacdo gréficos.

EMENTA: Func¢des; Funcéo polinomial; Funcdo modular; Funcao exponencial; Funcao logaritmica;
Progressdes; Trigonometria nos triangulos.

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
- Compreender a Matemética —Compreender o carater - Matematica Instrumental*.
como fruto de construcdes aleatdrio e ndo determinista Observacbes:
humanas, entendendo como dos fendmenos naturais e * Matematica Instrumental
ela se desenvolveu ao longo sociais e utilizar instrumentos para Técnico em Refrigeracéo
dos anos, relacionando o adequados para medidas, e Climatiza¢&@o. Dos contetidos
desenvolvimento cientifico determinacé@o de amostras e gue serdo desenvolvidos, dar
com a transformacao da célculo de probabilidades; maior énfase aqueles que
sociedade; — Compreender conceitos, fomentem o desenvolvimento
- Analisar qualitativamente procedimentos e estratégias das Competéncias e
dados quantitativos, mateméticas e aplica-las a Habilidades das disciplinas
representados grafica ou situagbes diversas no contexto | técnicas.

algebricamente, relacionados das ciéncias e das tecnologias
a contextos socioecondmicos, e das atividades cotidianas;

cientificos ou cotidianos; — Entender o impacto das
Identificar, analisar e aplicar tecnologias associadas a
conhecimentos sobre valores Matematica na sua vida
de variaveis, representados pessoal, nos processos de
em gréficos, diagramas ou produgéo, no desenvolvimento
expressodes algébricas, do conhecimento e na vida
realizando previsao de social;
tendéncias, extrapolacgdes, — Aplicar as tecnologias
interpolacdes, interpretacdes; associadas a Matematica na

- Identificar, representar e escola, no trabalho e em outros
utilizar o conhecimento contextos relevantes para sua
geomeétrico para o vida.

aperfeicoamento da leitura, da
compreenséo e da agéo sobre
a realidade;

BIBLIOGRAFIA

1. IEZZI, Gelson e Outros. Matematica: Ciéncia e aplica¢bes. Sao Paulo: Atual.

2. Paiva, Manoel. Matemética . S&o Paulo: Moderna.

3. Dante, Luiz Roberto. Matematica. S&o Paulo. Atica.

4. Giovanni, José Ruy; Bonjorno, Jose Roberto; Giovanni Junior, Jose Ruy. Matematica Completa:
ensino médio. S&o Paulo. FTD
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5.1.1.3 Inglés — 12 Modulo

1-INGLES TECNICO

Maodulo 12

Area de Conhecimento Especifica do curso técnico

Carga Horaria 20

OBJETIVOS: Desenvolver competéncias que contribuam para a formacao tecnoldgica e humanistica
de profissionais para atuar no mercado de trabalho, com base em conhecimentos da Lingua Inglesa
gue atendam a demanda do setor produtivo e das relagfes sociais.

Ler, escrever, falar e ouvir e ainda considerada a quinta habilidade que é a tradugdo serdo
trabalhadas ao longo do curso, mas a leitura é que € dada a maior énfase; através das estratégias
de leitura o aluno aprimorara sua capacidade receptiva com material escrito, utilizando a lingua de

maneira instrumental.

EMENTAS: Relatar ag6es em andamento, discutir a tematica das unidades; Identificacéo de tipos
de texto; relatar ag6es habituais; Scanning: informacéo especifica no texto; Organizacao textual:

significado pelo contexto.

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

Saber distinguir entre as variantes
linguisticas.

Compreender de que forma
determinada expresséao poder ser
interpretada em razdo de
aspectos sociais e/ou culturais.
Compreender em que medida os
enunciados refletem a forma de
ser, pensar, agir e sentir de quem
0s produz.

Ter conhecimento que contribuam
para a formacéo tecnolégica e
humanistica de profissionais para
atuar no mercado de trabalho,
com base em conhecimentos da
Lingua Inglesa que atendam a
demanda do setor produtivo e das
relacdes sociais.

— Saber distinguir entre as
variantes linguisticas.

— Ler, escrever, falar e ouvir e
traduzir textos na lingua
inglesa.

— Relatar agdes em andamento,
discutir a tematica das
unidades.

— Escolher o registro adequado
a situacéo na qual se
processa a comunicagao.

— Escolher o vocébulo que
melhor reflita a ideia que
pretenda comunicar.

— Utilizar os mecanismos de
coeréncia e coesdo na
produgdo em Lingua

Estrangeira (oral e/ou escrita).

— Utilizar as estratégias verbais
e nédo verbais para
compensar falhas na
comunicacao, para favorecer
a efetiva comunicacéo e
alcancar o efeito pretendido.

Compreenséao de textos;
cognatos; palavras
transparentes; frasal.

verbs, prepositions, present
continuous, simple present.
Interpretacdo de texto; ideia
geral do texto e predicéo;
identificar falsos cognatos,
going to, imperative,
personal pronouns,simple
past (regular verbs).
Interpretacéo de texto;

busca de informagéo
especifica.

Reconhecer/ expressar
ordens. Possessive
adjectives and pronouns,
Simple past (irregular

verbs), prepositions, phrasal
verbs, prefix.

Interpretacdo de texto; ideias
centrais dos paragrafos.
Modal verbs (can, could,
must), past continuous tense.
Perguntar e responder sobre
guantidades. Expressar
comparacoes.

BIBLIOGRAFIA

1. OXENDEN, Clive e LATHAM-KOENIG, Christina. New English File Intermediate A. New York:

Oxford University Press, 2005.

2. REDMAN, Stuart. English Vocabulary in Use — Pre-intermediate & intermediate. UK: Cambridge

University Press, 1998.

3. ECKSTUT, Samuela e SORENSEN, Karen . What's in a word? Reading and Vocabulary Building.

UK: Longman, UK, 1993.

4. New Cambridge Advanced Learner’'s Dictionary. UK: Cambridge University Press, 2003.
5. Textos técnicos variados (fontes diversas: howstuffworks.com; wikipedia.com, (etc).
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5.1.1.4 Informatica — 22 Série

4-INFORMATICA

Maodulo

1a

Area de Conhecimento

Especifica do curso técnico

Carga Horaria

20

sistema operacional

Windows;

Utilizar

OBJETIVO: Compreender a evolucdo do computador ao longo da histéria; Expressar os
conhecimentos basicos sobre os computadores digitais; Utilizar e efetuar configuracées simples do
programas utilitarios para computadores;
adequadamente editores de textos, planilhas eletrdnicas e programas de apresentacao; Utilizar o
computador como ferramenta de trabalho no Desenho Técnico; Desenvolver projetos utilizando o
computador através de desenhos em 2D.

Utilizar

EMENTAS: Introducédo a Microinformatica; Sistema Operacional e Utilitarios; Aplicativos.

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

- Compreender a evolugéo
do computador ao longo
da historia;

- Expressar os
conhecimentos bésicos
sobre os computadores
digitais;

— Utilizar e efetuar
configuracdes simples do
sistema operacional
Windows;

— Utilizar programas utilitarios
para computadores;

— Utilizar adequadamente
editores de textos, planilhas
eletrdnicas e programas de
apresentacao;

— Utilizar o computador como
ferramenta de trabalho no
Desenho Técnico;

Introducédo a Microinformatica

- Evolugéo histérica da computacéo
- Hardware e software

- Sistemas numéricos

- Como funciona um computador
digital;

Redes de computadores

Sistema Operacional e Utilitarios
- Conceituacéo de sistemas
operacionais

- Sistema operacional Windows

- Programas Utilitarios

Aplicativos

- Programa de apresentacéo
(PowerPoint)

- Editor de texto (Word)

- Planilha eletrbnica (Excel)

BIBLIOGRAFIA

MICROSOFT. Manual do Excel.
MICROSOFT. Manual do PowerPoint.
SILVA, Antunes Gerson. Apostila AutoCad, 2014 2D e 3D e avangado.
BALDAN, Roquemar de Lima. Utilizando totalmente o Auto-Cad.

0. LIMA, Claudia Campos, Estudo dirigido de AutoCad 2014.

1. NORTON, Peter. Introdugéo a informatica. Makron Books. 1996.

2. MANZANO, André Luiz N. G. e MANZANO, Maria Izabel N. G. Informatica Basica. Erica.
3. MICROSOFT, Manual do Windows 98 e 2000.
4. NORTON, Peter. Introducao a informatica. Makron Books, 1996.
5. MICROSOFT. Manual do Word.
6.
7.
8.
9.
1
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5.1.1.5 INTRODUCAO A REFRIGERACAO - 12 modulo

5.INTRODUCAO A REFRIGERACAO

Modulo 12
Area de Conhecimento Especifica do curso técnico
Carga Horaria 20 horas

OBJETIVO: Estudar os Projetos fundamentais de calor, entre o corpo Humano e 0 meio ambiente
assim como sistema da refrigeracado e climatizacéo

EMENTA: Estudos fundamentais da refrigeracao e climatizacao: histéria da refrigeracao,
funcionamento dos sistemas de refrigeracéo e condicionamento de ar e seus componentes. Estudos
introdutdrios a psicrometria. Estudos das caracteristicas dos componentes dos sistemas de
refrigeragéo e ar condicionado. Estudos dos conceitos de desempenho termodinamico. Area de
atuacgédo do Técnico em Refrigeracao e Climatizacdo. Os profissionais de Refrigeracao e Climatizacao
e as especificidades do seu trabalho. As atividades de manutencgdo: corretiva e preventiva. Supervisao
de atividades de instalagdo e manutencao. Projetos, servicos e instalacdes. Orgéos regulamentadores

e de representacdo de classe.

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

Compreender e aplicar os
conceitos tedricos e
praticos a sistemas de
refrigeracéo residencial.

Estudo e aplicacéo dos
conceitos tedricos e praticos em
sistemas de condicionamento de
ar residencial. Componentes dos
sistemas de condicionamento de
ar domésticos. Componentes do
sistema eletrénico. Identificagdo
e solucéo de defeitos nos
equipamentos de ar
condicionado. Consumo de
energia. Carga de gas
refrigerante. Teste de
vazamento. Aplicacéo do vacuo.
Funcionamento do equipamento.
Substituicdo de pecas. Modelos
e detalhes de instalacdo dos
principais equipamentos de
condicionamento de ar utilizados
em residéncias: de janela, com
sistemas separados (split
system), autbnomos (self
contained) e outros.

Estudos fundamentais da
refrigeracéo e climatizacéo:
historia da refrigeracéo,
funcionamento dos sistemas de
refrigeracéo e condicionamento de
ar e seus componentes.

Estudos introdutérios a psicrometria.
Estudos das caracteristicas dos
componentes dos sistemas de
refrigeracéo e ar condicionado.
Estudos dos conceitos de
desempenho termodinamico.

Area de atuagdo do Técnico em
Refrigeracéo e Climatizacgéo.

Os profissionais de Refrigeracéo e
Climatizacéo e as especificidades do
seu trabalho.

As atividades de manutencao:
corretiva e preventiva. Supervisdo
de atividades de instalacéo e
manutencao.

Projetos, servicos e instalagdes.
Orgaos regulamentadores e de
representacao de classe.

BIBLIOGRAFIA

GUAZZELLI, M .B. Paiva. Eletrénica de Poténcia: aplicacdo de diodos e tiristores- 2° Ed., Campinas:

Editora da UNICAMP, 1988.

VERVLOET, Werther A. Eletrénica Industrial- Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1978.

15




5.1.1.6 Eletricidade Basica — 12 Médulo

6-ELETRICIDADE BASICA

Maédulo 12
Area de Conhecimento Especifica do curso técnico
Carga Horaria 60

OBJETIVOS: Conhecer grandezas e unidades elétricas os principios basicos de funcionamentos de
maquinas e sistemas elétricos.

EMENTAS: Grandezas Elétricas (tensado, corrente, poténcia, frequéncia de corrente alternada e
resisténcia); Leis Fundamentais dos Circuitos; redes: monoféasica, bifasica e trifasica, suas ligacdes e
tens@es; Técnicas de Manutencdo em Circuitos Elétricos Basicos; Protecdo contra choque elétrico;
Motores Elétricos e seus sistemas de arranque (estrela tridngulo, soft start e inversor de frequéncia)
Identificar principais motores nos laboratérios; Principio de transformadores; maquinas de solda
transformadores retificados e inversoras; Instrumentos de medidas elétricas (multimetro).

COMPETENCIAS HABILIDADES BASE TECNOLOGICA
Conhecer os principios Ler e interpretar manuais -Circuito Elétrico Basico. Principais
basicos de funcionamento de de instalacéo e utilizacdo Grandezas Elétricas. Leis
maquinas elétricas tais como: | de aparelhos; expressar-se | Fundamentais dos Circuitos.
Motores elétricos, maquinas adequadamente, utilizando | Multimetro. Choque Elétrico.
de solda e maquinas a linguagem fisica Resistores Fixos. Associacao Série de
operatrizes. adequada; relacionar Cargas Resistivas. Associagdo
Conhecer tipos e formas de grandezas, quantificar, Paralela de Cargas Resistivas.
ligacéo e protecdo dos identificar parametros Associacao Série Paralelo de Cargas
equipamentos elétricos relevantes; descobrir como | Resistivas. Associacdo de Pilhas e
Conhecer os riscos e funcionam os aparelhos no | Baterias.
prevencao de choques dia-a-dia. -Técnicas de Medidas de Tenséo.
elétricos Compreender a limitacdo e | Técnicas de Manutencdo em Circuitos
Conhecer as grandezas a correta ligacéo de Elétricos Basicos. Instalacdes
elétricas da corrente alternada | equipamentos Elétricas. Condutores elétricos.
e continua voltados para eletromecénicos da rede Protecdo contra sobre correntes.
equipamentos de solda e elétrica: Monofasica, Protecéo contra choque elétrico.
motores de maquinas bifasica e trifasica. Motores Elétricos: Principio de
operatrizes. funcionamento.
-Tipos de motores; Dispositivos de
Comandos e Protecéo. Partida de
Motor. Estudo e andlise de circuitos
com diodos.
Tipos de maquinas de solda: Trafo
(monofésico) com tap, Trafo
monofasico com ndcleo movel, Trafo
trifasico com bobina mével retifica.

BIBLIOGRAFIA:

BASICA:

1- WOLSKI, Belmiro. Eletricidade Basica. Ed. BASE

2 - GUSSOW, Milton. Eletricidade Basica. Sdo Paulo: MAKRON Books do Brasil Editora.
3- ROBBINS, Allan. Andlise de Circuitos. Ed. CENGAGE

Complementar:

CAPUANO, Francisco. Laboratério de Eletricidade e Eletronica.
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5.1.1.7 Metrologia — 12 Médulo

7-METROLOGIA

Moédulo

16.

Area de Conhecimento

Especifica do curso técnico

Carga Horaria

60

OBJETIVOS: Interpretar medidas, tolerancias dimensionais, geométricas e de posicao, incerteza de
medicédo, erros de medicdo. Conhecer e saber utilizar instrumentos e equipamentos de medicéo.
Compreender a influéncia da metrologia dimensional e geométrica na inddstria.

EMENTAS: Conceitos Fundamentais. Sistemas de medidas. Conversédo de medidas. Escalas.
Paquimetros. Micrdmetro. Goniémetro. Reldgios Comparadores e Apalpadores. Sistemas de ajustes e

tolerancias. Ajustes ISO - ABNT.

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

- Conhecer instrumentos de
medic&o, e suas aplicabilidades;

- Medir pecas mecénicas a partir de
conhecimentos tedricos e praticos
para o controle de qualidade, de
acordo com os sistemas de medidas
mais comuns aplicados na
mecénica.

- Consultar tabelas de converséo de
unidades.

- Transformar unidades do sistema
métrico para o inglés e vice-versa.

-Consultar tabelas de
conversdo de unidades;

- Transformar unidades do
sistema métrico para o inglés
e vice-versa;

- Calcular a resolugéo dos
instrumentos de medicéo,
verificagc&o e controle;

- Fazer medicdes em pecas
mecanicas;

- Calcular e encontrar folgas e
interferéncias nos ajustes
mecanicos.

- Conceitos bésicos;
-Estrutura metroldgica e
sistema internacional de
unidades;

-Unidades dimensionais —
sistema métrico e inglés;
-Converséo de unidades e
grandezas; Medir: processo
de medicdo e obtencéo de
resultados; Incerteza de
medicdo; Causas de erro e
seus tratamentos;
-Calibragéo de sistemas de
medicao;

- Medicéo direta; Medicao
indireta; - Instrumentos de
medicao direta: régua
graduada, paquimetro,
micrémetro e gonidmetro;

- Instrumentos de medicdo
indireta: relégio comparador e
relégio apalpador;
Calibradores e verificadores;
Blocos padréo;

- Nocdes medigéo;
tridimensional;

- Tolerancia dimensional;
Ajustes ISO;

- Tolerancia geométrica;
Acabamento superficial
(rugosidade).

BIBLIOGRAFIA

1. Santana, Reginaldo Gomes — Curitiba : Livro Técnico, 2012 — Editora: Livro Técnico
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5.1.1.8 Desenho Técnico e CAD — 12 Médulo

8-DESENHO TECNICO E CAD

Maédulo 12 SERIE
Area de Conhecimento Parte Especifica
Carga Horaria 60

OBJETIVOS: Realizar leitura e interpretacdo de desenhos técnicos; Elaborar desenhos técnicos
mecanicos; desenvolver habilidade de visdo espacial de componentes mecénicos;

EMENTAS: Normas ABNT — NBR para desenho mecanico; Projecéo ortogonal — 1° e 3° diedros;
Perspectivas — isométrica e cavaleira; Cortes — total, meio corte, parcial, em desvio e rebatido;

Secbes; Vistas auxiliares;

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

- Conhecer o material e normas

para executar todos 0s movimentos

e formas para obter projetos
mecanicos;

-Analisar e interpretar desenhos
técnicos mecanicos.

- Executar todos o0s passos em
relagdo ao desenho técnico de
projetos de conjuntos e pecas
mecanicas. Utilizando
instrumentos manuais de
desenho técnico como régua
T, prancheta e/ou mesa de
desenho com régua paralela,
lapis, lapiseira, esquadros,
compassos e escalimetros.

-Introducéo ao desenho
mecanico;

-Instrumentos e normas
Técnicas;

-Escalas. Lay-out. Caligrafia
técnica.

-Regras basicas para desenho
a mao livre;

-Nocbes de desenho
geomeétrico;

- Projecdes ortogonais.

- Representagéo técnica.
Supressao de vistas auxiliares;
-Cotagem. Cortes.

- Perspectivas.

- Simbologia. Cortes e secdes.
- Normas de sistema de
tolerancia e ajuste. Tolerancia
dimensional para processo de
acabamento.

- Simbologia de Soldagem
-Desenhos de elementos
mecanicos.

-Desenho de tubulacdes
industriais.

-Leitura e interpretacdo de
desenhos mecanicos.

-Leitura de desenhos e
projetos.

Desenho de processos de
fabricagdo. Desenho de
elementos de unido. Desenho
de elementos de transmissao.
Desenho de conjunto e
detalhes.

BIBLIOGRAFIA:

PEREIRA, Nicole de Castro.Desenho Técnico - Conceitos, Leitura e Interpretacdo. Editora do Livro

Técnico 2012.
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5.1.1.9 Saude, meio ambiente e seguranca S.M.S. — 22 Médulo

9-SAUDE, MEIO AMBIENTE E SEGURANCA S.M.S.

Médulo 12
Area de Conhecimento Disciplina do Curso Técnico em Eletrotécnica
Carga Horaria 20

OBJETIVO: Conhecer e relacionar as técnicas de seguranca no trabalho com eletricidade e os
aspectos de salde e meio ambiente.

EMENTAS: O Direito a Saude e Seguranca no Meio Ambiente do Trabalho: panorama da legislacao
nacional e internacional e inspecao do trabalho. Normas Regulamentadoras (NRs) do Ministério do
Trabalho e Emprego (MTE).

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS

-Conhecer as - Aplicar as regras e - O Direito a Saude e Seguranca no Meio
legislacdes vigentes normais no ambiente Ambiente do Trabalho: panorama da legislacao
no ambiente de de trabalho. nacional e internacional e inspecéo do trabalho;
trabalho; - Elaborar formas de - Normas Regulamentadoras (NRs) do

- Compreender a otimizar a execucao Ministério do Trabalho e Emprego (MTE);
importancia de do trabalho em - Preceitos bésicos e importancia na protecao
trabalhar em conformidade com as | ao meio ambiente do trabalho;

seguranca e normas de seguranca. | - Histéria e Perspectiva evolutiva do Trabalho;
respeitando as - O Meio Ambiente do Trabalho: conceito,
regulamentacdes histérico e visdo internacional e nacional;
ambientais. - Direitos sociais relativos a salude e seguranca

do trabalhador na Constituicdo Federal de 1988
e na Consolidagdo das Leis do Trabalho;

- Aspectos da legislagdo acidentéria brasileira;

- Tépicos das Normas Regulamentadoras (NRs)
do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE);

- NR-1: Disposi¢fes Gerais; - NR-5;- CIPA;- NR-
10;

- Seguranca em Instalac8es e Servigcos em
Eletricidade;

- NR-6; - EPI; - NR-18; - Condi¢bes e Meio
Ambiente de Trabalho na Industria da
Construgéo;

- Acidentes do Trabalho: legislacdo regente e
cultura prevencionista;

BIBLIOGRAFIA

Basica:

1.Energia e meio Ambiente: ROGER A. HINRICHS; MERLIN KLEINBACH; LINEU BELICO DOS
REIS.

2.Seguranca e Medicina do Trabalho: Editora Atlas; 622 Edi¢des.

Complementar:

CIPA: Comisséo Interna de Prevencéo de Acidentes: BRUNO PAOLESCHI.
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5.1.1.10 Termodinamica — 22 Médulo

10.TERMODINAMICA

Mddulo

23

Area de Conhecimento

Técnico em Refrigeracdo

Carga Horaria

60 horas

OBJETIVO: Compreender e aplicar os conceitos da termodinamica a sistemas de refrigeracédo e ar

condicionado.

EMENTA: Histérico e conceituacdo das leis termodinamicas. Principios gerais dos gases ideais.
Teoria cinética dos gases ideais. Primeira lei da termodinamica. Transformacdes Termodinamicas.
Entalpia e Entropia. Segunda lei de termodindmica. Ciclos de Carnot e Rankine. Gases reais.
Psicrometria. Refrigerantes — Propriedades. Transmiss&o de calor.

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

Compreender e aplicar os
conceitos  teéricos e
praticos a sistemas de
refrigeracéo residencial.

Estudo e aplicacdo dos
conceitos tedricos e praticos
em sistemas de
condicionamento de ar
residencial. Componentes
dos sistemas de
condicionamento de ar
domésticos. Componentes
do sistema eletrénico.
Identificagcdo e solugdo de
defeitos nos equipamentos
de ar condicionado. Consumo
de energia. Carga de gas
refrigerante. Teste de
vazamento. Aplicagcdo do
vacuo. Funcionamento do
equipamento. Substituicdo de
pecas. Modelos e detalhes de
instalacdo dos  principais
equipamentos de
condicionamento de ar
utilizados em residéncias: de
janela, com sistemas
separados (split system),
autdbnomos (self contained) e
outros.

1. Histérico e conceituagdo das leis
termodindmicas.

. Principios gerais dos gases ideais.
. Teoria cinética dos gases ideais.

. Primeira lei da termodinamica.

. Transformacdes Termodinamicas.
. Entalpia e Entropia.

. Segunda lei de termodinamica.

. Ciclos de Carnot e Rankine

. Gases reais.

10. Psicrometria

11. Refrigerantes — Propriedades

12. Transmisséo de calor

O©CoO~NOOThWN

BIBLIOGRAFIA

ABBOTT, M. M; VAN NESS, H. C. Termodinamica. Sao Paulo: Ed. McGraw-Hill. Vol. 2, 1972.
CREDER, Helio. Instala¢des Hidraulicas. Rio de Janeiro: Ed: LTC, 1978

Gilberto leno; Luiz Negro. Termodinamica. Sao Paulo: Pearson. 2004

MACEDO, Horacio. Problemas de Termodinamica Basica. Sdo Paulo: Ed. Edgard Biicher, 1976.
VAN WYLEN, G. J; SONNATAG, R. E; BORGNAKKE, C. Fundamentos da Termodinamica. S&o

Paulo: Ed. Edgard Bucher, 1998.
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5.1.1.11 Mecéanica dos fluidos — 22 Médulo

11.MECANICA DOS FLUIDOS

Mddulo 28

Area de Conhecimento Técnico em Refrigeracdo

Carga Horaria 60 horas

OBJETIVO: Medidas da massa e do peso dos fluidos. Propriedades dos fluidos -forca e tensdes. Estatica dos
fluidos -Vasos comunicantes. Escoamento de fluidos reais. Nameros de Reynolds e tipos de escoamento de
fluidos. Equacao de continuidade de Bernoulli. Equacdes e graficos para célculo de perda de carga de friccao,
localizada e comprimento equivalente. Escoamento em encanamento e dutos de ar. Velocidade de escoamento
em tubulagBes. Encanamentos Compostos. Escoamento externo -Camada limite. Dimensionamento de bombas
hidraulicas. Golpe de liquido ou golpe de ariete. Cavitagcdo. Medigdo de escoamento de fluidos. Curvas
caracteristicas de sistemas de bombeamento — NPSH. disponivel. Ponto de operag¢éo de uma bomba de fatores
que deslocam. 19. Perfil da perda de carga no bocal de 50mmExperiéncial. Perfil da velocidade do Ar no bocal
de 50mm. Experiéncia2 Perfil da perda de carga no duto de ar com bocal de 50mm. Experiéncia3. Perfil da
velocidade no duto de ar com 50mm — Experiéncia 4 Perfil da pressao através da seccao transversal do duto de
ar -Experiéncia 5.

EMENTAS: Medidas da massa e do peso dos fluidos, Propriedades dos fluidos -for¢a e tensdes.

Estatica dos fluidos -Vasos comunicantes. Escoamento de fluidos reais. NUmeros de Reynolds e tipos de
escoamento de fluidos. Equacao de continuidade de Bernoulli. Equacdes e gréaficos para calculo de perda de
carga de friccdo, localizada e comprimento equivalente. Escoamento em encanamento e dutos de ar.

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
Compreender e | Estudo e aplicacdo dos | 1. Medidas da massa e do peso dos fluidos
aplicar 0s | conceitos  tedricos e | 2. Propriedades dos fluidos -forca e tensdes.

. Estatica dos fluidos -Vasos comunicantes.
. Escoamento de fluidos reais.

conceitos tedricos
e praticos a

praticos em sistemas de
condicionamento de ar

NOoO O WNBE

sistemas de | residencial. Componentes | 5. Numeros de Reynolds e tipos de escoamento de fluidos.
refrigeracéo dos sistemas de | 6. Equagédo de continuidade de Bernoulli.

residencial. condicionamento de ar | 7. EquagBes e graficos para calculo de perda de carga de
Compreender e | domésticos. friccdo, localizada e comprimento equivalente.

aplicar os | Componentes do sistema | 8. Escoamento em encanamento e dutos de ar.

conceitos basicos
da mecanica dos

eletrénico. Identificacéo e
solucdo de defeitos nos | 10.

9. Velocidade de escoamento em tubulacdes.
Encanamentos Compostos.

fluidos no | equipamentos de ar | 11. Escoamento externo -Camada limite.
escoamento de ar | condicionado. Consumo | 12. Dimensionamento de bombas hidraulicas
em dutos de | de energia. Carga de gas | 13. Golpe de liquido ou golpe de ariete.

refrigeracéo refrigerante. Teste de | 14.
vazamento. Aplicacdo do | 15. Medicdo de escoamento de fluidos.

vacuo. Funcionamento do | 16. Curvas caracteristicas de sistemas de bombeamento -
equipamento. NPSH

Substituicdo de pecas. | 17. disponivel.

Cavitacgao.

Modelos e detalhes de
instalacdo dos principais
equipamentos de
condicionamento de ar
utilizados em residéncias:
de janela, com sistemas
separados (split system),
autbnomos (self
contained) e outros.

18. Ponto de operacdo de uma bomba de fatores que
deslocam.

19. Perfil da perda de carga no bocal de 50mm Experiéncia 1.
20. Perfil da velocidade do Ar no bocal de 50mm Experiéncia
2.

21. Perfil da perda de carga no duto de ar com bocal de 50mm
22. Experiéncia 3.

23. Perfil da velocidade no duto de ar com 50mm - Experiéncia
4,

24. Perfil da presséo através da secg¢éao transversal do duto de
ar -Experiéncia 5.

BIBLIOGRAFIA

Bruce R. Munson; Donald F. Young e Theodore H. Okiishi. Fundamentos da Mecénica dos Fluidos. Sdo Paulo,
Editora Edgard Blucher Ltda. Vol. 1. 1994.
FOX, R. W; MCDONALD, A. T. Introducé@o a Mecénica dos Fluidos. Rio de Janeiro: Ed. LTC. 52 edi¢éo, 2001.

SHAMES, Irvingherman. Mecéanica dos Fluidos - principios basicos. Vol. 1. Sdo Paulo: Ed: Edgard Blicher,

1973.
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5.1.1.12 Instalacdes elétricas prediais — 22 Médulo

12-INSTALACOES ELETRICAS PREDIAIS

Mddulo 22
Area de Conhecimento Especifica do Curso Técnico
Carga Horéria 60

OBJETIVO: Executar projetos de instalagGes elétricas de uma edificagdo, aplicando normas técnicas da
legislacéo pertinente e interpretar catalogos e manuais de materiais, dentro das normas de seguranca

no trabalho.

EMENTA: Simbologia e convencdes elétricas; Materiais elétricos; Normas aplicaveis. Utilizacdo de
esquemas residenciais: Esquemas multifilar; Esquemas unifilar; Esquema funcional,

Circuitos elétricos e dispositivos de protecao;

dimensionamento; Cargas elétricas — dimensionamento.
Dispositivos de comando de iluminacéo, tomadas e sinalizacdo: Instalacdo de interruptores, disjuntores;
Instalacéo de luminarias incandescente e fluorescente;
Instalacdo relé de impulso, minuteria; Instalagéo interruptor presenca;

Relé fotoelétrico, interruptor horario; Disjuntores de corrente residual (DR);
Instalagé@o de tomadas residenciais e industriais; Instalagédo de ventiladores de teto;
Ligac8o de motores monofasicos e trifasicos; Laboratorio.

Fusiveis

dimensionamento;

Disjuntores

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

-Diferenciar os dispositivos de
Controle e Protecdo de uma
instalacao elétrica de baixa
tenséo;

-Compreender as fun¢des basicas
de cada equipamento elétrico e
seus componentes internos;
-Utilizar corretamente os
equipamentos de acordo com as
necessidades apresentadas;
-Especificar os materiais e
componentes de uma instalagéo
elétrica;

-Dimensionar: condutores
elétricos, dispositivos de
comandos e protecéo e o
aterramento elétrico;

-Desenhar diagramas elétricos de
instalacdes de baixa tenséo.

Executar projetos
de instalacdes
elétricas de uma
edificacéo,
aplicando normas
técnicas da
legislagéo
pertinente e
interpretar
catalogos e
manuais de
materiais, dentro
das normas de
seguranca no
trabalho.

Simbologia e convencgdes elétricas; Materiais
elétricos; Normas aplicaveis. Utilizacédo de
esquemas residenciais: Esquemas multifilar;
Esquemas unifilar; Esquema funcional;
Circuitos elétricos e dispositivos de prote¢éo;
Fusiveis — dimensionamento; Disjuntores —
dimensionamento; Cargas elétricas —
dimensionamento.

Dispositivos de comando de iluminagéo,
tomadas e sinalizacéo: Instalacao de
interruptores, disjuntores; Instalacdo de
luminérias incandescente e fluorescente;
Instalagdo relé de impulso, minuteria,;
Instalacéo interruptor presenca;

Relé fotoelétrico, interruptor horario;
Disjuntores de corrente residual (DR);
Instalacdo de tomadas residenciais e
industriais; Instalacdo de ventiladores de
teto;

Ligac@o de motores monofasicos e trifasicos;
Laboratorio.

BIBLIOGRAFIA

1-CERVELIN, Severino. Instalacdes Elétricas Prediais. Ed. Base
2-CAVALIN, Geraldo. Instalagdes Elétricas Prediais. Ed. Erica. )
3- FILHO, Domingos. Projeto de Instalagbes Elétricas Prediais. Ed. Erica
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5.1.1.13 Elementos de maquinas — 22 Modulo

13-ELEMENTOS DE MAQUINAS

Modulo

26.

Area de Conhecimento

Parte Especifica

Carga Horaria

60

OBJETIVOS: Identificar os diversos elementos que compdem uma maguina mecanica.

EMENTAS :Elementos de fixacao (Formas e classificacdo de elementos de fixacdo); Elementos de
Transmissdo: Mancais de rolamentos e deslizamento, correias, correntes, juntas elasticas,

engrenagens, acoplamento hidraulico); Elementos de vedacéo.

Normas e padrdes de dimensionamento de: Eixos chavetados “métrico e inglés”, engrenagens
cilindricas e conicas de dentes retos, cremalheira cone morse, polias gorne V, roscas métricas e
inglesa (whitworth) NPT e BSP, molas helicoidais espirais e planas.

COMPETENCIAS:

HABILIDADES:

BASES TECNOLOGICAS:

Conhecer 0S principais
elementos de maquina.

Interagir com os principais
elementos de maquinas e
seu dimensionamento.

- Introdugdo aos  elementos
mecénicos de maquinas.

- Rebites; Parafusos; Arruelas;
Porcas; Eixos e Arvores, padrbes de
fabricacéo e formas, nomenclaturas.
- Transmissdo por engrenagens.
Tipos e aplicacbes de engrenagens.
Relacéo de transmisséo. Aplicacdes;
- Acoplamentos mecanicos;

- Transmissdo por  correias,
correntes, acoplamentos elasticos e
hidraulicos:  tipos, aplicacdo e
dimensionamento.

- Sistema de transmissdo por
engrenagens, pinhao e coroa, pinhdo
e cremalheira, coroa e sem-fim,
polias, e parafuso sem fim:
aplicacdes, geometria e relacdo de
transmissao;

- Elementos de vedacdo: selo
mecanico, gaxeta, O’rings, juntas de
vedacdo, anel e pino elastico,
cupilhas, padrdes de fabricacao,
forma e nomenclatura.

-Molas: Aplicaces e Tipos.
-Rolamentos: tipos e selecdo.
Dimensionamento, especificacdo e
selecdo de elementos de maquinas.
Eixos estriados e chavetados,
dimensionamento de padrdo de
fabricacéo.

BIBLIOGRAFIA

Melconian, Sarkis — Elementos de Maquinas — 92 Edi¢&o — Editora Erica 2008.
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5.1.1.14 Eletrbnica — 32 Mddulo

14-ELETRONICA

MODULO 32

Area de Conhecimento Disciplina do Curso Técnico em Eletrotécnica

Carga Horéria 120

OBJETIVO: Associar conhecimentos de eletrdnica aos dispositivos modernos;

Pesquisar novas tecnologias e aplicagGes dos dispositivos eletronicos; Identificar simbolos de componentes
eletrbnicos;

Avaliar o funcionamento e o desempenho de circuitos em laboratério.

EMENTAS: Fisica dos condutores; Diodos; Transistores; Simbologia e forma fisica; Relacdes entre
correntes no transistor; Configuracfes dos transistores; Circuito simples do transistor. FET — Transistor de
Efeito de Campo; FET De juncdo — polarizacdo dos Transistores; Circuitos Basicos de Amplificadores;
Determinacdo das retas de carga de CC e CA; Calculo do ganho do amplificador; Projeto de um
Amplificador; Amplificador de poténcia classe A; Osciladores; Circuitos de Pulso; Circuito diferenciador e

integrador. Tiristores. Conversores.

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

- Pesquisar novas
tecnologias e
aplicac6es dos
dispositivos
eletrdnicos.

- Relacionar e explicar
o funcionamento dos
principais
componentes
eletrénicos;

- Projetar circuitos
eletrdnicos bésicos;
Executar esquemas
eletrdnicos.

- Associar conhecimentos
de eletrbnica aos
dispositivos modernos;

- ldentificar simbolos de
componentes eletrénicos;
- Avaliar o funcionamento
e 0 desempenho de
circuitos em laboratério;

- Utilizar corretamente
instrumentos de medicéo
e ferramentas destinados
a eletronica.

- Montar circuitos
eletrénicos e
compreender o
funcionamento dos
mesmos;

- Detectar falhas nos
circuitos eletronicos.

- Fisica dos condutores: Estrutura atbnica;

- Cristais semicondutores e sua classificacao;

- Classificacdo dos atomos quanto ao numero de
elétrons; - Dopagem do semicondutor;

- Semicondutor tipo P e tipo N; Portadores de
Carga. Diodo: Juncéo PN;

- Polarizacédo do diodo — direta e indireta;

- Simbolos do diodo e sua forma fisica;

- Curva caracteristica do diodo; Diodo ideal;

- Determinacéo da reta de carga do diodo;

- Retificadores: Retificadores de meia onda,
retificadores de conda completa, retificadores
utilizando diodos em ponte;

- Determinagé&o das formas de onda nos diodos nos
retificadores;

- Determinag&o da forma de onda da tens&o na
carga em circuito retificador;

- Tensdo média e corrente média em resistores
num circuito retificador; - Filtros;

- Dimensionamento de uma fonte CC.

- Transistores: Polarizag&o do transistor; imbologia
e forma fisica; - RelagBes entre correntes no
transistor; - Configuracdes dos transistores;

- Curvas caracteristicas do transistor;

- Ponto de operagéo do transistor;

- Circuito simples do transistor;

- FET — Transistor de Efeito de Campo; - FET de
juncéo — polarizagéo; - Mosfet; - Polarizagédo do
Mosfet;

- Circuitos Bésicos de Amplificadores: Estrutura do
circuito amplificador;

- Determinacéo das retas de carga de CC e CA;
- Célculo do ganho do amplificador;

- Projeto de um Amplificador; - Amplificador de
poténcia classe A;

- Amplificador Operacional: circuito somador,
subtrator, difenciador e integrador.

BIBLIOGRAFIA:
Basica:

1- CAPUANO, Francisco Gabriel. Laboratério de Eletricidade e Eletrénica. Ed. Erica.
5- Apostila de Eletrdnica Béasica e Transistores, EEEM Arnulpho Mattos.
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5.1.1.15 Tecnologia mecanica — 32 Modulo

15-TECNOLOGIA MECANICA

Maodulo 32
Area de Conhecimento Especifica do curso técnico
Carga Horéria 100h

OBJETIVOS: Conhecer os ensaios mecanicos destrutivos e ndo destrutivos; analisar graficos de
tensdo e deformacédo geradas pela resisténcia dos materiais.

EMENTAS : Resisténcia dos Materiais e Ensaios Mecéanicos

COMPETENCIAS: HABILIDADES: BASES TECNOLOGICAS:
— Compreender e aplicar os | Aplicar os conceitos Setor de Ajustagem
conceitos tedricos e tedricos e praticos em e Operagbes fundamentais com
praticos a sistemas de sistemas de ferramentas manuais:
refrigeracéo residencial. condicionamento de ar » Tracagem e puncionamento de
— Compreender e aplicar os | residencial. Identificar e pecas
conceitos basicos da solucionar defeitos nos * Limagem de superficies planas,
mecénica dos fluidos no equipamentos de ar curvas e em angulos
escoamento de ar em condicionado. Substituir * Abertura de rosca manual (interna
dutos de refrigeragéo pecas. e externa)

» Operagao de serragem com serra
manual e elétrica

« Operagdao de furacdo com
furadeira de bancada

* Procedimentos de seguranga

. Soldagem Oxi-acetilénica:
maquinas, equipamentos e
procedimentos de seguranga

* Operagbes de soldagem oxi-
acetilénica:

* linha de fusao;

 corddes paralelos;

* solda de topo;

* solda em angulo;

e unidao de tubos de cobre com
diferentes dimensdes;

» brasagem.

» Setor de Soldagem

+ Soldagem elétrica: maquinas,
equipamentos e procedimentos de
seguranca

» Operagbes de soldagem elétrica
por eletrodo revestido, TIG e
MIG/MAG:

» Corddes paralelos

» Solda de topo

BIBLIOGRAFIA
MELCONIAN, Sarkis. Mecanica Técnica e Resisténcia dos Materiais. 182 edicdo: Sao Paulo,
Editora Erica, 2011.
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5.1.1.16 Conforto Térmico — 22 Médulo

16-CONFORTO TERMICO

Médulo 22
Area de Conhecimento Técnico em Refrigeracdo
Carga Horaria 20 horas

OBJETIVO: Estudar os Projetos de troca de calor, entre o corpo Humano e o meio ambiente.

EMENTA: Conforto Térmico; Apsicometria de Processos de Condicionameto de Ar; Condicbes
Internas de Projeto; Clima e condi¢cdes Externas de Projeto; Calculo de Carga Térmica; Condi¢des
de Insuflamento; Ar condicionado Central; Sistemas e Equipamentos de Condicionamento de Ar;
Controles Automaticos; Projeto de Ar Condicionado.

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
— Compreender e Estudo e aplicacédo dos -Conforto Térmico;
aplicar os conceitos conceitos tedricos e praticos -Apsicometria de Processos de
tedricos e préticos a em sistemas de Condicionameto de Ar;
sistemas de condicionamento de ar -Condic¢des Internas de Projeto;
refrigeracéo residencial. Componentes dos | -Clima e condigBes Externas de
residencial. sistemas de condicionamento | Projeto;
— Reconhecer Projetos | de ar domésticos. -Calculo de Carga Térmica;
de troca de calor, Componentes do sistema -Condicdes de insuflamento;
entre o corpo eletrénico. Identificacéo e -Ar condicionado Central;
Humano e o meio solucéo de defeitos nos -Sistemas e Equipamentos de
ambiente, Abordando | equipamentos de ar -Condicionamento de Ar;
técnica de condicionado. Consumo de -Controles Automaticos;
Dimensionamento de | energia. Carga de gas -Projeto de Ar Condicionado.
Sistema de Ar refrigerante. Teste de
condicionado Central, | vazamento. Aplicagdo do
Através do vacuo. Funcionamento do
desenvolvimento de equipamento. Substituicdo de
Projeto de uma pecas. Modelos e detalhes de
instalacéo de ar instalacdo dos principais
condicionado Central. | equipamentos de
condicionamento de ar
utilizados em residéncias: de
janela, com sistemas
separados (split system),
auténomos (self contained) e
outros.

BIBLIOGRAFIA

ABBOTT, M. M; VAN NESS, H. C. Termodinamica. Sao Paulo: Ed. McGraw-Hill. Vol. 2, 1972.
CREDER, Helio. Instala¢des Hidraulicas. Rio de Janeiro: Ed: LTC, 1978

Gilberto leno; Luiz Negro. Termodindmica. Sdo Paulo: Pearson. 2004

MACEDO, Horacio. Problemas de Termodinamica Basica. Sdo Paulo: Ed. Edgard Biicher, 1976.
VAN WYLEN, G. J; SONNATAG, R. E; BORGNAKKE, C. Fundamentos da Termodinamica. S&o
Paulo: Ed. Edgard Buicher, 1998.
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5.1.1.17 Comandos elétricos — 42 Modulo

13-COMANDOS ELETRICOS

Modulo 42

Area de Conhecimento Disciplina do Curso Técnico

Carga Horaria 80

OBJETIVO: Identificar os componentes e materiais utilizados em comando e prote¢cdo de motores
elétricos trifasicos; Aplicar normas técnicas, padr@es, legislacéo pertinente;

Esbocar esquemas de circuitos elétricos trifasicos; Dimensionar e especificar dispositivos elétricos
para comando e protecao de motores elétricos trifasicos; Executar ligacées dos dispositivos elétricos
de comando e protecdo de motores elétricos trifasicos.

EMENTAS: Simbologia, Normas, Dispositivos de protecdo e comando; Motores monofasicos e
trifasicos de inducéo; Protecdo dos dispositivos de comandos elétricos; Diagramas unifilar, multifiliar,
funcional. Comando de motores monofasicos e trifasicos; Leitura de diagramas de comando; Normas
técnicas; Diagramas de tempo; Montagem de circuitos de comando de motores monofésicos e

trifasicos; Acionamento de motores usando chaves de partida eletrdnica.

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

- Apresentar fundamentos de
montagem e manutencgédo de
comandos elétricos de
maquinas e equipamentos, de
acordo com normas técnicas,
ambientais, de qualidade e de
seguranca e saude no trabalho.
- Projetar simulador de comando
automatico para maquina
operatriz utilizando soft-start.

-Verificar o funcionamento de
chaves de partida manuais.
-Verificar o funcionamento de
sistema de partida direta, com
motor trifsico

-Verificar o funcionamento de
sistemas de partida de motor
trifasico com reversao
(utilizando botoeiras e chaves
fim de curso)

-Verificar o funcionamento de
sistema de partida estrela-
tridngulo, com motor trifasico
-Verificar o funcionamento de
sistema de partida de motor
Dahlander com reversdo
-Verificar o funcionamento de
sistema de partida de motor

com rotor bobinado, controlado

por relé temporizador
-Testar o funcionamento de
componentes usados em
comandos elétricos

-Implementar e testar comando

elétrico para automacao
sequencial de 4 motores de
inducdo

-Verificar o funcionamento de
inversor de frequéncia.

-Realizar manutencéo corretiva

em circuitos de comandos
elétricos.

1°trimestre

Simbologia, Normas,
Dispositivos de prote¢éo e
comando; Motores
monofasicos e trifasicos de
inducéo; Protecéo dos
dispositivos de comandos
elétricos.

2° trimestre

Diagramas unifilar, multifiliar,
funcional. Comando de
motores monofasicos e
trifasicos;

Leitura de diagramas de
comando; Normas técnicas.
3° trimestre

Diagramas de tempo;
Montagem de circuitos de
comando de motores
monofasicos e trifasicos;
Laboratério.

Acionamento de motores
usando chaves de partida
eletrbnica ( soft-starter,
inversor de frequéncia e
servo acionador);
Laboratério.

BIBLIOGRAFIA

1- Apostila de Comandos Elétricos Industriais — EEEM Arnulpho Mattos.

2- Apostila de Controladores Logicos programaveis —EEEM Arnulpho Mattos.
3- Manual dos controladores Sistema CP3000 — 2 A e 2AE.
4- FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos Elétricos. Ed Erica
5- FRANCHI, Claiton Moro. Inversores de Frequéncia: Teoria e Aplicacdes. Ed Erica

27




5.1.1.18 Refrigeracdo Residencial — 42 Modulo

18-REFRIGERACAO RESIDENCIAL

Mddulo 42
Area de Conhecimento Técnico em Refrigeracao
Carga Horéria 60

OBJETIVO: Aplicar os conceitos tedricos e praticos a sistemas de refrigeracao residencial.

EMENTA: Componentes do sistema de refrigeracdo domésticos: tipo janela, geladeira, freezer, entre
outros. Componentes do Sistema Eletrénico. Identificacdo e solucdo de defeitos no sistema de
refrigeracdo. Tipos e modelos dos equipamentos. Consumo de energia. Carga de gas refrigerante.
Teste de vazamento Aplicacao do vacuo. Funcionamento do equipamento. Substituicdo de pecas.
Recuperacao Reciclagem de Gases Refrigerantes (retrofit). Manutencdo Preventiva. Ferramentas
especificas. Instrumentos especificos

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
— Compreender e Estudo e aplicagéo dos Componentes do sistema de
aplicar os conceitos conceitos tedricos e praticos | refrigeracdo domeésticos: tipo janela,
tedricos e praticos a em sistemas de geladeira, freezer, entre outros.
sistemas de condicionamento de ar Componentes do Sistema Eletrbnico.
refrigeracédo residencial. Componentes Identificac&o e solucéo de defeitos no
residencial. dos sistemas de sistema de refrigeracgéo.
condicionamento de ar Tipos e modelos dos equipamentos
domésticos. Componentes Consumo de energia.
do sistema eletrénico. Carga de gas refrigerante. Teste de
Identificagcéo e solucdo de vazamento
defeitos nos equipamentos Aplicacéo do vacuo. Funcionamento
de ar condicionado. do equipamento.

Consumo de energia. Carga | Substituicdo de pecgas.
de gas refrigerante. Teste de | Recuperacéo e Reciclagem de Gases

vazamento. Aplicagcéo do Refrigerantes (retrofit)
vacuo. Funcionamento do Manutencgédo Preventiva.
equipamento. Substituicdo Ferramentas especificas.
de pecas. Modelos e Instrumentos especificos

detalhes de instalacao dos
principais equipamentos de
condicionamento de ar
utilizados em residéncias: de
janela, com sistemas
separados (split system),
autbnomos (self contained) e
outros.

BIBLIOGRAFIA

CREDER, Helio. Instalacdo de Ar-Condicionado. Rio de Janeiro: Ed. LTC. 42 edi¢é0,1990.
DOSSAT, Roy. Principios da Refrigera¢do. Sdo Paulo: Ed. Hemus,1978.

MANUAL DE FABRICANTES

STOECKER, F. Wilbert. Refrigeracé@o e Ar-Condicionado. Sdo Paulo: Ed: McGrew-Hill, 1985.
TORREIRA, Raul Pergallo. Elementos Basicos de Ar Condicionado. Sdo Paulo: Ed.Hemus, 1983.
TORREIRA, Raul Pergallo. Refrigeracdo e Ar Condicionado. S&o Paulo: Ed. Fulton, 1979.
WILBERT, F. Refrigeracdo e Ar Condicionado. S&do Paulo: Ed: McGrew-Hill, 1985.
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5.1.1.19 Manutencéao de sistemas de refrigeracdo — 42 Modulo

15-MANUTENCAO DE SISTEMAS DE REFRIGERACAO

Modulo

42

Area de Conhecimento

Técnico em Refrigeracao

Carga Horaria

80 horas

OBJETIVO: Aplicar os conceitos tedricos e praticos a sistemas de refrigeracéo residencial.

EMENTA: Histérico, surgimento da manutencgéo e seu contexto atual. Sistemas de manutencéo:
autdbnoma, preditiva, preventiva e corretiva. Estudo fundamentais da legislagdo e normas técnicas
referentes a manutencdo, meio ambiente, salde e seguranca no trabalho. Sistematizacéo dos
procedimentos e técnicas de manutencao. Elementos de transmissdo mecanica. Fatores
causadores de danos e suas solu¢des. Montagem e recuperacédo de componentes. Orcamentos de
reparos. Leitura e interpretacdo de catalogos, manuais, tabelas e graficos. Ferramentas para
manutencdo: dispositivos de montagem e desmontagem. Lubrificantes: tipos, classificacao,
aplicacéo e cuidados com o meio ambiente. Métodos de planejamento, rotinas, planos, custos,
controle de estoque. Histérico de equipamentos, analise de vida de equipamentos. Softwares

aplicados na manutencéo.

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

— Compreender e
aplicar os conceitos
tedricos e praticos a
sistemas de
refrigeracéo
residencial.

Estudo e aplicacdo dos
conceitos tedricos e praticos
em sistemas de
condicionamento de ar
residencial. Componentes
dos sistemas de
condicionamento de ar
domésticos. Componentes
do sistema eletrénico.
Identificacéo e solucdo de
defeitos nos equipamentos
de ar condicionado.
Consumo de energia. Carga
de gés refrigerante. Teste de
vazamento. Aplicagcédo do
vacuo. Funcionamento do
equipamento. Substituicdo
de pecas. Modelos e
detalhes de instalacdo dos
principais equipamentos de
condicionamento de ar
utilizados em residéncias: de
janela, com sistemas
separados (split system),
autdbnomos (self contained) e
outros.

Historico, surgimento da manutencao
e seu contexto atual.

Sistemas de manutencédo: autbnoma,
preditiva, preventiva e corretiva.
Estudo fundamentais da legislagéo e
normas técnicas referentes a
manutenc¢do, meio ambiente, saude e
seguranca no trabalho. Sistematizacéo
dos procedimentos e técnicas de
manutencéo.

Elementos de transmiss@o mecanica.
Fatores causadores de danos e suas
solucdes.

Montagem e recuperacao de
componentes. Orgamentos de
reparos. Leitura e interpretagéo de
catalogos, manuais, tabelas e graficos.
Ferramentas para manutencao:
dispositivos de montagem e
desmontagem.

Lubrificantes: tipos, classificagéo,
aplicacdo e cuidados com 0 meio
ambiente. Métodos de planejamento,
rotinas, planos, custos, controle de
estoque. Histdrico de equipamentos,
andlise de vida de equipamentos.
Softwares aplicados na manutencéo.

BIBLIOGRAFIA

GUAZZELLI, M .B. Paiva. Eletrdnica de Poténcia: aplicacao de diodos e tiristores- 2° Ed., Campinas:
Editora da UNICAMP, 1988.
VERVLOET, Werther A. Eletrénica Industrial- Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1978.
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5.1.1.20 Projeto de condicionamento de ar — 42 Modulo

20-PROJETO DE CONDICIONAMENTO DE AR

Maédulo 42

Area de Conhecimento Técnico em Refrigeracao

Carga Horaria 80 horas

OBJETIVO: Interpretar projetos e layout, diagramas e esquemas.

EMENTA: Qualidade do ar interior (IAQ). Estudo da portaria ministerial. Ventilagdo - Ventilagdo
natural e forcada. - Renovagéo do ar; Ventiladores tipos e caracteristicas. Nivel de ruido - Vibracédo
Mecanica — caracteristicas e tipos. Tipos de instalacGes de ar condicionado. Visita as instalacées de
ar condicionado. Caracteristicas das instalacdes com VRV (volume de Refrigerante variavel) e VAV
(volume de ar variavel). - Analise do projeto de um sistema de agua gelada bombas, tubulacées e
acessorios. Ciclo de processo de refrigeracdo. Tabelas de propriedade do vapor saturado e do vapor
superaquecido. Sistema saturado simples estagio de refrigeracdo. Sistema de duplo estagio.
Sistema de multipressdo. Operacdo de sistema industrial por aménia. Projeto de uma instalagéo
frigorifica, tipo industrial com refrigerante aménia. Relatorios técnicos. Comparacdo com os dados
projetados. Ferramentas especificas. Componentes e funcdes de um sistema de geragédo de ar

comprimido
COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
— Compreender e Estudo e aplicacdo dos - Qualidade do ar interior (IAQ).
aplicar os conceitos teoricos e - Estudo da portaria ministerial.
conceitos tedricos | praticos em sistemas de - Ventilag&o
e praticos a condicionamento de ar - Ventilag&o natural e forcada.
sistemas de residencial. Componentes | - Renovagéo do ar;
refrigeracéo dos sistemas de - Ventiladores tipos e caracteristicas.
residencial. condicionamento de ar - Nivel de ruido
— Interpretar projetos | domeésticos. - Vibracéo Mecénica caracteristicas e tipos.
e layout, Componentes do sistema | -Tipos de instalacdes de ar condicionado.
diagramas e eletronico. Identificacéo e | - Visita as instalagdes de ar condicionado.
esquemas. Ler e solugéo de defeitos nos - Caracteristicas das instala¢gdes com VRV
interpretar equipamentos de ar (volume de Refrigerante variavel) e VAV
catalogos, condicionado. Consumo (volume de ar variavel).
manuais e tabelas. | de energia. Carga de gas | - Andlise do projeto de um sistema de agua
Interpretar refrigerante. Teste de gelada bombas, tubulagbes e acessorios.
cronogramas vazamento. Aplicagdo do | Ciclo de processo de refrigeracéo.
fisico—financeiros. | vacuo. Funcionamento do | - Tabelas de propriedade do vapor saturado
Desenvolver equipamento. e do vapor superaquecido.
estudos Substituicdo de pecas. - Sistema saturado simples estagio de
preliminares de Modelos e detalhes de refrigeracéo.
projetos, custos e | instalagdo dos principais Sistema de duplo estagio. Sistema de
prazos. equipamentos de multipresséo.
condicionamento de ar - Operacéo de sistema industrial por amonia.
utilizados em residéncias: | - Projeto de uma instalacao frigorifica, tipo
de janela, com sistemas industrial com refrigerante aménia. .
separados (split system), | Relatérios técnicos.
autdbnomos (self - Comparacéo com os dados projetados.
contained) e outros. - Ferramentas especificas.
- Componentes e fun¢Bes de um sistema de
geracéo de ar comprimido.
BIBLIOGRAFIA

DOSSAT, Roy J. Principios da Refrigeracao. S&o Paulo: Ed. Hemus, 1978. STOECKER, Wilbert F.
Refrigeracdo e Ar Condicionado. S&o Paulo: Ed McGraw -Hill, 1985.
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5.1.1.21 Refrigeracdo comercial e industrial — 42 Modulo

21-REFRIGERACAO COMERCIAL E INDUSTRIAL

Mddulo 42 SERIE
Area de Conhecimento Técnico em Refrigeracao
Carga Horaria 40horas

OBJETIVO: Compreender e aplicar os conceitos teéricos e praticos a sistemas de refrigeragéo.

EMENTA: Estudo e aplicacdo dos conceitos tedricos em praticos a sistemas de refrigeracao
residencial e comercial. Identificacdo e avaliacdo dos tipos e caracteristica de maquinas e
equipamentos utilizados nas instalacées comerciais. Estudo e compreenséao do funcionamento dos
componentes e equipamentos. Componentes do sistema de refrigeracdo domésticos e comerciais.
Componentes do sistema eletronico. ldentificacdo e solucdo de defeitos nos sistemas de
refrigeracdo. Consumo de energia. Carga de gas refrigerante. Teste de vazamento. Aplicacdo do
vacuo. Manutencdo e substituicdo de pecas. Recuperacdo e reciclagem de gases refrigerantes
(retrofit). Ferramentas e instrumentos especificos.

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
— Compreender e Estudo e aplicacdo dos Estudo e aplicagdo dos conceitos
aplicar os conceitos conceitos tedricos e praticos | tedricos em praticos a sistemas de
tedricos e praticos a em sistemas de refrigeracéo residencial e comercial.
sistemas de condicionamento de ar Identificac&o e avaliacdo dos tipos e
refrigeracéo residencial. Componentes caracteristica de maquinas e
residencial. dos sistemas de equipamentos utilizados nas
condicionamento de ar instalacdes comerciais.
domésticos. Componentes Estudo e compreenséo do
do sistema eletrénico. funcionamento dos componentes e
Identificacéo e solucdo de equipamentos.
defeitos nos equipamentos Componentes do sistema de
de ar condicionado. refrigeracdo domésticos e comerciais.

Consumo de energia. Carga | Componentes do sistema eletrdnico.
de gés refrigerante. Teste de | Identificacé@o e solucdo de defeitos nos

vazamento. Aplicacéo do sistemas de refrigeragdo. Consumo de
vacuo. Funcionamento do energia.

equipamento. Substituicdo Carga de gas refrigerante. Teste de
de pecas. Modelos e vazamento.

detalhes de instalacdo dos Aplicacéo do vacuo.

principais equipamentos de Manutencéo e substituicdo de pecas.
condicionamento de ar Recuperacéo e reciclagem de gases
utilizados em residéncias: de | refrigerantes (retrofit).

janela, com sistemas Ferramentas e instrumentos
separados (split system), especificos.

autdbnomos (self contained) e

outros.

BIBLIOGRAFIA

GUAZZELLI, M .B. Paiva. Eletrdnica de Poténcia: aplicacao de diodos e tiristores- 2° Ed., Campinas:
Editora da UNICAMP, 1988.

VERVLOET, Werther A. Eletrbnica Industrial- Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1978.
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6 CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTO E EXPERIENCIAS
ANTERIORES

Em atencdo ao Art. 36 Res. CEB/CNE 06/2012, a EEEM Arnulpho Mattos pode
promover o aproveitamento de conhecimentos e experiéncias anteriores do estudante,
desde que diretamente relacionados com o perfil profissional de conclusdo da
respectiva qualificacdo ou habilitacdo profissional, que tenham sido desenvolvidos:

| — em qualifica¢des profissionais e etapas ou médulos de nivel técnico regularmente
concluido em outros cursos de Educacgéo Profissional Técnica de Nivel Médio;

Il —em cursos destinados a formacao inicial e continuados ou qualificacao profissional
de, no minimo, 160 horas de duracdo, mediante avaliacdo do estudante;

Il — em outros cursos de Educacao Profissional e Tecnoldgica, inclusive no trabalho,
por outros meios informais ou até mesmo em cursos superiores de graduacao,
mediante avaliacdo do estudante;

IV — por reconhecimento, em processos formais de certificacdo profissional, realizado
em instituicdo devidamente credenciada pelo 6rgdo normativo do respectivo sistema
de ensino ou no ambito de sistemas nacionais de certificagao profissional.

7 CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

A avaliacdo do processo de ensino e de aprendizagem serd realizada de forma
continua e cumulativa objetivando dar visibilidade a todo o processo de
desenvolvimento do aluno que se concretiza através do seu desempenho académico.
Sua realizacdo se dara inter-relacionada com o curriculo, focalizando os diversos
aspectos do desenvolvimento do educando, com prevaléncia dos aspectos
gualitativos sobre os guantitativos e dos resultados ao longo do periodo letivo sobre
os de eventuais provas finais.

A avaliacdo do desempenho escolar é feita por disciplinas e trimestres, considerando
aspectos de assiduidade e aproveitamento. A assiduidade diz respeito a frequéncia
as aulas teoricas, aos trabalhos escolares, aos exercicios de aplicacdo e atividade
praticas. O aproveitamento escolar é avaliado através de acompanhamento continuo
do estudante e dos resultados por ele obtidos nas atividades avaliativas.

S&o objetivos da avaliagéo:

e fornecer ao aluno informac&es sobre seu préprio progresso e/ou dificuldades que
devem ser superadas;
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e identificar as necessidades dos alunos no sentido de planejar e/ou replanejar as
atividades pedagdgicas;

e orientar o desempenho dos alunos de acordo com o curriculo proposto;

e determinar o nivel de expectativa do centro em relacdo a realidade cultural dos
alunos, tendo em vista o sucesso da aprendizagem e os minimos fixados para
promocgao;

e ajustar os objetivos e experiéncia de aprendizagem as condicdes e necessidades do
contexto em que se situa o centro.

Para efeito de registro do resultado da aprendizagem, o estabelecimento adota um
sistema de pontos, baseado numa escala de 0 (zero) a 100 (cem), ndo admitida a
fracdo %2 (meio), de acordo com o Regimento Comum das Escolas Estaduais.

Ao aluno que faltar as provas por motivo considerado justo e amparado por legislacdo
especifi-ca, é concedida segunda chamada da avaliacdo, desde que solicitada no
prazo maximo de quarenta e oito horas apés o retorno as aulas.

E considerado motivo justo:

e doenga;
e falecimento de parente proximo;
e comparecimento a juizo.

7.1 PROMOCAO

Entende-se por promocéao a passagem do educando para a série subsequente, desde
gue alcancados os minimos estabelecidos para a modalidade de ensino.

E considerado promovido a série seguinte o aluno que, ao final do periodo, tiver
alcancado:

e aproveitamento minimo de 60 (sessenta) pontos em cada disciplina;

e Frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento) do total das horas letivas
previstas;

e apods a nova oportunidade de aprendizagem obtiver o minimo de 60 (sessenta)
pontos na disciplina.

E considerado reprovado o aluno que tiver frequéncia inferior a 75% (setenta e cinco
por cento) do total das horas letivas previstas para o ano letivo e resultado inferior a
60 (sessenta) pontos em cada disciplina.

Compete ao Conselho de Classe, com a presenca do professor da disciplina
correspondente e observadas as determinacdes legais, julgar e decidir sobre a
promocdo dos alunos amparados por leis especiais e todos 0S casos omissos ou

controversos sobre avaliagdo e/ou promogao.
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7.2 RECUPERACAO

A recuperacdo consiste na oferta de novas oportunidades de aprendizagem
proporcionadas, obrigatoriamente, ao educando, com o0 objetivo de superar
dificuldades, sempre que for necessério.
Ao aluno que néo alcancar os objetivos da aprendizagem em qualquer disciplina séo
garantidos estudos paralelos de recuperacéo, podendo ser desenvolvidos por meio
de atividades extraclasse e/ou oficinas de estudo.
A recuperagéo paralela ocorre concomitante ao processo educativo. N&o atingindo o
objetivo, na recuperacdo paralela, ainda serd concedido ao aluno a recuperacao
trimestral.
E considerado aprovado na nova oportunidade de aprendizagem o aluno que obtiver
0 minimo de 18 pontos no 1°, 18 pontos no 2° e 24 no 3° trimestre, na avaliagdo a que
for submetido
A recuperacdo final, oferecida, obrigatoriamente, pela unidade de ensino,
imediatamente apds o término do ano ou do semestre letivo, se for o caso, com
atribuicdo de valor correspondente a 60 (sessenta) pontos.
Cabe ao Professor, junto ao Supervisor Pedagdégico, planejar as atividades de
recuperacao.
Ao aluno que nao obtiver resultado satisfatério em todas as disciplinas ao final do
periodo letivo correspondente a série cursada, tera que repetir toda a série no ano
subsequente.
8 BIBLIOTECA, INSTALACOES E EQUIPAMENTOS
Compdem o quadro de instalacdes e equipamentos, necessarios para a realizacao do
curso de Refrigeracdo e Climatizagdo na EEEM Arnulpho Mattos os seguintes
materiais:

¢ Biblioteca com acervo especifico;

e Laboratérios de informatica, com programas especificos;

e Laboratorios de maquinas operatrizes (Hidraulica e Pneumatica, Maquinas

térmicas, motores, metrologia, ensaios mecanicos, desenhos, soldagens,
ensaios metalogréficos), processos de fabricacao (soldagem).

e Laboratorio de Eletricidade e medidas elétricas;
e Laboratorio de Instalacdes Elétricas;
e Laboratério de Maquinas Elétricas;
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Laboratorio de Comandos Eletroeletronicos Industriais;

Laboratorio de CLP;

Laboratério de informatica com programas especificos;
Laboratorio de eletrnica;

Biblioteca com acervo técnico atualizado.

8.1 ACERVO BIBLIOGRAFICO

N | TITULO DA OBRA AUTOR EDITORA EXEMPLARES
Maquinas Elétricas e
01 Tra(j]sforma oros KOSOW, I.L Globo 1
02 | Maquinas Elétricas KOSOW, I.L Globo 1
03 Instalac_;ﬁ_es Elétricas MA~MEDI FILHO, LTC 1
Industriais Jodo
04 | Organizacdes e Métodos MILLER, Harry Fgv 1
LTC - Livros
~ . . Técnicos e
05 | Instalacdes Elétricas CREDER, Helio Cientificos Editora 1
AS
06 | Instalacdes Elétricas E%Tg IN, Ademaro Markon Books 1
Refrigeragéo e
o7 | Climatizagdo Aplicada e GUERRINI. Delio P | Erica 1
InstalagBes Elétricas
Industriais
InstalacBes Elétricas CAVALIN, Geraldo; .
08 . CERVELIN, Erica 1
Prediais .
Severino
09 Medidas Elétricas e MARTIGNONI, Exped 1
Ensaios de Maquinas ANGELO
LTC- Livros
10 | Eletromagnetismo. HALLIDAY, David, Técnif:_os e 1
RESNICK Robert. Cientificos Editora
AS
U.S. NAVY,
11 Curso Completo de BUREAU OF Hemus 1
Eletricidade Basica NAVAL
PERSONNEL
12 | Circuitos Elétricos EQEJFEXVIAK’ Markro Books 1
LTC- Livros
13 C_LOS_E, Charles M. Técnicps e 1
Circuitos Lineares Cientificos Editora
S.A
14 | Eletricidade Basica GUSSOW, Milton Makro Books 1
Automacéo industrial 1 fita (s) de
15 | Eletro- eletrénico: FESTO DIDACTC .
- video
retificadores
16 Re_friggragzzlo e MACEDO, An_ita. Guanabara AS
Climatizacéo Eletromagnetismo
17 Choque elétrico fatal: MARTIGNONI, Globo 1 fita de video
historia de casos elétricos Afonso (20 min)
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N | TITULO DA OBRA AUTOR EDITORA EXEMPLARES
Programa de energia Brasil ) .
18 | para micro, pequenas e SENAI. DN v f't‘?‘ de yldeo
. (13:14 min)
medias empresas
19 | Glossario automagéo Miranda Licia SCHIMIDT 1
industrial
Automacéo Aplicadada —
Descricdo e
20 | Implemantacao de GEORGINI, Marcelo 1
Sistemas Seqtienciais com
pLCs
VAN
21 | Eletricidade Basica VALKENBURG, 1
Nooger; NEVILLE
Dispositivos eletrbnicos e BOYLESTAD,
22 ! A 1
teoria de circuitos Robert
23 | Fundamentos de eletrbnica | LURCH, E. Norman | LTC 1
Conservacao de energia SHOEPS, Carlos
24 - . . 1
elétrica na industria Alberto
25 | Tabelas de eletricidade SCHIMIDT, Valfredo Apropo[e Editora e 1
Distribuidora Ltda
InstalacBes elétricas:
26 | projetos prediais em baixa NEGRISO.LI’ Blucher Ltda 1
~ Manoel Miranda
tensao
Livros Técnicos
27 | Medigéo de energia elétrica M,EDElROS FILHO, LTC e cientificos
Sélon de .
editora AS
Introducéo a teoria da
28 | eletricidade e do MARTINS, Nelson Edgard Blucher Ltda 1
magnetismo
29 Insta_le_xgoes elétricas MARTIGNONI, Edicdes de ouro
domiciliares Afonso
30 InstalagBes elétricas MAMEDE LCT Livros elétricos
industriais FILHO,Joédo e cientificos
A MALVINO, ALBERT
31 | Eletrbnica PAULV Markron Books 1
32 Prpjt_etos de instalactes KRATO, Hermam 1
elétricas
33 | Eletricidade basica GUSSOW, Milton Ver 1
Eletricidade, _ GONCALVES, . o
34 | eletromagnetismo e Dalton. Fisica livro técnico
corrente alternada )
EletroRefrigeracéo e
Climatizacao:
35 transfomladores e FALCONE, Aurio Edgard Blucher Ltda 1
Conversao Gilberto
EletroRefrigeracéo e
Climatizacdo de energia
3¢ | Instalacdes eletricas ELEKTRO/PIRELLI 1
residenciais
N . EDMINISTER, McGraw-Hill do
37 | Circuitos elétricos Joseph A Brasil Ltda 1
o, N DEOSOER, Charles
38 | Teoria basica de circuitos A KUH, Ernest S 1
39 Conservacdo de energia: FUPAI 1

Eficiéncia Energética de
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N | TITULO DA OBRA AUTOR EDITORA EXEMPLARES
Instalacfes e
Equipamentos
Fundamentos da
40 Refrigeracéo e CAVALCANTI, 1
Climatizacao para técnicos | Paulo Jodo Mendes
em eletrénica
Simbolos
41 | Automacéo industrial NATALE' ABNT . graficos de
Ferdinando valvulas e tubos
eletrénicos
42 Maquinas elétrica e kossow — lrwing L. Globo 1
transformadores
Instalacdes Elétrica
Prediais e Residenciais : Livros
43 | Norma NBR 546 da ABNT | CREDER, Helio. Cientificos
- PAULO DE
44 | DESENHO TECNICO BARROS GLOBO 3
MANUAL DE SOLDA -
45 ELETRICA AUTOGENA M. A. BUZZONI EGERIA 2
COMO PROJETAR
46 | AUDIOS FARL J. WATERS ANTENNA 1
AMPLIFICADORES
CONSTRUCAO
47 ELETROREFRIQERA(}/:\O 'l?/ILALF\(’)TI\IICSEI(\?OMI GLOBO 3
E CLIMATIZACAO
ALLONSO
48 | TRANSFORMADORES MARTIGNOMI GLOBO 1
REFRIGERAQAO E ALLONSO
49 CLIMATIZA(;AO MARTIGNOMI GLOBO 1
MAQUINAS ELETRICAS
50 | DE CORRENTES e GLOBO 3
CONTINUAS
TEORIAS DAS LINHAS DE .
51 TRANSMISSAO JOSE WAGNER VFSM 1
INSTALACOES . LIVROS TECNICO
52 | ELETRICAS HELIOCREDER | E cienTiFICOS !
53 | CIRCUITOS INTEGRADOS | HILTON A. MELLO EDGARD BLUCHER 1
MOTORES E
54 GERADORES RONALDO SERGIS | RECORD 1
CIRCUITOS DE -
55 | CORRENTE ALTERNADA gg’\égl,_o\Ds? SERGIO RECORD 1
E CORRENTE CONTINUA
56 | CORRENTE ALTERNADA PAULO EXPANSAO 1
BOCCHETTI
57 | ELETRICIDADE IUB 7
58 PRINCIPIOS BASICOS DE | MAURICE GRAYLE DEM >
ELETRICIDADE MAUFERN
59 | MAQUINAS ELETRICAS ROBERT ARNOLD E.P.U 1
CHARLES M. TECNICO E
60 | CIRCUITOS LINEARES CLOSE CIENTIEICO 1
‘ ANGELO
61 | ELETROQUIMICA MARTGNOMI E.T.I 1
62 | SABER ELETRONICA A. W. FRANKE SABER 126
63 RELAQOES HUMANAS A.C. PACHECO E 1

NA INDUSTRIA

SILVA
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N | TITULO DA OBRA AUTOR EDITORA EXEMPLARES
INSTALACOES -
64 | £l ETRICAS GUNTER G. SEIP NOBEL 8
INSTALACOES -
65 | £\ ETRICAS GUNTER G. SEIP NOBEL 8
INSTALACOES ,
66 | £\ ETRICAS GUNTER G. SEIP NOBEL 6
PROJETOS DE PEDAGOGICA E
67 | INSTALACOES HERMANS KRATO | UNIVERSITARIA 4
ELETRICAS LTDA
ILUMINACAO E
VINICIUS DE EDIGARD
68 | FOTOMETRIA (TEORIA E 14
APLICACAO) ARAUJO MOREIRA | BLUCHER
CIRCUITOS
69 | ELETRONICOS PHILLIP CUTLER '\D"g SRRAA;/YL_ HILL 10
LINEARES
70 | ELETRONICA APLICADA | L. W. TURNER ETES"AUS EDITORA 5
ANALISE DE CIRCUITOS | ROMULO
71 | EM CORRENTES OLIVEIRA ERICA 7
ALTERNADAS ALBUQUERQUE
ANALISE DE CIRCUITOS | ROMULO
72 | EM CORRENTES OLIVEIRA ERICA 6
CONTINUADAS ALBUQUERQUE
CURSO DE
73 | REFRIGERAGCAO E EELNC';E(?"\ITET © ETEIg"AUS EDITORA 6
CLIMATIZACAO
INTRODUCAO A
74 | PROTECAO DOS é'\Af'l\AA'IDNEHUAC' EDGARD BLUCHER 17
SISTEMAS ELETRICOS
A < MILTON KAUFMAN | MC GRAW — WILL
75 | ELETRONICA BASICA 1A WILSON DO BRASIL 5
NORMAS PARA PAULO DE
6 | DESENHO TECNICO BARROS FERLINI | C-OBO 6
CONTRUCAO
77 | ELETROREFRIGERACAO QFACF’{'%SGONONI GLOBO 5
E CLIMATIZACAO
INSTRUMENTOS DE HEMUS LIVRARIA
8 MEDICAO ELETRICA RAUL PERAGALLO || rpa >
~ LIVROS TECNICOS
79 g\'LSETTARLIé%\gES HELIO CREDER E CIENTIFICOS 4
EDITORA
MANUTENCAO CLAUDIO
80 | CORRETIVA DE FERNANDES 'I\D"g SF?AA;AI/L_ HILL 4
CIRCUITOS CAE CC ARIZA
a1 B:EASSQ'XQE?EETR'COS FRANZ PEDAGOGICA E 5
PROTECAO PAPINKORT UNIVERSITARIA
TEORIA E APLICACAO %
> JOAO BATISTADE | -
82 EJ\/IEEIRCUITOS DIGITAIS | \>EVEDO JUNIOR | ERICA 5
TEORIA E APLICACAO X
JOAO BATISTADE | .
83 EyEgIRCUITOS DIGITAIS | \>EvVEDO JUNIOR | ERICA 4
TEORIA E APLICACAO x
84 | EM CIRCUITOS DIGITAIS | JOAO BATISTADE | pep 2

12ED

AZEVEDO JUNIOR
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N | TITULO DA OBRA AUTOR EDITORA EXEMPLARES
TEORIA E APLICACAO x
JOAO BATISTADE | .
85 E;\AEgchuwos DIGITAIS | \>-VEDO JUNIOR | ERICA 3
g6 | ESTRUTURAS BERNARDO Iél\éTSNSTiTFElggISCOS 1
ISOSTATICAS GORFIN EDITORA
LUIZ TAUHATA
~ ELIZABETH
87 | RADIAGOES NUCLEARES | cA\ToS DE CNEN 5
ALMEIDA
A ENERGIA NUCLEAR NO BIBLIOTECA DO
88 | BrASIL RENATO DEBIASI | evencito (1979) 3
PODER DA WILLIAN C.
89 ENERGIZACAO ZAPP! BYHON, PhD CAMPOS 1
FISICA — INTRODUCAO A
90 | PROTECAO DOS éXQ&iUAC' EDGARD BLUCHER 3
SISTEMAS ELETRICOS
A.E. FITZGERALD,
; CHARLES
01 E'LSE'%IE/'X'SAQU'NAS KINGSLEY JR.E | GRAW-HILL 1
ALEXANDER
KUSKO
TTL/ICMOS - TEORIA E
gp | APLICACAO EM JOAO BATISTADE | cro o p 5
CIRCUITOS DIGITAIS AZEVEDO JUNIOR
(1984)
TTL/CMOS - TEORIA E
APLICACAO EM JOAO BATISTADE | .
93 | CIRCUITOS DIGITAIS AZEVEDO JUNIOR | ERICA 2
(1988)
TEORIA E ENG. ANTONIO
DESENVOLVIMENTO DE | MARCO VICARI
94 | PROJETOS DE CIPELLI ERICA 10
CIRCUITOS ENG. WALDIR
ELETRONICOS JOAO SANDRINI
PROPRIEDADES E
ESTRUTURAS DE RAYMOND A.
95 | MATERIAIS EM HIGGINS DIFEL 3
ENGENHARIA
HILTON ANDRADE
g6 | DISPOSITIVOS DE MELLO E LIVROS TECNICOS 6
SEMICONDUTORES EDMOND E CIENTIFICOS
INTRALOR
ANTONIO
FiSICA — VOLUME 3 — A.PARATO E
97 | ELETRICIDADE (1985) MARCOS SCIPIONE 4
J.CHIQUETTO
ANALISE DE CIRCUITOS | ROMULO
98 | EM CORRENTE OLIVEIRA ERICA 1
CONTINUA ALBUQUERQUE
. . JOSEPH A.
99 | CIRCUITOS ELETRICOS EDMINISTER, MSE 3
100 INSTALACOES JOAO MAMEDE LIVROS TECNICOS 4

ELETRICAS INDUSTRIAIS

FILHO

E CIENTIFICOS
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N | TITULO DA OBRA AUTOR EDITORA EXEMPLARES
FUNDAMENTOS DA .
101 | REFRIGERACAO E ROBERT ARNOLD BEIIIDVAEGR%IG'IEEQI,E\ 1
CLIMATIZACAO
TEORIA E ANTONIO MARCO
DESENVOLVIMENTOS DE | CIPELLI .
102 PROJETOS CIRCUITOS WALDIR JOAO ERICA !
ELETRONICOS SANDRINI
INSTALACOES ALFONSO
103 | £ ETRICAS PREDIAIS MARTIGNONI GLOBO !
TEORIA E PROCESSO DE
104 | DESENVOLVIMENTO EM | SIDNEI DAVID ERICA 1
ELETRONICA
105 PRINCIPIOS DE Eﬁk’ALPEEfLRfY E LIVROS TECNICOS 1
ELETRONICA SEARLE E CIENTIFICOS
RUSSELL M.
CIRCUITOS DE KERCHNER E
108 | CORRENTE ALTERNADA | GEORGE F. GLOBO L
CORCORAN
x ADEMARO A.M.
107 :E'\'LSETTARLIéggES BITTENCOURT 42
COTRIN
‘ . < MAKRON BOOKS
108 | MAQUINAS ELETRICAS JOSAFA A.NEVES | 4 'aeag)L 6
TTL/CHOS TEORIA E )
APLICACAO E JOAO BATISTADE | .
109 | circuIToS DIGITAIS ALMEIDA JUNIOR | ERICA 05
VOL1
TTL/CHOS TEORIAE
APLICACAO E JOAO BATISTADE | -
10| ¢ jrcuIToOS DIGITAIS VOL | ALMEIDA JUNIOR | ERICA 02
2
INTRODUGAO A AUADEU CASAL EDGAR BLUCHER
111 | PROJECAO DOS CAMINHAS LTDA 03
SISTEMAS ELETRICOS
ENG.° ROBERTO
112 g“;géfgéﬁgf A. LAUDO/ENG.° ABM 06
SERG R. ALVES
CHIQUETOE
113 | FISICA ELETRECIDADE PARADA SCIPIONE 04
CURSODE
114 | REFRIGERACAO E ENG.° BENEDITO HEUOS 06
CLIMATIZACAO
CORRENTES
115 | ) TERNADAS FALCONE HEUOS 06
RADIACOES LUIZ TALHATA, Comissé&o Nacional
116 | NUCLEARES: USOS E ELIZABETH S. de Energia Nuclear 04
CURIOSIDADES ALMEIDA
TEMATICA BARSA:
117 | {ECNOLOGIA ELETRICA | ENCICLOPEDIA PLANETA 6
] CHARLES
118 | MAQUINAS ELETRICAS KINGSLEY MCGRAW HILL 01
ALFONSO
119 | TRANSFORMADORES MARTIGNONI GLOBO 01
ELECTRIC ENERGY
120 | SvSTENS THEORY ECGERD MCGRAW HILL 01
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N | TITULO DA OBRA AUTOR EDITORA EXEMPLARES
PROTECAO DOS AMADEU C.
121 | SISTEMAS ELETRICOS | CAMINHA A.C CAMINHA 01
TRANSMISSION AND
122 | [RATSHIS WESTINGHOUSE 01
RUSSEL M.
CIRCUITO DE CORRENTE | KERCHENER,
123 | ALTERNADA GEORGE F. GLOBO 02
CORCORAN
104 | ELETRICAS E IRWING E o
TRASFORMADORES KOSOLIT
Los | ANALISE DE CIRcuITos | WEHAM A FHAYT | vicaraw HILL DO o
EM ENGENHARIA pAThN BRASIL LTDA
MCGRAW HILL DO
126 | ENERGIA ELETRICA OLLEI.EGGERD | N& mA Vs 01
STABILITY OF LARGE RICHARD T.
127 | ELECTRIC POWER BYERLY, EDNARD | PRESS 01
SYSTEM W. KIMBARK
INTRODUCAO A
128 | PROTECAO DOS é'\Af',\AA‘IEI)\IEHUACASAL 01
SISTEMAS ELETRICOS
LINHAS AEREAS DE
129 | TRANSMISSAO DE R Uans> PARIO | RevisTA 01
ENERGIA ELETRICA
LIVROS TECNICOS
130 | SRANDES SISTEMAS HOMER E. BROWN | E CIENTIFICAS 01
EDITORA
1a1 | TRANSMISSAO DE RUBENS DARIO | ['/ROS TECHICOS o1
ENERGIA ELETRICA FUCHS CoTORA
- [E)'I‘EES'VI'SET'\'ET@ESDSEANAL'SE WILLIAM D. MCGRAW HILL DO o
PCTENCIA STEVERSONJR | BRASIL LTDA
La3 | DISPOSITIVOS AL TON & MELLO: | a0 Livro o
SEMICONDUTORES ek TECNICO S.A
RUBENS DARIOI
134 | PROBLEMAS ELETRICOS | FJES EFEI 01
REPRESENTA
JACINTO PIONES E
135 | REDES ELECTRICAS VIQUEIRA LANDA | SERVICOS DE 01
ENGENHARIA
SISTEMAS ELECTRICOS | ENRIQUEZ
136 | DO AR EL e LIMUSA WILEY S.A 01
] JOSEPH A, MCGRAW HILL DO
137 | CIRCUITOS ELETRICOS | Z2SE0H A IOV, 01
USINAS ROMEU RENNO »
138 | HIDROELETRICAS CARNEIRO FUNDAGAO I.E.I 01
130 | ELETRONICA WERTHER A. E'\éFfSNSﬂTF'fgg“SCOS oL
INDUSTRIAL VERVLOET v,
TEORIA DAS LINHAS DE
140 | Lo D.E. HEDMAN UFSM 01
PROTECAO DE
141 | SISTEMAS ELETRICOS | F.P. DE MELLO UFSM 01

DE POTENCIA
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N | TITULO DA OBRA AUTOR EDITORA EXEMPLARES
COORDENACAO DE
142 ISOLAMENTO D.E.HEDMAN UFSM 01
TEORIA DAS LINHAS DE
143 | TRANSMISSAO II D.E.HEDNAN UFSM 01
METODOS
PROBALISTICOS P/
144 | PROJETO E R.J. RINGLEE UFSM 01
PLANEJAMENTO DE
SISTEMAS ELETRICOS
ANALISE DE CIRCUITOS | L.O. BARTHOLD,
145 | DE SISTEMAS DE N.R. REPPEN E UFSM 01
POTENCIA D.E. HEDMAN
DINAMICA DAS
146 MAQUINAS ELETRICAS Il F.P. DE MELLO UFSM 01
DINAMICA E CONTROLE
147 | Oa GERACAO F.P. DE MELLO UFSM 01
DINAMICA DAS
148 MAQUINAS ELETRICAS | F.P. DE MELLO UFSM 01
INSTALACOES JOAOA MAMEDE
149 ELETRICAS INDUSTRIAIS | FILHO LTC 5
ADEMARO
150 | INTALACOES ELETRICAS | ~O RN MAKRON BOOKS 5
MANUAL DO
151 | INSTALADOR HELIO CREDER LTC 5
ELETRICISTA
DISPOSITIVOS LOVIS NASHESKY,
152 | ELETRONICOS E TEORIA | BOVLESTAB PRETICE 5
DE CIRCUITOS ROBERT
ELETRONICA
153 | ANALOGICA: 5
AMPLIFICADORES
ANTONIO CARLOS
156 | CIRCUITOS DIGITAIS LOURENCO E ERICA 5
OUTROS
DISPOSITIVOS JOSE LUIZ
155 | SEMICONDUTORES ANTUNES ERICA 5
TIRISTORES ALMEIDA
DISPOSITIVOS égﬁi;go
156 | SEMICONDUTORES, MARQUE E ERICA 5
DIODOS E TRANSITORES | jtR0s
ELETRONICA,
157 | ELETRICIDADE, AIUBE EENIO ERICA 5
CORRENTE CONTINUA
LABORATORIO DE
158 | ELETRICIDADE E CAPUANO MARIM | ERICA 5
ELETRONICA
CIRCUITOS ELETRICOS,
CORRENTE CONTINUA E
159 | X TERNADA: TEORIA E OTAVIO MARKUS | ERICA 5
EXERCICIO
MAQ.
160 | INDUCAOTRIFASICAS: 2'2"L|OC')\'E ALUISIO | Epica 5
TEORIA E EXERCICIO
161 Normas para Desenho Paulo de Barros GLOBO

Técnico: ABNT

Ferlini (org)
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N [ TITULO DA OBRA AUTOR EDITORA EXEMPLARES

MATERIAIS DE

162 CONSTRUGAO PETRUCCI GLOBO 5

163 | AUTOMACAO ELETRO NELSON GAUZO GLOBRO 60
PNEUMATICA BONACORSO
AUTOMAGAO APLICADA:
DESCRICAO E

164 | IMPLEMENTAGCAO DE SA'/EDRRCGET(') GLOBO 60
SISTEMAS SEQUENCIAIS
COM PLCS
IMSTRUMENTACAO
INDUSTRIAL:

165 | CONCEITOS, e e T | 6LoBO 60
APLICACOES E ANALISE
DE CIRCUITOS
SENSORES

166 | INDUSTRIAIS: THONAZINI GLOBO 60
FUNDAMENTOS E DANIEL
APLICACOES
CIPA — GUIA PRATICO DE

167 | SEGURANCA DO EQSE%SCH' GLOBO 60
TRABALHO

ROGER A.
168 ,EI\N/IEBII:{ECIE\:?EE MEIO HINRICH MERLIN | GLOBO 60
KLEIMBACH

LABORATORIOS DE

169 | ELETRICIDADE E Eiﬁ'l\')i'ﬁ’go G. GLOBO 80
ELETRONICA
DISPOSITIVO

170 | SEMICONDUTORES: ANGELO E. B. 80
DIODOS E MARQUES
TRANSISTORES
INVERSOR DE

171 | FREQUENCIA: TEORIAS (IEFLQ'NTSIN M. 80
E APLICACOES
ANALISE DE CIRCUITOS .

172 | EM CORRENTE ROMULO O. 80
ALTERNADAS
ANALISE DE CIRCUITOS:

173 | TEORIA E PRATIGA VI ALAN H. ROBIS 80
PROJETOS DE

174 | INSTALACOES DOMINGOS LEITE 80
ELETRICAS PREDIAIS
INSTALACOES

175 | ELETRICAS PREDIAIS: C. SAEmb?\IO 80
NBR 5410

176 | NR-10 GUIA PRATICO DE | BENJAMIN F. 80
ANALISE E APLICACAO BARROS

177 AUTOMACAO E PAULO ROGERIO 80

CONTROLE DISCRETO

S.
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9 PERFIL DO PESSOAL DOCENTE E TECNICO

9.1 QUADRO DO CORPO TECNICO-ADMINISTRATIVO

N° | NOME Situacao Habilitag&o Funcéo
Funcional
01 | Cristina da Costa Faro DT Magistério Biblioteca
02 | Claudia Valéria F. Cometti | Efetiva Superior em Pedagogia gjcr)rc])(;denadora de
Coordenador  da
Denilson Machado de Engenharia Elétrica Area Técnica -
03 S DT . . e : ~
Oliveira Licenciado em Fisica Refrigeracéo e
Climatizacdo
04 Elizabete Rodrigues dos DT Técnica em Contabilidade Auxiliar ' de
Santos Secretaria Escolar
Coordenador  da
05 | Gleydson Santos da Silva | DT Tecnlogo em Produgdo | Area  Técnica -
Graduado em Ciéncias Sociais | Refrigeracéo e
Climatizacdo
06 | Iraides de Souza Antunes | Efetiva Licenciatura Plena em Historia E:gg?;nador
07 | Irani Pimentel Rocha Efetiva Superior em Pedagogia Pedagoga
08 | Jane Fritoli DT Bacharel em Administracéo Auxiliar . de
Secretaria Escolar
09 | Juliana Lopes Batista Efetiva B_acr,la_r el em Ciéncias | Agente _de Suporte
Biolégicas Educacional
Karla Rebelo Gabriel . Bacharelado e Licenciatura | Coordenador
10 Efetiva A S
Magnago Plena em Ciéncias Bioldgica Escolar
Manoella Ananda Silva Graduando em Licenciatura | Auxiliar de
11 . DT . .
Zaidan em Pedagogia Secretaria Escolar
12 | Marceli Simbes Martinelli | Efetiva Superior em Pedagogia _CI_:L(J):?]rgenadora de
13 Margareth Soares dos Efetiva Licenciada em Letras Coordenadora de
Santos Turno
Coordenador  da
14 | Mércia Ming DT Bacharel em Administragéo Area Técnica -
Administracdo
15 | Marcos Aurélio de Moraes | DT Ensino Médio Auxiliar . de
Secretaria Escolar
Lic. Plena em Matematica Coordenador  da
Técnico em Refrigeracdo e Area  Técnica -
16 | Marcos Lengrub da Silva | DT Climatizacéo : ~
. < ~ | Refrigeracéo e
P6s -Graduagdo em Gestéo R
L A Climatizacao
Estratégia Contemporéanea
Coordenador  da
17 | Mateus Felipe Barreto DT Engenharia Elétrica Area_ Te?”'ca Rk
Refrigeracéo e
Climatizacdo
Roselene Santos  Silva Bacharel em Ciéncias | Coordenador  da
18 Efetiva Contdbeis e Licenciada em | Area Técnica -
Frossart " - ~
Matematica Administracao
Lic. em Geografia
19 | Solene Maria Schmitd Efetiva Pés graduacdo em Educacao | Diretor
Profissional
20 R_os_|ane M_ore|ra Veronez Efetiva Superior em Pedagogia Coordenadora de
Vieira Muniz Turno
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N° | NOME Sltua_(;ao Habilitacao Funcéo
Funcional
Vanderley dos Santos Bacharel em Administracédo Coordenador  da
21 Jeriey DT P6s em Gestdo Educacional | Area Técnica -
Maciel . ~
Integrado Administracéo
Coordenador  da
22 | Vinicius da Silva Cunha DT Tecnolpgla em Manutencao Area Tecinlca -
Industrial Refrigeracéo e
Climatizacao
23 | Zenilda Rodrigues DT Ensino Médio Auxmar_ de
Secretaria Escolar

9.2 QUADRO DEMONSTRATIVO DO CORPO DOCENTE

Brito

N° | Nome Sltua_gao Habilitagao Funcéo
Funcional
Adilcea Costa ] . ] .
01 Efetivo Licenciada em Letras Lingua Portuguesa
Porto
CAD em Refrigeracédo e
Climatizacao, Des. Tec. Bésico e
N Des. téc. em Refrigeragéo e
Alexsandre Graduado em Matematica — o
04 o _ DT o o Climatizacdo, CAD em
Oliveira Pina Técnico em Edificacbes ) ~ o
Refrigeracéo e Climatizagéao,
Informatica, Eletro Refrigeragao
e Climatizacao.
Claudia ] )
. ] Superior em Pedagogia e o
05 | Valéria F. Efetiva o . Quimica
] Técnica em Quimica
Cometti
Denilson ] o Iniciacdo a Pratica Profissional,
Engenheiro Eletricista — .
06 | Machado de DT . ] . Comando Elétricos,
o Licenciado em Fisica . _
Oliveira Eletrbnica de potencia
Graduacéo em Tecnologia,
Refrigeracéo e o .
o o ) Elet. Digital e Analdgica, IPP,
) Climatizacao/ Elétrica, Lic. )
Eduardo Luiz ] . IEP, Comandos Elétricos, e
07 ] ) Efetivo em Fisica, Espec. em o .
Ferreira Silva . Maquinas Elétricas, Controle de
Automagdo, Controle e .
o Prog. Logica
Processos Industriais.
Espec. Educ. Profissional
Licenciatura Plena em ) o o
) . Projetos Industriais Elétricos,
) Refrigeracéo e
Dorival Rosa - ) Controle de Programacéo e
08 DT Climatizacéo e instalacdes

Elétrica, Mestrado em

Ciéncias da Educacéao.

Légica, Eletronica Analdgica,

Eletrénica Digital, Instalacdes
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Situacao

o L ~
N° | Nome Funcional Habilitagao Funcéo
Elétricas Prediais, Maquinas
Elétricas.
Egliff Bravim ) . ) o o
10 Efetivo Licenciado em Histéria Historia
Sobral
Ellen Mara ) Licenciada em
11 ) ] Efetiva Espanhol
Martinez Dias Letras/Espanhol
. Eletronica Anal6gica, Eletronica
Fabricio . . o .
] Engenharia de Automag&o | Digital, Controle de Légica de
12 | Pereira DT ~
em Controle Programacéo, Comandos
Franco .
Elétricos
Fernando
Henrique dos ) Licenciatura em Fisica e .
13 Efetivo Fisica
Santos Mestrado
Eleutério
Heiddegger
16 | Knust DT Licenciado em Geografia Geografia
Leppaus
Joaquim Engenharia Refrigeracdo e | Elem. De Maq., Tec. Mec | e
17 | Carvalho Efetivo Climatizacao e Licenciatura | Tec., Metrologia Materiais, Org.
Calmon em Matematica e Normas
Julio César . _
] Licenciado em Letras/ i
18 | Alves dos Efetivo Lingua Portuguesa
Portugués
Santos
Lislane Rocha ) Bacharel em Ciéncias ) )
19 Efetiva ) ) Biologia
Shaeffer Biolégicas
Leonardo Engenharia Elétrica — o ) _
o Eletricidade Basica |, Eletrbnica
21 | Rossetto DT Especialista em Ed. .
. ) Analogica
Rodrigues Especial
Lorena de
22 | Bortoli Lecchi | Efetiva Licenciada em Quimica Quimica
de Souza
Magda dos Licenciada em Ciéncias ) )
24 | DT ) ) Biologia
Santos Rossi Biologicas
Adm. Financeira, Administragédo
o Bacharel em Administracdo | de Patrimonio, Psc. Aplicada ao
25 | Marcia Ming DT

Licenciatura em Matematica

Comp. Humano e Etico,

Marketing e Venda,
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Situacao

N° | Nome : Habilitagao Funcéo
Funcional
Empreendedorismo e Projetos,
Depart. Pessoal, Contabilidade
Geral,
Licenciatura Plena em
Matematica
Marcos o ) N ]
Técnico em Refrigeragdo e | Mag. Operatrizes | e
26 | Lengrub da DT o )
i Climatizacao Magq. Operatrizes I
Silva i . .
Pés- Graduacdo em Gestdo
Estratégia Contemporanea
Margareth
27 | Soares dos Efetiva Licenciada em Letras Lingua Portuguesa
Santos
) Professor de Eletricidade Béasica
Mateus Felipe _ o .
28 DT Engenharia Elétrica [ ell, IEP, IPP, Coordenacédo
Barreto o
Técnica.
Melissa ] . ] N n
29 ) . Efetiva Licenciada em Matematica | Matematica
Martins Fazio
Professor de Eletrdnica
Analdgica, Projetos Elétricos
Murilo Mauro o Industriais, Iniciacéo a Pratica
) DT Engenharia Elétrica o
Reis Profissional, Instalacdes
Elétricas Prediais, Coordenacao
Técnica,
Nilceia de
Céssia ) Licenciada em Letras/ .
30 ] Efetiva R Lingua Portuguesa
Nascimento Portugués
Dias
Licenciatura Plena em
] . Histéria — Bacharel em
Nelcione Silva . i
Pedagogia — Pés o
31 | dos Santos DT Historia
Graduacéo em Edu. De
Amaral
Jovens e Adultos e em
Psicopedagogia
Plinio
32 | Fernando Efetivo Licenciado em Geografia Geografia
Pereira
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N° | Nome Sltua_gao Habilitagao Funcéo
Funcional
Poliana
Amélia de
33 | Souza Efetiva Licenciada em Matematica | Matemética
Depollo
Dalben
Rafaella
34 | Bodart DT Graduag&o em artes visuais | Artes
Emmerich
Rogério Licenciado em Filosofia
35 | Oliveira Efetivo Mestrando em Ciéncias da | Filosofia e Sociologia
Aradjo Religiéo
Sandro Luiz ) Licenciatura em Portugués/
37 _ Efetivo _ Professor de Espanhol
da Silva Espanhol e suas literaturas
Gestao Organizacional,
Vanderley dos o .
38 ] DT Bacharel em Administracdo | PACHET, Recurso Humanos,
Santos Maciel » )
Informatica Aplicada
o Licenciatura em Ciéncias
Waleria Vieira o . o ) i
40 ] DT Sociais — Po0s em Historia — | Sociologia
Almeida o
Mestre em Historia
Wesley . o . .
41 Menell Efetivo Licenciado em Fisica Professor de Fisica
enelli

10 CERTIFICADOS E DIPLOMAS A SEREM EMITIDOS

Ao aluno que tiver cursado todas as séries do curso e cumprido as respectivas cargas
horarias com desempenho considerado satisfatorio e 75% de frequéncia obrigatoria
sera conferido o Diploma de Técnico em Refrigeracéo e Climatizacao.

Desde 2012 o estagio supervisionado de 400 horas tornou-se optativo, mesmo assim,
a Escola continuara orientando o aluno a procurar estagiar na area a fim, para
aprimorar os conhecimentos.

O diploma correspondente ao curso realizado tera validade nacional para habitagdo
profissional e também para fins de certificacdo do Ensino Médio.

Os Histéricos Escolares que acompanhardo o diploma de conclusdo conterdo a
organizagéo curricular, resultados da avaliacdo da aprendizagem e as competéncias

definidas no perfil profissional de conclusao.
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