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1. |DENT|F|CAQAO DO CURSO identificagdo do curso;
INFORMACOES DA ESCOLA

CNPJ: 02.288.671/0001-25

RAZAO SOCIAL: Escola Estadual Ensino Médio “Arnulpho Mattos”

ESFERA ADMINISTRATIVA: Governo do Estado do Espirito Santo

ENDERECO: Rua Presidente Nereu Ramos, s/n, Bairro Republica

MUNICIPIO: Vitoria — ES - CEP: 29070-120

TELEFONE: 27 3327-0449

E-MAIL: escolaarnulphomattos@sedu.es.gov.br

HORARIO DE FUNCIONAMENTO DOS TURNOS: Ensino Subsequente: 19:00 as
21:20.

1.2 INFORMACOES DO CURSO

CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA -SUBSEQUENTE

EIXO TECNOLOGICO: Controle e Processos Industriais

TOTAL DE VAGAS ANUAIS: DIURNO:120 vagas anuais - NOTURNO: 40 VAGAS

NUMERO DE TURMAS: 05 turmas

TURNO DE FUNCIONAMENTO DAS TURMAS: Noturno

CARGA HORARIA TOTAL DO CURSO: 3.882 h

MODULOS: CARGA HORARIA Projeto Integrador
1° 300h -

2° 300h -

3° 300h -

4° 300h -

SUB TOTAL 1.200h 200h

TOTAL 1400h

VI — critérios de aproveitamento de conhecimentos e experiéncias anteriores;
VII - critérios e procedimentos de avaliagao;

VIII - biblioteca, acervos especificos, instalagdes e equipamentos;

IX — perfil do pessoal docente e administrativo; e

X — certificados e diplomas a serem emitidos.

2. JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS;



mailto:escolaarnulphomattos@sedu.es.gov.br

2.1. JUSTIFICATIVA

As transformacgdes ocorridas no século XX constituiram complexo cenario, legado
por essa civilizagao ocidental, calcada pela racionalidade técnico-cientifica. A técnica
foi o principal instrumento utilizado pelo homem no relacionamento consigo mesmo,
com a natureza e com a sociedade, explorando-os a exaustao, para consolidar este
modelo de desenvolvimento.

Na 22 metade do século XX, segundo Saviani (1994), a educagao passa a ser vista
nao mais como ornamental, ou seja, tendéncia dominante de situa-la no ambito do
trabalho nao-trabalho (carater improdutivo) da educagédo, mas como algo decisivo
para o desenvolvimento econémico. Esta concepgao foi fortalecida com o advento
da “teoria do capital humano”, que considera a educagao funcional ao sistema
capitalista, ndo somente ideologicamente, mas também economicamente, enquanto
qualificagdo da mao-de-obra (for¢ca de trabalho).

No Brasil, em funcdo da heterogeneidade de oferta existem poucas informacdes
precisas sobre formacdo para o trabalho. Historicamente, existiam as escolas
técnicas federais e estaduais, coexistindo os programas do Ministério do Trabalho,
das secretarias estaduais e municipais para geragao de emprego e renda, o Sistema
“S” como SENAI, SENAC, SESI e SENAR, o SEBRAE, assim como um sem numero
de cursos particulares de curta duragao, inclusive a distancia, além de treinamento

em servigos oferecido pelas empresas para seus funcionarios.

O grande desafio a ser enfrentado na busca de cumprir essa fungéo é o de formar
profissionais que sejam capazes de lidar com a rapidez da produgdo dos
conhecimentos cientificos e tecnolégicos e de sua transferéncia e aplicacdo na
sociedade em geral e no mundo do trabalho, em particular.

Diante dessa constelagao, a possibilidade de formar pessoas capazes de lidar com o
avanco da ciéncia e da tecnologia e dele participarem de forma proativa deve
atender a trés premissas basicas: formacao cientifico-tecnolégico-humanistica
so6lida, flexibilidade para as mudancgas e educagao continuada.

Em um ambiente de negdcios altamente competitivo, onde os mercados se
transformam rapidamente, a evolugédo tecnoldgica e ininterrupta, cada vez mais é
exigido das empresas mais produtividade, qualidade, prego, responsabilidade social,

entre outros e pessoas altamente capacitados para atuar neste mercado de trabalho.



O Espirito Santo apresenta grande demanda por mao de obra qualificada, na area
de industria e operacionalizagao de grandes e pequenas empresas, dentre as quais
se destacam os portos, ferrovias, aeroportos, transportadoras e empresas de
COMErcio.

O Estado do Espirito Santo com uma populagao estimada de 3.487.199 habitantes
vive 0 mais extraordinario momento de crescimento econémico de sua histéria. Com
as recentes descobertas das reservas de petroleo na camada pré-sal, somadas as ja
descobertas e em fase de prospeccado, os efeitos desencadeados na economia
capixaba geram impactos positivos em todos os seus municipios e em todos os
segmentos

Em 2004, foi editado o Decreto Federal N° 5.154/2004, de 23/07/2004, que
possibilitou a oferta do Ensino Médio Integrado a Educacéo Profissional. A EEEM
“‘Arnulpho Mattos” é uma das poucas escolas que ofertam a modalidade de Ensino
Médio Integrado, nas areas de Eletrotécnica e Mecéanica, no Estado do Espirito
Santo. Os cursos seguem o0s pressupostos tedrico-metodoldgicos, sob a égide da
legislagao vigente, ndo mais na logica tecnicista, mas calcada na perspectiva de
desenvolvimento sustentavel. Este cenario demanda uma dupla articulagdo com a
educacéao basica e com as politicas de geragdo de emprego e renda. A expectativa
social mais ampla é de que se possa avancar na afirmagdo da escola basica

unitaria; portanto, ndo dualista, que articule cultura e democracia efetivas.

Constata-se que a dificuldade de se ofertar cursos técnicos na area de Controle e
Processos Industriais, estd associada a um elevado custo de instalacdo e
manutencao, inviabilizando sua expansado para atender a demanda do jovem que
procura a formacao profissional. Desta forma, a esta restrita oferta, instalou-se o
seletivo sistema, tendendo a favorecer alunos de maior renda e melhor nivel de
escolarizagao, contribuindo para a exclusdo social dos jovens trabalhadores que

mais necessitam dessa formacao.

A Escola Estadual de Ensino Médio “Arnulpho Mattos”, ja dispde de uma excelente
infraestrutura na area de Eletrotécnica, o que a credencia a minimizar o quadro
acima, ofertando aos jovens e adultos fora da faixa etaria, egressos do Ensino Médio
a Formacao de profissionais-cidadaos técnicos de nivel médio em Eletrotécnica,
oferecendo-os elevado grau de responsabilidade social e que contemple um novo
perfil para saber, saber fazer e gerenciar, no setor industrial e de prestagcao de

servicos, atividades relacionadas a operagdo e manutencdo de maquinas,



equipamentos e instalagdes industriais e prediais e na fabricagdo de componentes

Eletroeletrénicos.

2.2. OBJETIVO GERAL

Formar técnicos em Eletrotécnica, habilitado com bases cientificas, tecnoldgicas e
humanisticas para o exercicio da profissao.

2.2.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Desenhar layout, diagramas, componentes e sistemas elétricos
correlacionando-os com as normas técnicas especificas do eixo tecnolégico a
fins;

¢ Identificar, classificar e caracterizar os materiais aplicados na construcao de
componentes e instalagdes eletroeletrdnicas, através de técnicas e métodos;

e Aplicar conhecimentos do eletro-eletrénico na instalagdo de maquinas e
equipamentos;

e Aplicar os principios técnicos da transmissao de energia no dimensionamento,
na instalagdo e manuteng¢ao de condicionadores de ar e geradores de vapor;

e Fabricar pegas e componentes elétricos aplicando os fundamentos cientificos
e tecnoldgicos da fabricagdo convencional e automatizada;

e Dominar os principios cientificos e tecnolégicos a serem aplicados na
manutencao elétrica e eletrbnica de maquinas, equipamentos e instalacbes
residenciais e industriais;

e Realizar a manutengao eletroeletrénica de forma preventiva, corretiva e
preditiva, aplicando os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos;

e Compreender os fundamentos da automacéo, especificando os componentes
de uma planta industrial.

3. REQUISITOS DE ACESSO Il - requisitos e formas de acesso;

Para ingressar no Curso Técnico em Eletrotécnica na modalidade subsequente é
necessario que os candidatos:

e Tenham concluido o Ensino Médio na rede publica de ensino estadual ou
municipal ou estar cursando a 32 série do Ensino Médio.

e Estejam cursando a 3% etapa do Ensino Médio na modalidade EJA e ter

concluido todo o Ensino Médio quando realizado na CEEJA.

4. PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO



O Técnico em Eletrotécnica € o profissional que elabora e executa projetos de
sistemas eletroeletrbnicos; monta e acompanha a instalacdo de maquinas e
equipamentos; planeja e realiza manutengcdo preventiva e corretiva, desenvolve
processos de fabricagdo e montagem; elabora documentagédo; realiza compras e
vendas técnicas, cumpre normas e procedimentos de seguranca no trabalho e
preservacdo ambiental, como também, pesquisa o mercado e propde melhoria de

processos de fabricagao, podendo ainda, prestar assisténcia técnica.

Conforme denominado no Cédigo Brasileiro de Ocupacao os egressos formados em
Eletrotécnica serdo qualificados para atuarem como: Eletrotécnico - Eletrotécnico
(producao de energia) - Eletrotécnico na fabricagdo, montagem e instalacdo de
maquinas e equipamentos; Técnico de ensaios elétricos; Técnico de operacao
eletrotécnica; Projetista elétrico, Técnico de comandos e controle, Técnico de projeto
(eletrotécnico); Técnico de eletricidade, Técnico de equipamentos elétricos, Técnico
de projetos elétricos; Encarregado de manutencdo, Encarregado de montagem,
Supervisor de manutengcdo de maquinas e equipamentos, Supervisor de montagem;
Técnico de manutencao industrial; Técnico em ferramentas elétricas. Técnico de

eletricidade, Técnico de equipamentos elétricos.

Ao concluir o curso de Técnico em Eletrotécnica, o aluno devera ter construido as
seguintes competéncias gerais no eixo tecnolégico de Controle e Processos

Industriais:

e Elaborar planilha de custo de fabricacdo e de manutengcdo de maquinas e
equipamentos, considerando a relagao custo e beneficio;

e Projetar produtos, ferramentas, maquinas e equipamentos, utilizando técnicas
de desenho e de representagao grafica com seus fundamentos matematicos e
geométricos;

e Aplicar técnicas de medigdo e ensaios visando a melhoria da qualidade de
produtos e servigos da planta industrial,

e Projetar melhorias nos sistemas convencionais de produgéao, instalagdo e
manutencgao, propondo incorporagao de novas tecnologias;

e |dentificar os elementos de conversdo, transformagédo, transporte e
distribuicdo de energia, aplicando-os nos trabalhos de implantacédo e

manutencgéo do processo produtivo;



e Coordenar atividades de utilizagdo e conservacao de energia, propondo a

racionalizacédo de uso e de fontes alternativas.

Destaca-se a importancia de se formar o profissional Técnico em Eletrotécnica,
tendo em vista a demanda desse profissional no Estado do Espirito Santo.

"Alguns 6rgéos vinculados ao comércio (Confederacdo Nacional do Comércio) e a
industria (Confederagdo Nacional da Industria) estimam que faltem 200 mil
profissionais de nivel técnico no mercado brasileiro", diz o secretario de educacéao
profissional e tecnoldgica da Setec/MEC, Eliezer Pacheco. "Faz parte da cultura da
classe média brasileira o estudante fazer o ensino médio tradicional e se tornar

bacharel, o que provoca a falta de técnicos no mercado."
5. METODOLOGIA

Para se formar um Técnico em Eletrotécnica é necessario uma metodologia de
trabalho, que envolva alunos e professores, de forma que possam, de fato, construir
o conhecimento significativo, que possibilitara sua inser¢do no mercado de trabalho
e sua postura como um cidadao realizado em suas convicgdes sociais.

Dentre as estratégias, optamos por: leituras diversas; jornais; revistas; panfletos;
textos didaticos; anuncios; propagandas; estudo dirigido de grupo; debates;
pesquisas; aulas expositivas exibicdo de videos entrevistas; palestras;
murais/painéis; teatros; exercicios orientados; exposi¢oes/feiras; projetos
educacionais; utilizacdo de mapas/globos; salas ambientes; visitas técnicas as
empresas; uso do laboratério de informatica; uso do laboratério de mecénica,
elétrica, solda para as aulas praticas das areas; uso das salas de desenho técnico.

A aprendizagem tedrica é registrada em forma de roteiro de trabalho, que se torna o
norte para a realizagao da pratica nos laboratdrios. Ao final da tarefa sdo elaborados
relatérios que retratam a real situagcdo do ensino/aprendizagem adquirido ou nao

pelo aluno.

6. ORGANIZAGAO CURRICULAR

O curso Técnico em Eletrotécnica esta fundamentado nas determinacdes
legal presentes nos Parametros Curriculares do Ensino Médio, nas Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio e a Educacao Profissional de Nivel
Técnico, nos Referenciais Curriculares Nacionais da Educacéo Profissional de Nivel
Técnico e no Decreto n°. 5.154/2004.



A organizacao do curso esta estruturada na Matriz Curricular, através de:
e Parte Diversificada, que integra disciplinas voltadas para uma maior
compreensao das relagdes existentes no mundo do trabalho e para uma
articulacao entre esse e os conhecimentos académicos;
e Formacéo Profissional que integra disciplinas especificas no eixo tecnoldgico
de Controle e Processos Industriais;
O Curso Técnico em Eletrotécnica esta organizado em médulos. Os quatro médulos
estdo organizados com disciplinas Diversificadas e Formagado Profissional
especifica, sendo que a pratica profissional estda permeada em todo o curso com a
concepgao de articular teoria e pratica na formagao do profissional. Ademais, como
forma de proporcionar experiéncias para o aluno no mundo do trabalho e propiciar
uma vivéncia mais consistente na area de Eletrotécnica, optou-se também pela

exigéncia de 200 horas para o Projeto Integrador.

A organizagao curricular deste plano de curso prevé a formagédo do Curso Técnico
em Eletrotécnica que esta estruturada em quatro moédulos com uma carga horaria de
1200 horas mais 200 horas de Projeto Integrador

MODULO I: Carga horaria de 300 horas no turno noturno.

MODULO II: Carga horaria de 300 horas no turno noturno.

MODULO llI: Carga horaria de 300 horas no turno noturno.

MODULO IV: Carga horaria de 300 horas no turno noturno,

O Calendario do curso sera elaborado e encaminhado a SRE — Superintendéncia
Regional de Educacado Carapina para apreciagao e aprovagao a partir da data da
criacdo do curso para aprovacao.

Os conteudos desenvolvidos serdo registrados nos Programas de Ensino, nos
Diarios de classe ou documento analogo, na medida e na sequéncia em que forem

realizados. A carga horaria diaria sera de trés horas de 60 minutos para o turno

noturno. Foi organizado atendendo aos principios da flexibilidade,
interdisciplinaridade e contextualizagéo.
ORGANIZAGAO CURRICULAR
TIPO | 1l 1] [\ Total
gSRMQgSEREEg DE AULA | 1°MODULO | 2°MODULO | 3°MODULO | 4°MODULO | Horas
Saeee | AIS| CH | AIS|[CH | AS|CH |AS]| CH

Portugués Instrumental Teérica - 2h | 40h - - - - - - 40h
Ciéncias Naturais e Matematica | meerica | - 2h | 40h - - - - - - 40h
Eletricidade Basica — regime CC Tesrica | Pratica | 4h | 80h - - - - - - 80h
Laboratério Eletricidade — regime CC - patca | 2h | 40h - - - - - - 40h
BegmtBoniéxhico-CAD para Tedrica | Pratica




Desenho Técnico-CAD para 2h | 40h - - - - - - 40h
Eletrotécnica |
Iniciagdo a Pratica Profissional Tesrica | Praica | 3h | 60h - - - - - - 60h
SUBTOTAL 15 [300 300h
Eletricidade Basica — regime CA Teérica | Pratica - - 4h | 80h - - - - 80h
Laboratorio Eletricidade — regime CA - Pritica 2h | 40h 40h
Instalacbes Elétricas Prediais Teérica | Prética - - 4h | 80h - - - - 80h
Desenho Tecnlco-CAD para ) orética ) ) oh | 40h ) ) ) ) 40h
Eletrotécnica Il
Medidas Elétricas Tegrica | Pratica - - 2h | 40h - - - -
Empreendedorismo Tedrica - - - 1h | 20h - - - - 40h
SUBTOTAL 15 300 300h
Eletrbnica Analdgica Tegrica | Pratica - - - - 4h | 80h - - 80h
Projetos Elétricos Residenciais Teérica | Pratica - - - - 4h | 80h - - 80h
Maquinas Elétricas Teérica | Pratica - - - - 4h | 80h - - 80h
Comandos Elétricos Teorica | Pritica | - - - - 3h | &0h | - - | 80mB0oh
SUBTOTAL 15 | 300h 300h
Projeto Integrador Tedrica - - - - - - - 1h | 20h 20h
Projetos Elétricos Industriais Teorica - - - - - - - 4h | 80h 80h
Eletrénica de Poténcia Teérica | Pratica - - - - - - 2h | 40h 40h
Automacéo Elétrica Teérica | Pratica - - - - - - 3h | 60h 60h
Eletrénica Digital Teérica | Pritica - - - - - - 3h | 60h 60h
Planejame~nto e Controle da U i i ) ) i i h2h 40h 40h
Manutencao
SUBTOTAL 15h | 300 300h
TOTAL _ 1200h
PROJETO INTEGRADOR __ 200h
ESTAGIO SUPERVISIONADO (FACULTATIVO) -
TOTAL GERAL 1400h
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6.1. COMPETENCIAS GERAIS

Interpretar cronogramas fisico-financeiros;

Avaliar a capacidade e planejar a qualificagdo da equipe de trabalho;
Conhecer e distinguir materiais, elementos e suas propriedades nos sistemas;
Interpretar manuais e catalogos;

Interpretar projetos, layout, diagramas e esquemas;

Interpretar resultados de testes e ensaios;

Analisar condi¢des de infraestrutura e alimentagao;

Definir métodos de execugéao das instalacoes;

Interpretar padrées, normas técnicas e legislagcéo pertinente;

Interpretar legislagdo e normas de saude e seguranga do trabalho, de
qualidade e ambientais;

Conhecer e avaliar os métodos de utilizagao dos instrumentos de medicao e
as interpretagdes de suas leituras;

Conhecer e interpretar o processo produtivo;

Conhecer e distinguir formas de geracdo de energia, seus elementos de
producao e transformacgao;

Conhecer e distinguir materiais, elementos de regulagem, medicao, afericédo e
demais componentes de transporte de energia.

6.2. HABILIDADES

Coordenar equipe de trabalho;
Selecionar e gerenciar recursos humanos;

Aplicar legislacdo e normas de saude e seguranga do trabalho, de qualidade
e ambientais;

Envolver-se na melhoria continua da qualidade, introducdo de novas
tecnologias e intercambio com outros setores;

Executar servicos de montagem, remogdo e instalagdo de maquinas,
equipamentos, instrumentos, tubulagdes e acessorios industriais;

Executar testes, ensaios, afericdo e calibracdo de equipamentos, maquinas,
instrumentos e dispositivos de sistemas industriais;

Aplicar normas técnicas e recomendacdes do fabricante;
Executar locagoes;

Elaborar relatérios de servigos e de ocorréncias;

Prover infraestrutura, equipamentos e materiais para execuc¢ao;
Executar croquis e esquemas;

Supervisionar a movimentagéo de cargas/equipamentos;

Executar os processos permanentes e ndo permanentes de fixacao.
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6.3. DISCRIMINAGAO DOS OBJETIVOS, EMENTAS, COMPETENCIAS,

HABILIDADES E BASES TECNOLOGICAS

MODULO |
01-1 PORTUGUES INSTRUMENTAL
] MODULO | |
Area de Conhecimento Formacao geral
Carga Horaria: 40h Tipo de aula: Teoérica

OBJETIVO: Proporcionar conhecimentos teéricos e praticos referentes a lingua
portuguesa, possibilitando, dessa forma, leitura e producao de textos variados que
motivem por exceléncia a boa atuacéo do educando na vida profissional.

EMENTA: Sondagem; Processo: variedades linguisticas, fungbes de linguagem,
elementos de distingdo entre lingua oral e escrita; Tipologia/género textual: leitura e
interpretacao de texto, producéo textual; Fatores de textualidade: coeséo textual,
coeréncia textual, precisao lexical (adequagao vocabular); Redagao de textos técnicos
em suas variadas formas: Relatério, Curriculo, Requerimento, Ata, Memorando, Oficio.

METODOLOGIA DE ENSINO: Aula expositiva dialogada; leituras dirigidas; atividades
individuais e/ou em grupo; seminarios; debates; discussao e exercicios com o auxilio
das diversas tecnologias da comunicagao e da informacao; Projetos; Utilizagao de:
textos tedricos impressos produzidos e/ou adaptados pela equipe; exercicios
impressos e textos produzidos pelos alunos.

AVALIAGAO: A avaliagéo sera continua e processual por meio de atividades orais e
escritas, como a produg¢ao de textos individuais e/ou em grupo, seminarios e
apresentacdes orais em sala, provas escritas, diario de leitura, projeto de pesquisa.

COMPETENCIAS HABILIDADES
- Adquirir técnicas de leitura e escrita em | - Reconhecer os diferentes formatos de
Lingua Portuguesa; textos;
- Ler e construir sentidos do texto; - Usar os diferentes formatos de texto;
- Compreender e utilizar os mecanismos - Elaborar diferentes formatos de texto;
de ordenacao légica das ideias; - Empregar linguagem adequada aos
- Interpretar os signos significativos diferentes contextos de fala e escrita.
pertinentes ao texto a fim de construi-lo
coerentemente;
- Empregar as modalidades da lingua
para reconhecer as transformagdes
sociais e discernir sua formacgao
profissional.

BASES TECNOLOGICAS

- Dominio das linguagens de comunicagao para transmissao de instrugoes.

- Conhecimento dos padrdes de relatérios técnicos.

- Dominio da linguagem escrita (incentivar a execugéo de trabalhos que exijam o
exercicio da redagao).

- Comunicagao clara, concisa e objetiva (estimular a realizacédo de trabalhos que
exijam a comunicacao oral assim como a escrita de relatorios de forma clara e
objetiva).

- Comunicagao interpessoal (desenvolver atividades que estimulem trabalhos em
grupo com orientagao para a importancia dos aspectos de cooperag¢ao, comunicagao e
lideranca).

- Trabalhos em grupo que estimulem o relato claro e conciso de acontecimentos
simulados.

- Dominio de Técnica de oratdria, gestos e postura para comunicar-se melhor.

REFERENCIAS

BASICA:
CEREJA, William Roberto; MAGALHAES, Thereza Cochar. Texto e Interacdo: uma proposta
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de produgéo textual a partir de géneros e projetos. Sdo Paulo: Atual, 2000.

GARCEZ, Lucilia H. do Carmo. Técnica de Redacgao: O que é preciso saber para bem
escrever. 22 ed. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2004.

THEREZO, Graciema Pires. Como corrigir redagédo. 62 Ed. Campinas, SP: Alinea, 2008.

COMPLEMENTAR:

CEREJA, William Roberto; MAGALHAES, Thereza Cochar. Texto e Interagdo: uma proposta
de producéo textual a partir de géneros e projetos. Atual

GARCEZ, Lucilia H. do Carmo. Técnica de Redacgao: O que é preciso saber para bem
escrever. Martins Fontes

THEREZO, Graciema Pires. Como corrigir redacao. Alinea

02-1 CIENCIAS NATURAIS E MATEMATICA

] MODULO | |
Area de Conhecimento Formacao geral
Carga Horaria: 40h Tipo de aula: Tedrica

OBJETIVO: Conhecer os conteudos basicos das ciéncias naturais e exatas
direcionadas para a area de saude com énfase na de segurancga do trabalho. Aplicar os
fundamentos das ciéncias aplicadas exatas e naturais, de forma geral, em situagdes do
cotidiano do aluno voltadas para a area de seguranca do trabalho. Resolver problemas
ligados a seguranga do trabalho a partir dos conhecimentos especificos das ciéncias
aplicadas.

Promover o conhecimento dos métodos e conceitos da Matematica, Fisica e Quimica
que podem ser aplicados ao ramo da Seguranga do Trabalho dentro de uma
abordagem que contemple teoria e pratica.

EMENTA: Sistema internacional de unidades: unidades; conversdo de unidades de
medida. Formas geométricas: medidas; lineares; area; volume. Fragdes: tipos;
proprias; improprias; aparentes; numero Misto; simplificagao; razbes decimais;
aplicagao entre duas grandezas de mesma espécie. Proporgdes: termos; propriedade
fundamental; aplicagdo. Porcentagem: taxa percentual; aplicagao; regra de trés:
simples e composta. Média: aritmética; harménica. Estatistica: populagao; amostra;
probabilidade; variaveis; coleta de dados e dados brutos. Fisico-quimica: pressao;
Temperatura; fendbmenos ondulatérios; Cinematica; Razao: conceito acido x base;
conceitos quimica organica; oxidagao.

METODOLOGIA DE ENSINO: Aula expositiva dialogada; leituras dirigidas; atividades
individuais e/ou em grupo; seminarios; debates; discussao e exercicios com o auxilio
das diversas tecnologias da comunicagao e da informacao; Projetos; Utilizagao de:
textos tedricos impressos produzidos e/ou adaptados pela equipe; exercicios
impressos e textos produzidos pelos alunos.

AVALIAGAO: A avaliagdo sera continua e processual por meio de atividades orais e
escritas, como a produgéao de textos individuais e/ou em grupo, seminarios e
apresentacdes orais em sala, provas escritas, diario de leitura, projeto de pesquisa.

COMPETENCIAS HABILIDADES

— calcular dados estatisticos de desvios, — ter vis&o sistémica.
acidentes, incidentes e doengas — ter comportamento ético.
ocupacionais. — ter capacidade de organizagéao.

— calcular indices estatisticos de saude e — ter consciéncia prevencionista em
seguranga do trabalho, inclusive em relagdo a saude e seguranca do
planilha eletrdnica. trabalho.

— calcular porcentagem, razéo e proporgéo. | — manter relacionamento interpessoal.

— converter dados numericos em planilhas e | — seguir legislacdo, normas e
graficos. procedimentos.

— elaborar calculos de converséo de — ter capacidade de argumentacao.
unidades de medidas. — trabalhar em equipe.

— elaborar calculos matematicos aplicados @ | — comunicar-se de forma clara e
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saude, seguranca e meio ambiente. objetiva.

— interpretar dados de planilhas e graficos. — ter empatia.

— interpretar dados estatisticos. — manter-se atualizado.

— interpretar os fendmenos fisico-quimicos — ter capacidade de observacgao.
pertinentes as ac¢des de higiene, saude e | — ter raciocinio légico.
segurancga do trabalho. — argumentar tecnicamente.

— calcular, quando necessario, grandezas
fisico-quimicas pertinentes as acgdes de
higiene, saude e segurancga do trabalho.

— realizar calculos de matematica aplicada.

— realizar medigdes de diferentes formas
geomeétricas.

— utilizar ferramentas de estatistica para
apresentacgao dos resultados.
utilizar sistemas de unidades de medidas.

BASES TECNOLOGICAS

— Sistema internacional de unidades: unidades; conversao de unidades de medida.

— Formas geométricas: medidas; lineares; area; volume.

— Fracdes: tipos; proprias; improprias; aparentes; niumero Misto; simplificagao; razbes
decimais; aplicagao entre duas grandezas de mesma espécie. Proporgdes: termos;
propriedade fundamental; aplicacéo.

— Porcentagem: taxa percentual; aplicagao; regra de trés: simples e composta. Média:

aritmética; harmonica.
— Estatistica: populagao; amostra; probabilidade; variaveis; coleta de dados e dados
brutos.

— Fisico-quimica: pressao; Temperatura; fendmenos ondulatoérios; Cinematica; Razao:

conceito acido x base; conceitos quimica organica; oxidacao.

REFERENCIAS

BASICA:

DANTE, Luiz Roberto. Matematica: ensino médio. Sao Paulo: Atica, 2004.

GIOVANNI, José Ruy; BONJORNO, José Roberto. Matematica completa: volume unico.
S3o Paulo: FTD, 2002.

IEZZI, Gelson et al. Matematica: volume Unico. Sdo Paulo: Atual, 2007.

CRESPO, Antdnio Arnot. Estatistica Facil. 19 ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2009.

- Castellan G., 1986, "Fundamentos de Fisico-Quimica"; Editora LTC, 1a ed..

- Atkins P., de Paula J., 1008, "Fisico-Quimica"; 8a ed., vol 1; Editora LTC.
COMPLEMENTAR:

IEZZI, Gelson; MURAKAMI, Carlos. Fundamentos de matematica elementar: conjuntos e
funcgbes. 8. ed. Sao Paulo: Atual, 2004. v. 1

IEZZI, Gelson; DOLCE, Osvaldo; MURAKAMI, Carlos. Fundamentos de matematica elementar:
logaritmos. 9.ed. Sdo Paulo: Atual, 2004. v. 2

LIMA, Elon L. Et al. Matematica: ensino médio. Sdo Paulo: Atica, 2002.

LIMA, Elon L. Et al. Temas e problemas elementares. 2.ed. Rio de Janeiro: Sociedade
Brasileira de Matematica, 2006.

PAIVA, Manoel de Oliveira. Matematica: volume Unico. Sdo Paulo: Moderna, 2003.

03-l ELETRICIDADE BASICA - REGIME CC

MODULO | |

Area de Conhecimento Formacao Especifica

Carga Horaria: 80h Tipo de aula: Tedrica e Pratica

OBJETIVOS: Proporcionar ao treinando a homogeneizag¢ao da capacitagdo dos
conhecimentos fundamentais em eletricidade. Conhecer todos os equipamentos de
medigao existentes no mercado de eletricidade. Elaborar projetos praticos envolvendo
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conhecimentos de eletricidade adquiridos até o momento, oferecendo condigdes prévias
para posterior treinamento complementar em eletricidade. Agregar valor ao
treinamento em eletricidade. Qualificar a equipe, ampliando o repertorio de
conhecimentos basicos e especificos e estabelecendo padrées de qualidade do
servico/desempenho.

EMENTAS:

Conceitos de corrente, tensdo e resisténcia elétrica; Fontes da eletricidade; Circuitos
elétricos em CC; Medidas elétricas em CC; Associacao de resistores; Lei de Ohm e suas
aplicacdes; Leis de Kirchoff e aplicagbes; Circuitos em ponte (whetstone, kelvin, etc).
Poténcia elétrica, trabalho e energia. Capacitores e Indutores e aplicagbes; Associacao de
indutores e capacitores; No¢gdes de magnetismo; Nogdes de eletromagnetismo; Trés
principios do eletromagnetismo.

Metodologia de Ensino:

Aula expositiva dialogada; leituras dirigidas; atividades individuais e/ou em grupo;
seminarios; debates; discussao e exercicios com o auxilio das diversas tecnologias da
comunicagao e da informacao; Projetos; Utilizacdo de: textos tedricos impressos produzidos
e/ou adaptados pela equipe; exercicios impressos e textos produzidos pelos alunos.

Avaliagao:

A avaliacao sera continua e processual por meio de atividades orais e escritas, como a
produgao de textos individuais e/ou em grupo, seminarios e apresentagdes orais em sala,
provas escritas, diario de leitura, projeto de pesquisa.

COMPETENCIAS HABILIDADES

- Conhecer todos os equipamentos de - Elaborar projetos praticos envolvendo
medicao existentes no mercado de conhecimentos de eletricidade adquiridos;
eletricidade; - Resolver problemas tedricos e praticos

- Analisar circuitos elétricos em associacdes | envolvendo lei de Ohm;

série, paralela e mista, utilizando as - Resolver problemas tedricos e praticos
ferramentas tedricas de analise; envolvendo resisténcia elétrica equivalente,
- Entender os processos de geragao de lei de Ohm, utilizando o cddigo de cores
corrente continua; para resistores;

- Resolver problemas tedricos envolvendo
resisténcia elétrica equivalente, lei de Ohm e
leis de Kirchhoff;

- Resolver problemas tedricos e praticos
envolvendo resisténcia elétrica equivalente,
lei de Ohm, leis de Kirchhoff, analise de
malhas e calculo de poténcia elétrica;

- Resolver problemas teoricos e praticos
envolvendo resisténcia elétrica, capacitancia
e indutancia em circuitos elétricos;

- Explicar o processo de geragao e corrente
continua.

BASES TECNOLOGICAS

Equipamentos de medigao de eletricidade; conceituagcao de corrente; tensao; resisténcia
elétrica; Unidades elétricas; Fontes da eletricidade; Simbologia dos elementos de um circuito
elétrico; Medidas elétricas em CC; Associacao de resisténcias; Lei de Ohm; Divisor de
tensao e divisor de corrente; Leis de Kirchoff e aplicagbes; Circuitos em ponte; Poténcia
elétrica, trabalho e energia; Capacitores e aplica¢des; Indutores e aplicagdes; Constantes de
tempo para indutores e capacitores; Associacao de indutores e capacitores; Circuitos com
indutores e capacitores; No¢cdes de magnetismo; No¢des de eletromagnetismo; Lei de lenz;
Lei de Faraday; Trés principios do eletromagnetismo; Softwares para simulagéo de circuitos
elétricos.

Bibliografia Basica
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WOLSKI, Belmiro. Eletricidade Basica. Ed. BASE

GUSSOW, Milton. Eletricidade Basica. Sao Paulo: MAKRON Books do Brasil Editora.
Bibliografia Complementar:

CAPUANO, Francisco. Laboratoério de Eletricidade e Eletrénica.

04-1 LABORATORIO DE ELETRICIDADE BASICA - REGIME CC

MODULO | |

Area de Conhecimento Formacao Especifica

Carga Horaria: 40h Tipo de aula: Pratica

OBJETIVOS: Proporcionar ao treinando a homogeneizagio da capacitagcao dos
conhecimentos fundamentais em eletricidade. Conhecer todos os equipamentos de
medicdo existentes no mercado de eletricidade. Elaborar projetos praticos envolvendo
conhecimentos de eletricidade adquiridos até o momento, oferecendo condi¢des prévias
para posterior treinamento complementar em eletricidade. Agregar valor ao
treinamento em eletricidade. Qualificar a equipe, ampliando o repertorio de
conhecimentos basicos e especificos e estabelecendo padrdes de qualidade do
servico/desempenho.

EMENTAS: Aula pratica para consolidar os conceitos de: Resistores e codigo de cores; Ohmimetro,
voltimetro e amperimetro; Lei de Ohm; Potencia elétrica e lei de Joule; Circuito série e circuito paralelo de
resistores; Circuito misto de resistores; Divisores de tensdo; Maxima transferéncia de poténcia;
Geradores elétricos; Pontes de Wheatstone; Leis de Kircchoff.

Metodologia de Ensino:

Aula expositiva dialogada; leituras dirigidas; atividades individuais e/ou em grupo; seminarios;

debates; discussao e exercicios com o auxilio das diversas tecnologias da comunicacéo e da

informacao; Projetos; Utilizacdo de: textos tedricos impressos produzidos e/ou adaptados pela
equipe; exercicios impressos e textos produzidos pelos alunos.

Avaliagao:

A avaliacdo sera continua e processual por meio de atividades orais e escritas, como a
producao de textos individuais e/ou em grupo, seminarios e apresentagdes orais em sala,
provas escritas, diario de leitura, projeto de pesquisa.

COMPETENCIAS HABILIDADES
- Conhecer todos os equipamentos de - Elaborar projetos praticos envolvendo
medic&o existentes no mercado de conhecimentos de eletricidade adquiridos;
eletricidade; - Resolver problemas tedricos e praticos
- Analisar circuitos elétricos em associagbes | envolvendo lei de Ohm;
série, paralela e mista, utilizando as - Resolver problemas tedricos e praticos
ferramentas tedricas de analise; envolvendo resisténcia elétrica equivalente, lei
- Entender os processos de geragao de de Ohm, utilizando o cédigo de cores para
corrente continua; resistores;

- Resolver problemas teéricos envolvendo
resisténcia elétrica equivalente, lei de Ohm e
leis de Kirchhoff;

- Resolver problemas tedricos e praticos
envolvendo resisténcia elétrica equivalente, lei
de Ohm, leis de Kirchhoff, analise de malhas e
célculo de poténcia elétrica;

- Resolver problemas tedricos e praticos
envolvendo resisténcia elétrica, capacitancia e
indutancia em circuitos elétricos;

- Explicar o processo de geragao e corrente
continua.

BASES TECNOLOGICAS

Tensao; resisténcia elétrica; Fontes da eletricidade; Simbologia dos elementos de um circuito
elétrico; Medidas elétricas em CC; Associagao de resisténcias; Leis de Ohm; Divisor de tensao
e divisor de corrente; Leis de Kirchoff e aplicagdes; Circuitos em ponte; Poténcia elétrica,
trabalho e energia; Capacitores e aplicagdes; Indutores e aplicacdes; Constantes de tempo para




indutores e capacitores; Associagao de indutores e capacitores; Circuitos com indutores e
capacitores; Lei de lenz; Lei de Faraday.

Bibliografia basica:

ALBUQUERQUE, R. Andlise de Circuitos CC e CA, Editora Erica,

GUSSOW, M. Eletricidade Basica; McGraw-Hill, 1985.

EDMINISTER, J.A. Circuitos Elétricos — Colegdo Schaum, McGraw-Hill do Brasil, 1974.
Bibliografia complementar:

BOYLESTAD, R.L. Introducéo a Analise de Circuitos, Prentice Hall, 2006.
BARTKOWIAK, R.A. Circuitos Elétricos, Makron Books do Brasil, 1995.
VALKENBURGH, NOOGER & NEVILLE, Eletricidade Basica, Ao Livro Técnico, 1982

05-1

DESENHO TECNICO-CAD PARA ELETROTECNICA |

MODULO I

Area de Conhecimento

Formacao Especifica

Carga Horaria: 40h

Tipo de aula: Tedrica e Pratica

OBJETIVO: Conhecer a tecnologia do desenho técnico aplicado a eletricidade e
eletrénico; Ler e interpretar desenhos técnicos de instalagdes elétrico-eletrénicas;
Produzir desenho técnico aplicado a area eletroeletrénico (CAD).

EMENTAS: Simbologias, convengdes e representacao grafica; Esbocos normas do
desenho técnico; Material utilizado em desenho geométrico; Desenho de instalagdes
elétricas; Auto CAD; Sistemas de coordenadas; Métodos de visualizagao; Criagao e
modificagéo de objetos; Criagdo de biblioteca e simbolos; Projeto elétrico residencial.
Microcomputador; arquitetura do PC; Hardware; periféricos; Software; sistema operacional
Windows; Programas aplicativos especificos; CAD: introdugéo; apresentagao da tela; barras
padrdo: de desenho, de cotas, de modificagdo, de zoom, de gerenciamento; propriedades de

camadas;

Metodologia de Ensino:

Aula expositiva dialogada; leituras dirigidas; atividades individuais e/ou em grupo;
seminarios; debates; discusséo e exercicios com o auxilio das diversas tecnologias da
comunicagao e da informacao; Projetos; Utilizagao de: textos tedricos impressos

produzidos e/ou adaptados pela equipe; exercicios impressos e textos produzidos pelos

alunos.

Avaliacgao:

A avaliacao sera continua e processual por meio de atividades orais e escritas, como a

producao de textos individuais e/ou em grupo, seminarios e apresentagdes orais em sala,

provas escritas, diario de leitura, projeto de pesquisa.

COMPETENCIAS

HABILIDADES

—Descrever o Material de Desenho Técnico.
—Apresentar as principais normas de
desenho técnico, comentarios sobre a
importancia da normalizagéo na elaboragao
das pecas graficas dos projetos.
Reconhecer os tipos de linhas técnicas
previstas nas normas da ABNT e suas
aplicagoes.

—Conhecer as Formas de escrita técnica
previstas nas normas da ABNT. Conhecer
as Perspectivas paralelas, métodos
praticos de construcéo de perspectivas.
Conhecer as principais técnicas de
cotagem de desenhos técnicos, aplicagdes.
—Reconhecer os critérios de selegao de
escalas em fungao do padrao de folha de
desenho adotado e da quantidade de
vistas, desenhos de conjunto, desenhos de

—Desenhar com auxilio dos materiais
adequados para o Desenho Técnico.
—Ter conhecimento das normas Técnicas
utilizadas no Desenho Técnico.

—Desenhar utilizando as normas técnicas.

— Aplicar a Escrita Técnica nos desenhos
realizados.

—Desenhar perspectivas isométricas.
—Cotar desenhos utilizando as Normas
Técnicas.

—Aplicar escalas

—Realizar projecées ortogonais.
—Realizar cortes em pecas.

—Projetar pegas mecénicas aplicadas em
equipamentos elétricos.

—-Desenhar assistido por computador
(CAD ) para facilitar o projeto de
desenho eletroeletronicos.
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detalhes.

—Ter conhecimento de um sistema de
projecdes ortogonais, planos principais e
auxiliares de projecao, convencdes
graficas.

—Reconhecer os cortes e segdes, principais
tipos de cortes, convengdes graficas.

—Ter conhecimento de representagao
grafica das partes mecénicas de

equipamentos e dispositivos elétricos.
—Ter o conhecimento de: Tecnologias
utilizadas na industria elétrica. Historico
Ergonomia Requisitos de Hardware e
Software Normas envolvidas: NBR-5410 e
NBR-5444 Aplicar os comandos para
desenhar através do computador, editar e
visualizar os projetos realizados. Principais
recursos de auxilio a criagao e a edicdo de
objetos no CAD SNAP GRID OSNAP
Modos de Selecado 4.Comandos de
Desenho, Edicao, Visualizacao Criacao,
aplicacéo, edicao e estilo de hachuras

BASES TECNOLOGICAS

convengdes e representacdo grafica. Esbogcos normas do desenho técnico.
Material utilizado em desenho geométrico. Ponto, reta. Plano.

Vistas em corte. Escalas, cotas e vistas auxiliares. Projecdo e perspectivas.
Detalhes. Desenho de instalacdes elétricas. Planta baixa — estrutura. Desenho de
projeto arquiteténico. Simbologias de componentes eletroeletrénico e instalagdes
elétricas prediais, CAD-Comandos de Desenho, Edic&o, Visualizagdo.

Bibliografia Basica:

CRUZ, M. D. Morioka, C. A. Desenho Técnico - Medidas e Representagéo Grafica. S&o Paulo:
Erica, 2014.

LEAKE, J. BORGERSON, J. Manual de desenho técnico para engenharia. Rio de Janeiro: LTC,
2012.

MICELI, M. T. FERREIRA, P. Desenho Técnico sem prancheta com autocad 2010.
Floriandpolis: Visual Books, 2010.

PEREIRA, N. C. Desenho Técnico. Curitiba: Editora do Livro Técnico, 2012.

Bibliografia Complementar:

CRUZ, M. D. Desenho Técnico Para Mecanica - Conceitos, Leitura e Interpretacéo. Sao Paulo:
Erica, 2010.

LEAKE, J. BORGERSON, J. Manual de Desenho Técnico para Engenharia. Rio de Janeiro:
LTC, 2010.

06-1 INICIAGAO A PRATICA PROFISSIONAL

MODULO

Area de Conhecimento

Formacéao Especifica

Carga Horaria: 60h

Tipo de aula: Tedrica e Pratica

OBJETIVOS: Conhecer e praticar os
equipamentos eletroeletrénicos.

conceitos basicos de instalagdes e

EMENTA: Conhecimentos sobre Ferramentas de uso geral e especifico em
eletrotécnica. Conhecimento de componentes de fixacdo e equipamentos
elétricos. Emendas em condutores rigidos e flexiveis. Solda e isolamento de
emendas. Operagdes com eletrodutos: serrar, rosquear e elaborar curvas.

Marcacéo e planificacdo. Operacoes:

serrar, limar e furar. Montagens em

tubulacgdes, caixas, painéis, conectores e componentes. Seguranca, Meio
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Ambiente e Saude Ocupacional. Medidas elétricas. Circuitos eletroeletronicos.

Metodologia de Ensino:

Aula expositiva dialogada; leituras dirigidas; atividades individuais e/ou em grupo;
seminarios; debates; discussao e exercicios com o auxilio das diversas tecnologias da
comunicagao e da informacéo; Projetos; Utilizagdo de: textos tedricos impressos
produzidos e/ou adaptados pela equipe; exercicios impressos e textos produzidos pelos
alunos.

Avaliagao:

A avaliacao sera continua e processual por meio de atividades orais e escritas, como a
producgao de textos individuais e/ou em grupo, seminarios e apresentag¢des orais em sala,
provas escritas, diario de leitura, projeto de pesquisa.

COMPETENCIAS: Aplicar os HABILIDADES: Habilidades manuais
desenvolvimentos laborais e operacionais;

comportamentais do trabalho em Utilizar os equipamentos de seguranca;
laboratdrio, associados aos exercicios Leitura e interpretacdo de esquemas e
praticos de formagao académica e a projetos.

pratica profissional.

BASES TECNOLOGICAS:

Ferramentas e equipamentos elétricos; condutores; tubulagdes; caixas; painéis e
componentes eletroeletronicos.

Bibliografia Basica

WOLSKI, Belmiro. Eletricidade Basica. Ed. BASE

GUSSOW, Milton. Eletricidade Basica. Sao Paulo: MAKRON Books do Brasil Editora.
Bibliografia Complementar:

CAPUANO, Francisco. Laboratoério de Eletricidade e Eletronica.

MODULO I
01-ll ELETRICIDADE BASICA - REGIME CA
MODULO Il
Area de Conhecimento Formacéo Especifica
Carga Horaria: 80h Tipo de aula: Teodrica e Pratica

OBJETIVO: Relacionar os principios basicos de eletricidade em corrente alternada, as
instalagdes elétricas prediais; conhecer a geracéo e a transmissao de energia elétrica;
Relacionar a geracao das fontes alternativas de energia elétrica, vantagens e aplicacoes;
Envolver-se na melhoria da qualidade e utilizacdo da energia elétrica.

EMENTA: Corrente elétrica alternada; Medidas elétricas em circuitos de corrente
alternada. Circuito puramente resistivo; Circuito puramente indutivo; Circuito puramente
capacitivo. Circuitos RL — Associagao série e paralelo; Circuitos RC — Associagao série e
paralelo; Circuitos RLC — Associacao série e paralelo; Fator de Poténcia; Circuitos
monofasicos: Poténcia C.A. Circuitos trifasicos equilibrados: Ligagao estrela — triangulo;
Tenséo e corrente de fase e linha. Poténcia C.A.

Metodologia de Ensino:

Aula expositiva dialogada; leituras dirigidas; atividades individuais e/ou em grupo;
seminarios; debates; discussao e exercicios com o auxilio das diversas tecnologias da
comunicacgao e da informacao; Projetos; Utilizagdo de: textos tedricos impressos
produzidos e/ou adaptados pela equipe; exercicios impressos e textos produzidos pelos
alunos.

Avaliagao:

A avaliacao sera continua e processual por meio de atividades orais e escritas, como a
producgao de textos individuais e/ou em grupo, seminarios e apresentac¢des orais em sala,
provas escritas, diario de leitura, projeto de pesquisa.

COMPETENCIAS

- Entender o comportamento de Relacionar os principios basicos de eletricidade em
resistores, indutores e capacitores | corrente alternada, as instalagdes elétricas prediais;
em circuitos de Corrente Conhecer a geragao e a transmissao de energia
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Alternada; elétrica;

- Entender os principios de Relacionar a geragéo das fontes alternativas de
funcionamentos dos circuitos energia elétrica, vantagens e aplicagdes;
I6gicos. Envolver-se na melhoria da qualidade e utilizagcéo da

energia elétrica.

BASES TECNOLOGICAS

Corrente elétrica alternada — valores médio, eficaz e pico a pico; Diagrama fasorial,
Medidas elétricas em circuitos de corrente alternada. Circuito puramente resistivo;

Circuito puramente indutivo; Circuito puramente capacitivo. Circuitos RL — Associagéo
série e paralelo; Circuitos RC — Associagao série e paralelo; Circuitos RLC — Associagao
série e paralelo. Fator de Poténcia; Circuitos monofasicos: Poténcia C.A. — aparente, ativa
e reativa; Circuitos trifasicos equilibrados: Ligacao estrela — tridngulo; Tensao e corrente
de fase e linha. Poténcia C.A. — aparente, ativa e reativa.

Bibliografia Basica:

WOLSKI, Belmiro. Eletricidade Basica. Ed. BASE

GUSSOW, Milton. Eletricidade Basica. Sao Paulo: MAKRON Books do Brasil Editora.
ROBBINS, Allan. Analise de Circuitos. Ed. CENGAGE

ALBUQUERQUE, Romulo Oliveira. Analise de Circuitos em Corrente Alternada
Bibliografia Complementar:

CAPUANO, Francisco. Laboratorio de Eletricidade e Eletrénica

02-1l LABORATORIO DE ELETRICIDADE - REGIME CA

MODULO Il
Area de Conhecimento Formacao Especifica
Carga Horaria: 40h Tipo de aula: Tedrica e Pratica

OBJETIVO: Relacionar os principios basicos de eletricidade em corrente alternada, as
instalagbes elétricas prediais; conhecer a geragao e a transmissao de energia elétrica;
Relacionar a geragéo das fontes alternativas de energia elétrica, vantagens e aplicagdes;
Envolver-se na melhoria da qualidade e utilizacdo da energia elétrica.

EMENTA: Aula pratica para consolidar os conceitos de: Corrente elétrica alternada;
Medidas elétricas em circuitos de corrente alternada. Circuito puramente resistivo; Circuito
puramente indutivo; Circuito puramente capacitivo. Circuitos RL — Associacao série e
paralelo; Circuitos RC — Associagao série e paralelo; Circuitos RLC — Associagao série e
paralelo; Fator de Poténcia; Circuitos monofasicos: Poténcia C.A. Circuitos trifasicos
equilibrados: Ligacdo estrela — triangulo; Tensao e corrente de fase e linha. Poténcia C.A.

Metodologia de Ensino:

Aula expositiva dialogada; leituras dirigidas; atividades individuais e/ou em grupo;
seminarios; debates; discussao e exercicios com o auxilio das diversas tecnologias da
comunicacao e da informacao; Projetos; Utilizacdo de: textos tedricos impressos
produzidos e/ou adaptados pela equipe; exercicios impressos e textos produzidos pelos
alunos.

Avaliagao:

A avaliacao sera continua e processual por meio de atividades orais e escritas, como a
produgao de textos individuais e/ou em grupo, seminarios e apresentag¢des orais em sala,
provas escritas, diario de leitura, projeto de pesquisa.

COMPETENCIAS

- Entender o comportamento de Relacionar os principios basicos de eletricidade em

resistores, indutores e capacitores | corrente alternada, as instalagdes elétricas prediais;

em circuitos de Corrente Conhecer a geracao e a transmisséo de energia

Alternada; elétrica;

- Entender os principios de Relacionar a geragao das fontes alternativas de

funcionamentos dos circuitos energia elétrica, vantagens e aplicagoes;

l6gicos. Envolver-se na melhoria da qualidade e utilizacido da
energia elétrica.

BASES TECNOLOGICAS

Corrente elétrica alternada — valores médio, eficaz e pico a pico; Diagrama fasorial;
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Medidas elétricas em circuitos de corrente alternada. Circuito puramente resistivo;

Circuito puramente indutivo; Circuito puramente capacitivo. Circuitos RL — Associagéo
série e paralelo; Circuitos RC — Associagao série e paralelo; Circuitos RLC — Associagao
série e paralelo. Fator de Poténcia; Circuitos monofasicos: Poténcia C.A. — aparente, ativa
e reativa; Circuitos trifasicos equilibrados: Ligacao estrela — tridngulo; Tensao e corrente
de fase e linha. Poténcia C.A. — aparente, ativa e reativa.

Bibliografia Basica:

WOLSKI, Belmiro. Eletricidade Basica. Ed. BASE

GUSSOW, Milton. Eletricidade Basica. Sdo Paulo: MAKRON Books do Brasil Editora.
ROBBINS, Allan. Analise de Circuitos. Ed. CENGAGE

ALBUQUERQUE, Romulo Oliveira. Analise de Circuitos em Corrente Alternada
Bibliografia Complementar:

CAPUANO, Francisco. Laboratoério de Eletricidade e Eletronica

03-1l INSTALAGOES ELETRICAS PREDIAIS

MODULO Il
Area de Conhecimento Formacao Especifica
Carga Horaria: 80h Tipo de aula: Tedrica e Pratica

OBJETIVO: Executar projetos de instalagdes elétricas de uma edificacao, aplicando normas
técnicas da legislacao pertinente e interpretar catadlogos e manuais de materiais, dentro das
normas de segurancga no trabalho.

Metodologia de Ensino:

Aula expositiva dialogada; leituras dirigidas; atividades individuais e/ou em grupo; seminarios;

debates; discussdo e exercicios com o auxilio das diversas tecnologias da comunicacéo e da

informacao; Projetos; Utilizacao de: textos tedricos impressos produzidos e/ou adaptados pela
equipe; exercicios impressos e textos produzidos pelos alunos.

Avaliagao:

A avaliacao sera continua e processual por meio de atividades orais e escritas, como a
producgao de textos individuais e/ou em grupo, seminarios e apresentagdes orais em sala,
provas escritas, diario de leitura, projeto de pesquisa.

COMPETENCIAS HABILIDADES

-Diferenciar os dispositivos de Controle e Executar projetos de instalacdes elétricas de
Protecao de uma instalagao elétrica de baixa uma edificacao, aplicando normas técnicas da
tensao; legislagao pertinente e interpretar catalogos e
-Compreender as fungdes basicas de cada manuais de materiais, dentro das normas de
equipamento elétrico e seus componentes seguranca no trabalho.

internos;

-Utilizar corretamente os equipamentos de
acordo com as necessidades apresentadas;
-Especificar os materiais e componentes de
uma instalacao elétrica;

-Dimensionar: condutores elétricos,
dispositivos de comandos e protegdo e o
aterramento elétrico;

-Desenhar diagramas elétricos de instalagbes
de baixa tensao.

BASES TECNOLOGICAS

Simbologia e convengdes elétricas; Materiais elétricos; Normas aplicaveis. Utilizagao de
esquemas residenciais: Esquemas multifilar; Esquemas unifilar; Esquema funcional;

Circuitos elétricos e dispositivos de protegao; Fusiveis — dimensionamento; Disjuntores —
dimensionamento; Cargas elétricas — dimensionamento. Dispositivos de comando de
iluminacao, tomadas e sinalizagao: Instalacao de interruptores, disjuntores; Instalacao de
luminarias incandescente e fluorescente; Instalacéo relé de impulso, minuteria; Instalagao
interruptor presenca;,Relé fotoelétrico, interruptor horario; Disjuntores de corrente residual (DR);
Instalagdo de tomadas residenciais e industriais; Instalagdo de ventiladores de teto;

Ligacdo de motores monofasicos e trifasicos; Laboratério.
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Bibliografia Basica:

CERVELIN, Severino. Instalagdes Elétricas Prediais. Ed. Base
CAVALIN, Geraldo. Instalagbes Elétricas Prediais. Ed. Erica.
Bibliografia Complementar:

FILHO, Domingos. Projeto de Instalacdes Elétricas Prediais. Ed. Erica

04-1 DESENHO TECNICO-CAD PARA ELETROTECNICA I

MODULO I
Area de Conhecimento Formacao Especifica
Carga Horaria: 40h Tipo de aula: Teodrica e Pratica

OBJETIVO: Conhecer a tecnologia do desenho técnico aplicado a eletricidade e
eletrénico; Ler e interpretar desenhos técnicos de instalagdes elétrico-eletrénicas;
Produzir desenho técnico aplicado a area eletroeletrénico (CAD).

EMENTA: Aplicagédo do CAD em desenhos de instalagdes elétricas, em diagramas unifilares e
trifilares, em detalhes de entrada de energia elétrica em prédios e residéncias; formatos, escalas e
tamanho de texto.

Metodologia de Ensino:

Aula expositiva dialogada; leituras dirigidas; atividades individuais e/ou em grupo;
seminarios; debates; discussao e exercicios com o auxilio das diversas tecnologias da
comunicagao e da informacao; Projetos; Utilizagdo de: textos tedricos impressos
produzidos e/ou adaptados pela equipe; exercicios impressos e textos produzidos pelos
alunos.

Avaliagao:

A avaliagao sera continua e processual por meio de atividades orais e escritas, como a
producao de textos individuais e/ou em grupo, seminarios e apresentacgdes orais em sala,
provas escritas, diario de leitura, projeto de pesquisa.

COMPETENCIAS HABILIDADES
—Descrever o Material de Desenho Técnico. | —Desenhar com auxilio dos materiais
—Apresentar as principais normas de adequados para o Desenho Técnico.
desenho técnico, comentarios sobre a —Ter conhecimento das normas Técnicas
importancia da normalizacido na elaboracao | utilizadas no Desenho Técnico.
das pecas graficas dos projetos. —Desenhar utilizando as normas técnicas.
Reconhecer os tipos de linhas técnicas — Aplicar a Escrita Técnica nos desenhos
previstas nas normas da ABNT e suas realizados.
aplicagoes. —Desenhar perspectivas isométricas.
—Conhecer as Formas de escrita técnica —Cotar desenhos utilizando as Normas
previstas nas normas da ABNT. Conhecer | Técnicas.
as Perspectivas paralelas, métodos —Aplicar escalas
praticos de construcao de perspectivas. _Realizar projecdes ortogonais.

Conhecer as principais técnicas de
cotagem de desenhos técnicos, aplicacoes.
—Reconhecer os critérios de selegao de
escalas em fungao do padrao de folha de
desenho adotado e da quantidade de
vistas, desenhos de conjunto, desenhos de
detalhes.

—Ter conhecimento de um sistema de
projecdes ortogonais, planos principais e
auxiliares de projecao, convengodes
graficas.

—Reconhecer os cortes e seg¢des, principais
tipos de cortes, convengdes graficas.

—Ter conhecimento de representacao
grafica das partes mecanicas de

equipamentos e dispositivos elétricos.
—Ter o conhecimento de: Tecnologias

—Realizar cortes em pecas.

—Projetar pecas mecénicas aplicadas em
equipamentos elétricos.

—-Desenhar assistido por computador
(CAD ) para facilitar o projeto de
desenho eletroeletrénicos.
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utilizadas na industria elétrica. Historico

Ergonomia Requisitos de Hardware e

Software Normas envolvidas: NBR-5410 e

NBR-5444 Aplicar os comandos para

desenhar através do computador, editar e

visualizar os projetos realizados. Principais

recursos de auxilio a criagao e a edicao de

objetos no CAD SNAP GRID OSNAP

Modos de Selegao 4.Comandos de

Desenho, Edigcao, Visualizagao Criagao,

aplicagao, edicéo e estilo de hachuras
BASES TECNOLOGICAS

Desenho de instalagbes elétricas. Planta baixa — estrutura. Desenho de projeto

arquiteténico. Simbologias de componentes eletroeletrénico e instalagdes elétricas

prediais, CAD-Comandos de Desenho, Edicéo, Visualizagéo.

Bibliografia Basica:

BALDRAN, ROQUEMAR, Utilizando o Auto-Cad

CRUZ, M. D. Morioka, C. A. Desenho Técnico - Medidas e Representagéo Grafica. S&o Paulo:

Erica, 2014.

LEAKE, J. BORGERSON, J. Manual de desenho técnico para engenharia. Rio de Janeiro: LTC,

2012.

MICELI, M. T. FERREIRA, P. Desenho Técnico sem prancheta com autocad 2010.

Floriandpolis: Visual Books, 2010.

PEREIRA, N. C. Desenho Técnico. Curitiba: Editora do Livro Técnico, 2012.

Bibliografia Complementar:

CRUZ, M. D. Desenho Técnico Para Mecanica - Conceitos, Leitura e Interpretacéo. Sao Paulo:

Erica, 2010.

LEAKE, J. BORGERSON, J. Manual de Desenho Técnico para Engenharia. Rio de Janeiro:

LTC, 2010.

05-l MEDIDAS ELETRICAS

MODULO Il
Area de Conhecimento Formacao Especifica
Carga Horaria: 40h Tipo de aula: Tedrica e Pratica

OBJETIVOS: Estudar os principios e funcionamento e constru¢cdo os instrumentos
elétricos. Apresentar os procedimentos e instrumentos basicos para a medicdo as
grandezas elétricas em sistemas elétricos e eletronicos.

EMENTA: Medicdo e verificagdo de grandezas elétricas: Estudo de medidores
analdgicos: Galvanémetro; medidores de poténcia; medidores de resisténcia e
medidores de energia (Voltimetro — Amperimetro — Wattimetro; Cosifimetro;
Frequencimetro. Multimetro analdgico. Multimetro Digital: medicdo de tensédo em CC e
CA; medicao de corrente em CC e CA; Medigao de resisténcias elétrica; Medicdo de
temperatura; Medigdo de ganho de transistor; Medicdo de diodo. Alicate amperimetro.
Capacimetro. Medidas de resisténcia elétrica:Codigo de cores, leitura. Aterramento:
Terrbmetro. Isolamento: Megémetro. Ponte de Whengstone. Variagdo da resisténcia em
funcdo da temperatura. Medidas de sinais elétricos e calibragdo de instrumentos em
CC e CA: Osciloscopio; Frequencimetro; Gerador de sinais. Utilizacdo de fontes e
calibracdo de fontes de corrente continua e alternada Poténcia elétrica: edicdes em
circuitos monofasico; Medi¢gdes em circuito trifasico ( método dos dois wattimetros);
Medicao de fator de poténcia. Medidores de rotagao: Tacémetro.

Metodologia de Ensino:

Aula expositiva dialogada; leituras dirigidas; atividades individuais e/ou em grupo; seminarios;

debates; discusséo e exercicios com o auxilio das diversas tecnologias da comunicacgéo e da

informacao; Projetos; Utilizagao de: textos tedricos impressos produzidos e/ou adaptados pela
equipe; exercicios impressos e textos produzidos pelos alunos.

Avaliagao:
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A avaliacao sera continua e processual por meio de atividades orais e escritas, como a
producgao de textos individuais e/ou em grupo, seminarios e apresentac¢des orais em sala,

provas escritas, diario de leitura, projeto de pesquisa.

COMPETENCIAS HABILIDADES

Conhecer as caracteristicas técnicas das Executar a instalacdo e manutencgao das
maquinas (motores, transformadores, diversas maquinas elétricas, utilizar
geradores); equipamentos adequados para suas
Identificar e avaliar dados técnicos em aplicagdes;

relagdo a sua classe de utilizacio; Elaborar relatérios técnicos de instalacéo e
Ser capaz de interpretar manuais, manutengao;

catalogos, instru¢cdes de manutengao de Diagnosticar as falhas e solucionar os
maquinas elétricas; problemas das maquinas (motores,
Saber dimensionar as maquinas para sua | transformadores, geradores);

aplicagao adequada; Inspecionar o funcionamento do
Compreender o funcionamento das equipamento;

maquinas elétricas; Interpretar catalogos e manuais das
Conhecer métodos de acionamentos das | maquinas elétricas;

maquinas elétricas; Identificar as partes componentes do
Conhecer métodos de controle de transformador de potencia;

velocidade e reversao de rotagcédo das Realizar testes de polaridade e
maquinas elétricas; identificac&o das fases.

Conhecer paralelismo de transformadores.

BASES TECNOLOGICAS

Instrumentos Elétricos e Medi¢ao. Medicao e Corrente, Tensdo, Frequéncia e
Fase. Medicdo e Resisténcia, Capacitancia e Indutancia. Transformadores para
Instrumentos Elétricos e Medigdo. Medicao e Poténcia e Energia Elétrica.

Bibliografia basica:

NEVES, E. G. C; MUNCHOW, R. Caderno Didatico — Eletrotécnica —Capitulo 06 - Medidas Elétricas. Vol.
1. Universidade Federal de Pelotas (UFPEL).

FRANK, E. Electrical Measurement Analysis. Editora Robert E. Krieger, 1977.

Bibliografia complementar:

GUSSOW, M. Eletricidade Basica. Editora Pearson Makron Books, 1997.

06-l  EMPREENDEDORISMO

MODULO [

Area de Conhecimento Formacgao Especifica
Carga Horaria: 40h Tipo de aula: Teodrica
OBJETIVO:

Compreender os conceitos do empreendedorismo, analise do potencial e as habilidades de um
gerente de projeto.

EMENTA:
Empreendedorismo; mercado; nimero de empresas; resultados da empresa.

Metodologia de Ensino:

Aula expositiva dialogada; leituras dirigidas; atividades individuais e/ou em grupo; seminarios;

debates; discussao e exercicios com o auxilio das diversas tecnologias da comunicacéo e da

informacao; Projetos; Utilizagao de: textos tedricos impressos produzidos e/ou adaptados pela
equipe; exercicios impressos e textos produzidos pelos alunos.

Avaliagao:

A avaliacao sera continua e processual por meio de atividades orais e escritas, como a
produgao de textos individuais e/ou em grupo, seminarios e apresentag¢des orais em sala,
provas escritas, diario de leitura, projeto de pesquisa.

COMPETENCIAS HABILIDADES

-Compreender os conceitos do -Despertar e conscientizar para uma cultura
empreendedorismo, analise do potencial e as empreendedora.
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habilidades de um gerente de projeto. Reconhecer uma Administracao de vendas e

-Conhecer o Mercado de trabalho e setores marketing; Marketing para a pessoa do

emergentes; Terceirizagao; Comportamento empreendedor; Tépicos especiais:

empreendedor; Caracteristicas empreendedorismo social.

empreendedoras e tipos de -Avaliar oportunidades de negdcios; Conceito

empreendedorismo; e nichos de mercado; Conceito de micro e
macroeconomia;

BASES TECNOLOGICAS

—CONCEITO: Empreendedor Qualidades do Empreendedor Comportamento Empreendedor.
—-MERCADO: Como conhecer seu mercado consumidor; Mercado Concorrente; Mercado
fornecedor; Marketing e Suas ferramentas.

~NUMEROS DA EMPRESA: Banco de dados; Custo Variavel; Ponto de equilibrio; Ponto de
equilibrio em quantidade; Ponto de equilibrio em valor monetario.

—O RESULTADO DA EMPRESA: Calculando o lucro e o prejuizo; determinando o resultado;
conhecendo o resultado pelo faturamento;

—Plano de Negdcios - Projeto- Empresa de Instalagdo e Manutencgao Elétrica Predial.
—Empresa de Instalagdo e Manutengao Elétrica Predial, Elaboracao e analise de projetos sob o
ponto de vista econdmico, financeiro e administrativo.

Bibliografia Basica

BERNARDI, Luiz Anténio. Manual de empreendedorismo e gestdo: fundamentos, estratégias e
dinamicas. Sao Paulo: Atlas, 2003.

HOLANDA, Nilson. Planejamento e projetos. Rio de Janeiro: APEC, 1987.

VALERIANO, Dalton L. Gerenciamento estratégico e administracao de projetos. Sao Paulo:
Makron Books, 2001.

WOILER, Sanséao; MATIAS, W. F. Projetos: planejamento, elaboragao e analise. Sdo Paulo:
Atlas, 1987.

Bibliografia Complementar

CHER, Rogério. O meu préprio negécio. Sdo Paulo: Negdcio Editora, 2002.

LONGENECKER, Justin G. et al. Administragdo de pequenas empresas. Sdo Paulo: Thomson,
2007.

MAXIMIANO, Antbnio Cesar Amaru. Administragao para empreendedores: fundamentos da
criacdo e da Gestao de novos negécios. Sao Paulo: Prentice Hall, 2006.

SALIM, Cesar; NASAJON, Claudio; SALIM, Helene; MARIANO, Sandra. Administracédo
empreendedora: teoria e pratica usando o estudo de casos. Rio de Janeiro: Elsevier, 2004.

MODULO Ili
01-1ll ELETRONICA ANALOGICA
MODULO I
Area de Conhecimento Formacao Especifica
Carga Horéria: 80h Tipo de aula: Tedrica e Pratica

OBJETIVO: Associar conhecimentos de eletrénica aos dispositivos modernos;

Pesquisar novas tecnologias e aplicagdes dos dispositivos eletronicos; Identificar simbolos de
componentes eletrénicos;

Avaliar o funcionamento e o desempenho de circuitos em laboratério.

EMENTAS: Fisica dos condutores; Diodos; Transistores; Simbologia e forma fisica; Rela¢des
entre correntes no transistor; Configuracdes dos transistores; Circuito simples do transistor. FET
— Transistor de Efeito de Campo; FET De jungéo — polarizagdo dos Transistores; Circuitos
Basicos de Amplificadores; Determinagao das retas de carga de CC e CA; Calculo do ganho do
amplificador; Projeto de um Amplificador; Amplificador de poténcia classe A; Osciladores;
Circuitos de Pulso; Circuito diferenciador e integrador. Tiristores. Conversores.

Metodologia de Ensino:

Aula expositiva dialogada; leituras dirigidas; atividades individuais e/ou em grupo; seminarios;

debates; discussao e exercicios com o auxilio das diversas tecnologias da comunicacéo e da

informacao; Projetos; Utilizagao de: textos tedricos impressos produzidos e/ou adaptados pela
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equipe; exercicios impressos e textos produzidos pelos alunos.

Avaliagao:
A avaliacao sera continua e processual por meio de atividades orais e escritas, como a
produgao de textos individuais e/ou em grupo, seminarios e apresentag¢des orais em sala,

provas escritas, diario de leitura, projeto de pesquisa.
COMPETENCIAS HABILIDADES
- Pesquisar novas tecnologias e aplicagbes - Associar conhecimentos de eletronica aos
dos dispositivos eletronicos. dispositivos modernos;
- Identificar simbolos de componentes
- Relacionar e explicar o funcionamento dos eletrénicos;
principais componentes eletrbnicos; - Avaliar o funcionamento e o desempenho de
circuitos em laboratério;
- Projetar Circuitos eletrénicos bésicos; - Utilizar Corretamente inStrUmentOS de
Executar esquemas eletrénicos_ med|gé0 e fel‘ramentas deStinadOS a
eletronica.
- Montar circuitos eletronicos e compreender o
funcionamento dos mesmos;
- Detectar falhas nos circuitos eletronicos.

BASES TECNOLOGICAS

- Fisica dos condutores: Estrutura atonica;

- Cristais semicondutores e sua classificacao;

- Classificagdo dos atomos quanto ao numero de elétrons;

- Dopagem do semicondutor;

- Semicondutor tipo P e tipo N; Portadores de Carga. Diodo: Jungao PN;
- Polarizacao do diodo — direta e indireta;

- Simbolos do diodo e sua forma fisica;

- Curva caracteristica do diodo;

- Determinacao da reta de carga do diodo;

- Diodo ideal;

- Retificadores: Retificadores de meia onda, retificadores de conda completa, retificadores
utilizando diodos em ponte;

- Determinacao das formas de onda nos diodos nos retificadores;

- Determinagéo da forma de onda da tensao na carga em circuito retificador;
- Tensdao média e corrente média em resistores num circuito retificador;
- Filtros;

- Dimensionamento de uma fonte CC.

- Transistores: Polarizacao do transistor; Simbologia e forma fisica;

- Relagdes entre correntes no transistor;

- Configuragdes dos transistores;

- Curvas caracteristicas do transistor;

- Ponto de operagéao do transistor;

- Circuito simples do transistor;

- FET — Transistor de Efeito de Campo;

- FET de juncéo — polarizagao;

- Mosfet;

- Polarizacao do Mosfet;

- Circuitos Basicos de Amplificadores: Estrutura do circuito amplificador;
- Determinacao das retas de carga de CC e CA;

- Célculo do ganho do amplificador;

- Projeto de um Amplificador; - Amplificador de poténcia classe A;

- Amplificador Operacional: circuito somador, subtrator, difenciador e integrador.

Bibliografia Basica:

Cipinelli M., Sandrini W., “Teoria e desenvolvimento de projetos de circuitos eletronicos”, Editora
Erica.

Capuano M., “Laboratério de eletricidade e eletronica”, Editora Erica.

Malvino A. P., “Eletronica”, Editora McGraw-Hlill.
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Malvino A. P., “Eletronica no laboratério”, McGraw-Hill.

Bibliografia Complementar:

Apostila de Eletrénica Basica e Transistores, EEEM Arnulpho Mattos.
Cuttler P., “Circuitos eletronicos lineares”, Editora McGraw-Hlill.
Millmann H., “Eletrénica Vol.1 e 2”, Editora McGraw-Hill.

02-1ll PROJETO ELETRICO PREDIAL

MODULO I
Area de Conhecimento Formacéo Especifica
Carga Horaria: 80h Tipo de aula: Teodrica e Pratica

OBJETIVOS: Analisar condicbes técnicas e econdbmicas da obra; Conhecer e avaliar as
caracteristicas de materiais e componentes utilizados nas instalacdes elétricas; Ler e
interpretar normas, catalogos, manuais e tarefas p/ projetos elétricos; Conhecer técnicas
de projeto; Conhecer normas de seguranca do trabalho.

EMENTA: Projeto Elétrico Predial; calculo de lluminacao pelo método dos Lumes,
Dimensionamento de circuitos ramais e do alimentador; SPCDA; Fornecimento de energia
elétrica BT/MT; Dimensionamento e instalagdo dos condutores elétricos; Aterramento em
instalacoes elétricas; Eletrodutos e acessorios para instalagdes elétricas. lluminacao
Industrial: Fontes de luz artificial; Luminotécnica; Circuitos trifasicos; Previsdo de cargas e
divisao de instalagbes elétricas; Fornecimento de energia elétrica BT/MT,;
Dimensionamento e instalagcao condutores elétricos; Eletrodutos e acessérios para
instalacoes elétricas. Protecao em instalagdes elétricas industriais: NR-10.

Metodologia de Ensino:

Aula expositiva dialogada; leituras dirigidas; atividades individuais e/ou em grupo;
seminarios; debates; discussao e exercicios com o auxilio das diversas tecnologias da
comunicagao e da informagéao; Projetos; Utilizagao de: textos tedricos impressos
produzidos e/ou adaptados pela equipe; exercicios impressos e textos produzidos pelos
alunos.

Avaliagao:

A avaliacao sera continua e processual por meio de atividades orais e escritas, como a
produgao de textos individuais e/ou em grupo, seminarios e apresentag¢des orais em sala,
provas escritas, diario de leitura, projeto de pesquisa.

COMPETENCIAS HABILIDADES

-Desenvolver projetos de instalagdes -Dimensionar e especificar materiais,
elétricas residenciais e prediais; componentes de instalagbes elétricas
-Elaborar projetos de instalagbes elétricas residenciais e prediais;

residenciais e prediais; -Acompanhar a execugao de projetos
-Elaborar memoriais descritivos de projetos | elétricos residenciais e prediais.

elétricos residenciais e prediais; -Executar manutencao nas instalacoes
-Analisar projetos elétricos residenciais e elétricas;

prediais; -Desenvolver habilidades e atitudes da
-Inter-relacionar o projeto elétrico com convivéncia em equipe;

demais projetos (arquitetdnico, hidraulico, -Demonstrar responsabilidade, iniciativa e
estrutural); criatividades na execucgéo das atividades do
-Desenvolver atitudes éticas no cotidiano processo ensino-aprendizagem;

do processo ensino-aprendizagem.

BASES TECNOLOGICAS

Projeto Elétrico Predial-Dimensionamento de circuitos - lluminagdo; Tomadas de uso geral
TUGs; Tomadas de Uso Especifico TUEs; dimensionamento de condutores;
dimensionamento de eletrodutos; dimensionamento de disjuntores, calculo de lluminagéo
pelo método dos Lumes, Dimensionamento do alimentador.

Dimensionamento e instalacdo condutores elétricos; Aterramento em instalagdes elétricas;
Eletrodutos e acessoérios para instalagoes elétricas. Luminotécnica Carga minima e
método lumens.

Projeto elétrico de uma residéncia (isolada e coletiva);
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Bibliografia Basica:

Walenia, Paulo Sérgio. Projetos Elétricos Prediais. Ed. Base
CERVELIN, Severino. Instalagbes Elétricas Prediais. Ed. Base
CAVALIN, Geraldo. Instalagdes Elétricas Prediais. Ed. Erica.
Bibliografia Complementar:

FILHO, Domingos. Projeto de Instalacdes Elétricas Prediais. Ed. Erica

03-ll MAQUINAS ELETRICAS

MODULO I

Area de Conhecimento Formacéo Especifica

Carga Horaria: 80h Tipo de aula: Tedrica e Pratica
OBJETIVO:

Executar a instalagdo e manutencéo de transformadores, utilizando equipamentos
adequados para suas aplicacoes.

EMENTAS: Trés principios do eletromagnetismo. Classificacdo das maquinas elétricas;
Geradores e Motores de Corrente Alternada. Transformadores: Principio de
funcionamento; Transformadores monofasicos, Transformadores trifasicos. Manutengao
preventiva, corretiva e preditiva de maquinas elétricas; Melhoria continua; circulo de
controle de qualidade — PDCA; Motores Sincronos; Motores Assincronos; Motores
monofasicos; Motores trifasicos.

Metodologia de Ensino:

Aula expositiva dialogada; leituras dirigidas; atividades individuais e/ou em grupo;
seminarios; debates; discussao e exercicios com o auxilio das diversas tecnologias da
comunicagao e da informacao; Projetos; Utilizagdo de: textos tedricos impressos
produzidos e/ou adaptados pela equipe; exercicios impressos e textos produzidos pelos
alunos.

Avaliagao:

A avaliacdo sera continua e processual por meio de atividades orais e escritas, como a
producgao de textos individuais e/ou em grupo, seminarios e apresentagdes orais em sala,
provas escritas, diario de leitura, projeto de pesquisa.

COMPETENCIAS HABILIDADES

- Compreender o principio de - Executar a instalagado e manutencao de
funcionamento, a modelagem, os aspectos | transformadores, utilizando equipamentos
construtivos e as formas de operacao da adequados para suas aplicacoes;
maquina de corrente continua excitacao - Obter através de testes experimentais os
separada operando como motor e como parametros dos modelos das maquinas de
gerador; corrente continua, sincrona e de inducgao;
- Compreender como os conceitos de - Avaliar experimentalmente o
eletromagnetismo sdo empregados para comportamento do motor de indugao
gerar forgas em sistemas mecanicos de quando acionado por um inversor.
movimento linear e rotativo; - Executar a instalagado e manutencao de

- Compreender e classificar as maquinas de | motores sincronos e assincronos utilizando
corrente continua pelo modo de excitagao equipamentos adequados para suas
(separada, série, derivagdo e composta); aplicagdes.

- Compreender como podem ser gerados

conjugado em maquinas de corrente

alternada.

BASES TECNOLOGICAS

- Trés principios do eletromagnetismo;

- Classificagdo das maquinas elétricas CC;

- Transformadores: Principio de funcionamento;

- Transformadores monofasicos, Transformadores trifasicos;
- Aplicagbes de transformadores;

- Geradores de CC: Principio de funcionamento;

- Tipos de geradores de CC;
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-Aplicagdes de geradores de CC;

- Motores de CC: Principio de funcionamento;

- Tipos de motores de CC;

- Aplicagdes de motores de CC;

- Geradores de CA: Principio de funcionamento;

- Tipos de geradores de CA; - Aplicacdes de geradores de CA.

- Levantamento de Inspegéo, execugao, planejamento, programagao e controle das
manutengoes preventiva, corretiva e preditiva - PDCA,;

- PDCA: Ferramentas da qualidade, circulo de controle de qualidade;

- Motores Sincronos: Principio de funcionamento; Tipos de motores sincronos; Aplicagdes
de motores sincronos;

- Motores Assincronos: Motores trifasicos; Principio de funcionamento; Tipos de motores
trifasicos; Tipos de acionamentos de motores trifasicos;

- Métodos de controle de velocidade de motores trifasicos;

- Aplicagbes de motores Trifasicos;

- Motores monofasicos: Principio de funcionamento dos motores monofasicos; Tipos de
Motores monofasicos; Aplicagbes de motores monofasicos.

Bibliografia Basica:

KOSOW, Irving L. Maquinas Elétricas e Transformadores. Ed. Globo, Porto Alegre, 1979.
EEEM Arnulpho Mattos. Apostila de Transformadores.

Bibliografia Complementar:

DEL TORO, V. — Fundamentos de Maquinas Elétricas, Ed. LTC, 1994

KOSOW,I.L — Maquinas Elétricas e Transformadores, Ed. Globo, 1985.

NASAR, S.A. — Maquinas Elétricas, McGraw-Hill do Brasil (Colecdo Schaum), 1984

04-ll COMANDOS ELETRICOS

MODULO I
Area de Conhecimento Formacéao Especifica
Carga Horaria: 60h Tipo de aula: Teorica e Pratica

OBJETIVO: Identificar os componentes e materiais utilizados em comando e protecao de
motores elétricos trifasicos; aplicar normas técnicas, padroes, legislagdo pertinente;
Esbogar esquemas de circuitos elétricos trifasicos; dimensionar e especificar dispositivos
elétricos para comando e protegdo de motores elétricos trifasicos; executar ligagdes dos
dispositivos elétricos de comando e protecdo de motores elétricos trifasicos.

EMENTA:

Simbologia, Normas, Dispositivos de prote¢do e comando; Motores monofasicos e
trifasicos de indugao; Protecao dos dispositivos de comandos elétricos; Diagramas unifilar,
multifilar, funcional. Comando de motores monofasicos e trifasicos; Leitura de diagramas
de comando; Normas técnicas; Diagramas de tempo; Montagem de circuitos de comando
de motores monofasicos e trifasicos; Acionamento de motores usando chaves de partida
eletrénica.

Metodologia de Ensino:

Aula expositiva dialogada; leituras dirigidas; atividades individuais e/ou em grupo;
seminarios; debates; discussao e exercicios com o auxilio das diversas tecnologias da
comunicacgao e da informacao; Projetos; Utilizacdo de: textos tedricos impressos
produzidos e/ou adaptados pela equipe; exercicios impressos e textos produzidos pelos
alunos.

Avaliagao:

A avaliagao sera continua e processual por meio de atividades orais e escritas, como a
producgao de textos individuais e/ou em grupo, seminarios e apresentac¢des orais em sala,
provas escritas, diario de leitura, projeto de pesquisa.

COMPETENCIAS HABILIDADES
- Apresentar fundamentos de montagem e -Verificar o funcionamento de chaves de
manutencao de comandos elétricos de partida manuais.

maquinas e equipamentos, de acordo com | -Verificar o funcionamento de sistema de
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normas técnicas, ambientais, de qualidade | partida direta, com motor trifasico

e de seguranca e saude no trabalho. -Verificar o funcionamento de sistemas de
- Projetar simulador de comando partida de motor trifasico com reversao
automatico para maquina operatriz (utilizando botoeiras e chaves fim de curso)
utilizando soft-start. -Verificar o funcionamento de sistema de

partida estrela-triangulo, com motor trifasico
-Verificar o funcionamento de sistema de
partida de motor Dahlander com reversao
-Verificar o funcionamento de sistema de
partida de motor com rotor bobinado,
controlado por relé temporizador

-Testar o funcionamento de componentes
usados em comandos elétricos
-Implementar e testar comando elétrico
para automacao sequencial de 4 motores
de indugao

-Verificar o funcionamento de inversor de
frequéncia.

-Realizar manutencgao corretiva em circuitos
de comandos elétricos.

BASES TECNOLOGICAS

—Simbologia, Normas, Dispositivos de prote¢cao e comando; Motores monofasicos e
trifasicos de indugao; Protecao dos dispositivos de comandos elétricos.

—Diagramas unifilar, multifilar, funcional. Comando de motores monofasicos e trifasicos;
—Leitura de diagramas de comando; Normas técnicas.

—Diagramas de tempo; Montagem de circuitos de comando de motores monofasicos e
trifasicos; Laboratorio.

—Acionamento de motores usando chaves de partida eletrénica ( soft-starter, inversor de
frequéncia e servo acionador); Laboratério.

Bibliografia Basica

FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos Elétricos. Ed Erica

FRANCHI, Claiton Moro. Inversores de Frequéncia: Teoria e Aplicacdes. Ed Erica.
Manual dos controladores Sistema CP3000 — 2 A e 2AE.

Bibliografia Complementar

Apostila de Comandos Elétricos Industriais — EEEM Arnulpho Mattos.

Apostila de Controladores Légicos programaveis —EEEM Arnulpho Mattos

MODULO IV
01-IV PROJETO INTEGRADOR
MODULO V]
Area de Conhecimento Formacao Especifica
Carga Horaria: 20h Tipo de aula: Tedrica
OBJETIVO:

Permitir ao educando construir material de pesquisa cientifica utilizando as normas,
configuracdes, formatacdo com relacao as normas da ABNT.

EMENTAS:
Metodologia Cientifica; Projeto de pesquisa. Execugao da Pesquisa; Publicacdes
Cientificas; Resenha; Artigo cientifico; Monografia; Dissertagédo; Tese. Representagéo
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Grafica da Pesquisa. Execucao da Pesquisa: Ordenacao das referéncias; Disposi¢ao dos
elementos: autor, titulos e subtitulos, edigc&o, local, editora, datas, pagina, volume,

ilustragdes, tamanho, colecdes.

Metodologia de Ensino:

Aula expositiva dialogada; leituras dirigidas; atividades individuais e/ou em grupo;
seminarios; debates; discussao e exercicios com o auxilio das diversas tecnologias da
comunicacgao e da informacao; Projetos; Utilizacdo de: textos tedricos impressos
produzidos e/ou adaptados pela equipe; exercicios impressos e textos produzidos pelos

alunos.

Avaliagao:

A avaliacao sera continua e processual por meio de atividades orais e escritas, como a
producgdo de textos individuais e/ou em grupo, seminarios e apresentac¢des orais em sala,

provas escritas, diario de leitura, projeto de

esquisa.

COMPETENCIAS

HABILIDADES

-Problematizar temas de fundamental
importancia na area do curso, como forma
de contextualizar o ambiente real de
trabalho, articular a interdisciplinaridade.
-Propiciar atividades em equipe,
estimulando o aprendizado e identificando
a evolucéo da construcéo de saberes,
com relacao a profissionalizagédo e a
futura diplomacéo.

-Reconhecer a habilidade de articulagao
entre os saberes do aluno durante a
concepcgao, elaboragao e construgao do
processo de caracterizagdo do objeto de
estudo.

-Construir material de pesquisa cientifica
utilizando as normas, configuragées,
formatacdo com relacdo as normas da
ABNT.

-Desenvolver ou estimular a capacidade de
pesquisa (individual e em grupo);
-Desenvolver capacidades para tomada de
decisao;

-Desenvolver a capacidade de planejamento;
-Desenvolver a capacidade de trabalhar em
grupo (relacao interpessoal);

-Desenvolver ou estimular a oralidade;
-Desenvolver a capacidade de administracéo
de tempo;

-Desenvolver a capacidade de administrar
conflitos;

-Desenvolver habilidades de resolugéo de
problemas complexos;

-Desenvolver o senso critico do aluno;
—Desenvolver a capacidade analisar o
entorno, além de aliar teoria a pratica.

BASES TECNOLOGICAS

—Introdugéo a Ciéncia e Conhecimento

—Definigao de ciéncia e conhecimento; Definicao de metodologia; Definicdo de pesquisa
cientifica; Definicdo de método cientifico e método racional; Tipos e técnicas de pesquisa;
Definigao e classificagao de trabalho cientifico.

—Planejamento da Pesquisa

—Decisao; Especificagcao dos objetivos; Elaboragdo de um esquema; Equipe de trabalho;
Levantamento de recursos e cronograma; Projeto de pesquisa; Elabora¢ao do projeto de
pesquisa.

—Fase da Pesquisa Escolha do tema; Levantamento dos dados e identificagdo das fontes
documentais; Formulagao do problema de pesquisa; Definicdo dos termos; definir as
hipoteses da pesquisa; Identificar as variaveis; Delimitar a pesquisa. Amostragem;
Selecao de métodos e técnicas.

—Execucao da Pesquisa

—Coleta de dados; Elaboracao dos dados; Analise e interpretacao dos dados;
Representacao dos dados; Conclusbes e Relatério de pesquisa.

—Publicactes Cientifica

—Resenha; Artigo cientifico; Monografia; Dissertacao; Tese.

—Representagéo Grafica da Pesquisa

—Normas e configuragdes; Formatagdes; Estrutura do trabalho cientifico; Elementos pré-
textuais; Elementos textuais; Elementos pos-textuais.
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—Referéncias

—Ordenacao das referéncias; Disposicado dos elementos: autor, titulos e subtitulos, edigao,
local, editora, datas, pagina, volume, ilustragdes, tamanho, colecbes.

—Avaliagdo do trabalho.

Bibliografia Basica

ANDRADE, M. M. de. Introdugdo a metodologia do trabalho cientifico. 10. ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2010. 158p. 10 ed.

CARVALHO, M. C. M. (org.). Construindo o saber: metodologia cientifica — fundamentos e
técnicas. 22. ed. Campinas (SP): Papirus, 2010.

CERVO, A.L. Metodologia cientifica. 6.ed. Sdo Paulo: Person Pretice Hall, 2007

GIL, A.C. Como elaborar projetos de pesquisa. Sdo Paulo: Atlas, 2009.

MARCONI, M. A; LAKATOS, E. M. Fundamentos de metodologia cientifica. 7. ed. Sao
Paulo: Atlas, 2009.

RUDIO, F. V. Introdugao ao projeto de pesquisa cientifica. 35. ed. Petropolis (RJ): Vozes,
2008.

Bibliografia Complementar

BERNARDES, Mauricio Moreira e Silva. Msproject 2010 - Gest&do e Desenvolvimento De
Projetos. Erica, 2010.

CARVALHAL, Eugenio do; ANDRADE, Gersem Martins de; ANDRE NETO, Anténio.
Negociagcao e Administracdo de Conflitos - 22 Ed. - Série Gerenciamento de Projetos.
FGV, 2009.

OLIVEIRA, Guilherme Bueno de. MS Project & Gestao de Projetos. Makron Books, 2005.

02-IV PROJETOS ELETRICOS INDUSTRIAIS

MODULO \Y
Area de Conhecimento Formacéo Especifica
Carga Horaria: 80h Tipo de aula: Teodrica e Pratica

OBJETIVOS: Analisar condicdes técnicas e econdmicas da obra; Conhecer e avaliar as
caracteristicas de materiais e componentes utilizados nas instalacdes elétricas; Ler e
interpretar normas, catalogos, manuais e tarefas p/ projetos elétricos; Conhecer técnicas
de projeto; Conhecer normas de seguranca do trabalho.

EMENTAS: Circuitos trifasicos; Cargas ligadas em tridngulo e estrela; Tenséo de linha e
tensao de fase; Poténcia Trifasica; Fator de Poténcia; Rendimento; Projetos Elétricos
Industriais. SPDA. Previsao de cargas em instalagdes elétricas. Fornecimento de energia
elétrica BT/MT. Dimensionamento e instalagées de condutores elétricas industriais.
Aterramento em instalagdes elétricas. Eletrodutos e acessorios para instalagéo industrial.
Luminotécnica (Cavidades Zonais) Projeto de um galpao industrial. Previsdo de cargas e
divisdo de instalagbes elétricas; Fornecimento de energia elétrica BT/MT,;
Dimensionamento e instalagcado condutores elétricos; Aterramento em instalagdes elétricas;
Eletrodutos e acessoérios para instalagoes elétricas. Protegdo em instalacdes elétricas
industriais: Prescricdes fundamentais das normas NR-10; Termologias; Protegéo contra
sobrecargas; Disjuntores, fusiveis (dimensionamento/sele¢do);Lista de materiais; Leitura,
analise e interpretacéo de projetos elétricos industriais.

Metodologia de Ensino:

Aula expositiva dialogada; leituras dirigidas; atividades individuais e/ou em grupo;
seminarios; debates; discussao e exercicios com o auxilio das diversas tecnologias da
comunicacgao e da informacao; Projetos; Utilizacdo de: textos tedricos impressos
produzidos e/ou adaptados pela equipe; exercicios impressos e textos produzidos pelos
alunos.

Avaliagao:

A avaliacao sera continua e processual por meio de atividades orais e escritas, como a
producgdo de textos individuais e/ou em grupo, seminarios e apresentac¢des orais em sala,
provas escritas, diario de leitura, projeto de pesquisa.

COMPETENCIAS HABILIDADES
-Desenvolver projetos de instalagdes -Dimensionar e especificar materiais,
elétricas residenciais e prediais; componentes de instalacdes elétricas
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-Elaborar projetos de instalagbes elétricas residenciais e prediais;

residenciais e prediais; -Acompanhar a execugao de projetos
-Elaborar memoriais descritivos de projetos | elétricos residenciais e prediais.

elétricos residenciais e prediais; -Executar manutencgao nas instalacoes
-Analisar projetos elétricos residenciais e elétricas;

prediais; -Desenvolver habilidades e atitudes da
-Inter-relacionar o projeto elétrico com convivéncia em equipe;

demais projetos (arquitetdnico, hidraulico, -Demonstrar responsabilidade, iniciativa e
estrutural); criatividades na execucao das atividades do
-Desenvolver atitudes éticas no cotidiano processo ensino-aprendizagem;

do processo ensino-aprendizagem.

BASES TECNOLOGICAS

Circuitos trifasicos; Cargas ligadas em tridangulo e estrela; Tensao de linha e tenséo de
fase; Poténcia Trifasica; Fator de Poténcia; Rendimento;
Projetos Elétricos Industriais. SPDA.

Previsdo de cargas em instalagdes elétricas.

Fornecimento de energia elétrica BT/MT.

Dimensionamento e instalagdes de condutores elétricas industriais.
Aterramento em instalagdes elétricas.

Eletrodutos e acessoérios para instalacao industrial.
Luminotécnica (Cavidades Zonais)

Projeto de um galpéo industrial;

Previsao de cargas e divisdo de instalacdes elétricas;
Fornecimento de energia elétrica BT/MT,;

Dimensionamento e instalagao condutores elétricos;
Aterramento em instalagdes elétricas;

Eletrodutos e acessoérios para instalagcdes elétricas.

Protecdo em instalagbes elétricas industriais:

Termologias;

Protecdo contra sobrecargas;

Disjuntores, fusiveis (dimensionamento/sele¢ao);

Lista de materiais;

Leitura, analise e interpretacdo de projetos elétricos industriais.

Bibliografia Basica:

MAMEDE F, Joao Instalagdes Elétricas Industriais - 82 Edi¢gdo 2010 - - 9788521617426
CAVALIN, Geraldo. Instalagdes Elétricas Prediais. Ed. Erica.

CAVALIN, Geraldo; CERVELIN, Severino . Instalagoes Elétricas Prediais. Sao Paulo:
Erica.

CERVELIN, Severino. Instalacbes Elétricas Prediais. Ed. Base

GARCIA JUNIOR, Ervaldo. Luminotecnica. Sdo Paulo: Erica.

GUERRINI, Delio P. Eletrotécnica Aplicada e Instalacbes Elétricas Industriais. Sao Paulo:

Erica.

LEITE, Dulio M.; LEITE, Carlos M. Protegcéo contra Descargas Atmosféricas. Vol.1. Sado
Paulo: Officina de Mydia Editora.

Walenia, Paulo Sérgio. Projetos Elétricos Prediais. Ed. Base

Bibliografia Complementar:

Apostila Projetos Elétricos Residenciais: EEEM Arnulpho Mattos.

CREDER, Helio Instalactes Elétricas. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos
Editora S.A.

FILHO, Domingos. Projeto de Instalacdes Elétricas Prediais. Ed. Erica

Norma da ESCELSA: Fornecimento de Energia Elétrica.

Normas da ABNT : NBR 5410 e outras.

WALENA, Paulo Sérgio. Instalacdes Elétricas Industriais. Ed. BASE

03-Ilv ELETRONICA DE POTENCIA

MODULO | WV,
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Area de Conhecimento Formacao Especifica

Carga Horaria: 40h Tipo de aula: Tedrica e Pratica

OBJETIVO: Identificar os componentes e materiais utilizados em comando e protecao de
motores elétricos trifasicos; aplicar normas técnicas, padroes, legislagao pertinente;
Esbogar esquemas de circuitos elétricos trifasicos; dimensionar e especificar dispositivos
elétricos para comando e protecdo de motores elétricos trifasicos; executar ligagdes dos
dispositivos elétricos de comando e protecdo de motores elétricos trifasicos.

EMENTAS: Introducgao e aplicacao da eletrénica de poténcia, diodos de poténcia,
tiristores, retificadores controlados e n&o controlados, transistores de poténcia, PWM,
conversores estaticos, inversores de frequéncia

Metodologia de Ensino:

Aula expositiva dialogada; leituras dirigidas; atividades individuais e/ou em grupo;
seminarios; debates; discussao e exercicios com o auxilio das diversas tecnologias da
comunicacgao e da informacao; Projetos; Utilizacdo de: textos tedricos impressos
produzidos e/ou adaptados pela equipe; exercicios impressos e textos produzidos pelos
alunos.

Avaliagao:

A avaliagao sera continua e processual por meio de atividades orais e escritas, como a
producgdo de textos individuais e/ou em grupo, seminarios e apresentac¢des orais em sala,
provas escritas, diario de leitura, projeto de pesquisa.

COMPETENCIAS HABILIDADES
Identificar os componentes de eletronica de | Conhecer os dispositivos semicondutores,
poténcia; de eletrbnica de poténcia;
Identificar e avaliar os circuitos de disparo Conhecer os controles de motores CC e
de tiristores; CA;
Conhecer e analisar as formas de controle | —Especificar, dimensionar e relacionar os
de fases. componentes de eletrdnica de poténcia.
Andlise de conversores estaticos.
Parametrizacao de inversores de
frequéncia.

BASES TECNOLOGICAS
—Tiristores

—Circuitos de disparos

—Conversores CA/CC

—Conversores CC/ CC

—Protecéo de circuitos transistorizados.
—Conversores CC/CA E fonte chaveada
—Controle de maquinas CC e CA.

—Aplicagées com conversores de frequéncia.
—Parametrizagao dos inversores de frequéncia.
—Aplicagbes com soft starter

—Parametrizacao de soft starter.

Bibliografia Basica

BARROS, Benjamin Ferreira de. Sistema Elétrico de Poténcia — Guia Pratico. Ed. Erica
FRANCHI, Claiton Moro. Inversores de Frequéncia: Teoria e Aplicacdes. Ed Erica
Bibliografia Complementar

ALBUQUERQUE, Romulo Oliveira. Analise De Circuitos Em Corrente Alternada

04-IV AUTOMAGAO ELETRICA

MODULO IV
Area de Conhecimento Formacao Especifica
Carga Horaria: 60h Tipo de aula: Teodrica e Pratica

OBJETIVO: Utilizar software; instalar sistemas baseados no PLC; programar circuitos;
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Identificar PLC na rede.

EMENTAS:Instrumentacao; Medicao de Presséo; Ferramentas utilizadas para
Instalagdes, ajustes e manutengao de Instrumentos; Instrumentos para Alarme e Inter-
travamento de Pressao; Malhas Tipicas de Pressao; Medig¢ao de Nivel; Conceitos Fisicos
Aplicados a Medig¢ao de Nivel; Unidades; Tipos de Sensores e Transmissores de Nivel;
Medicao de Nivel de Sélidos Granulados; Instrumentos para Alarme e Inter-travamento de
Nivel; Malhas Tipicas de Nivel. Elementos Finais de Controle; Medi¢ao de Vazao:
Conceitos Fisicos; Tipos e Caracteristicas dos Medidores de Vazao; Calculo de Placa de
Orificio; Instrumentos para Alarme e Inter travamento; Malhas Tipicas; Medicédo de
Temperatura: Conceitos Fisicos; Tipos e Caracteristicas dos Sensores de Temperatura;
Transmissores e Conversores; Acessorios; Medidores Especiais; Técnicas de medi¢ao e
afericado de massa e peso em processos industriais; Tipos de balangas industriais;
Analisadores Industriais; Malhas de Controle Avancado; Controladores Digitais; SDCD e
Planta Piloto, Praticas de Sintonia de Malhas de Controle.

Metodologia de Ensino: Aula expositiva dialogada; leituras dirigidas; atividades
individuais e/ou em grupo; seminarios; debates; discussao e exercicios com o auxilio das
diversas tecnologias da comunicacao e da informacgao; Projetos; Utilizagcao de: textos
tedricos impressos produzidos e/ou adaptados pela equipe; exercicios impressos e textos
produzidos pelos alunos.

Avaliagao: A avaliacio sera continua e processual por meio de atividades orais e
escritas, como a producgao de textos individuais e/ou em grupo, seminarios e
apresentagdes orais em sala, provas escritas, diario de leitura, projeto de pesquisa.

COMPETENCIAS HABILIDADES
- Apresentar fundamentos de medigao -Ser capaz de especificar, instalar e
industrial, assim como as principais configurar instrumentos de medigéo e
técnicas e instrumentos industriais para controle de processos;
medicdo de Pressao, Vazao, Nivel, -Elaborar projetos eletroeletrénicos
Temperatura, Densidade e pH e os integrando os instrumentos de medigéo, os
fundamentos de Controle e Sintonia de controladores e atuadores.
processos. -ldentificar falhas em instrumentos de
-Apresentar os principais conceitos de medicao.
instrumentagao e controle e simbologia. -Ajustar e sintonizar malhas de controle.
-Descrever o funcionamento e calibrar -Elaborar programas para controle de
instrumentos de medicao industrial; processos em controladores industriais;
-Interpretar o funcionamento e calibrar -Apresentar o principio de funcionamento e
malhas de controle de processos calibrar Valvulas de controle e
industriais; posicionadores;
-Elaborar e sintonizar em plantas modelo, as
principais estratégias de controle industrial.

BASES TECNOLOGICAS

—Conceito de instrumentagao; Caracteristicas Basicas para Selecao de Instrumentos;
Medicao de Pressao; Conceitos Fisicos Aplicados a Medicado de Pressao; Unidades e
suas relagdes; Tipos de Pressdao Medida; Elementos de Medi¢ao de Presséo (Tipos de
Sensores); Transmissores de Pressao; Instrumentos Padrao para medi¢ao de Presséo;
Tubos e Conexdes, Principais Ferramentas utilizadas para Instalagdes, ajustes e
manutencao de Instrumentos; Instrumentos para Alarme e Inter travamento de Presséao;
Malhas Tipicas de Pressao; Medicao de Nivel; Conceitos Fisicos Aplicados a Medigao de
Nivel; Unidades; Tipos de Sensores e Transmissores de Nivel; Medi¢cao de Nivel de
Sélidos Granulados; Instrumentos para Alarme e Inter travamento de Nivel; Malhas
Tipicas de Nivel. Elementos Finais de Controle: Definigdes, Terminologias Basicas e
Classificacao de Valvulas de controle; Tipos de Corpo; Classe de Pressao; Tipos de
Acionamentos de Valvulas; Tipos de Interno e Classes de Vedacgao; Materiais para
fabricacao; Tipos de Atuadores; Acessodrios; Dimensionamento e selecio; Critérios para
Instalagéo

—Medicao de Vazao: Conceitos Fisicos; Tipos e Caracteristicas dos Medidores de Vazao;
Calculo de Placa de Orificio; Instrumentos para Alarme e Inter travamento; Malhas
Tipicas; Medi¢ao de Temperatura: Conceitos Fisicos; Tipos e Caracteristicas dos
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Sensores de Temperatura; Transmissores e Conversores; Acessorios; Medidores
Especiais. Balangas Industriais, Técnicas de medicao e afericdo de massa e peso em
processos industriais; Padrées de medigcao continua; Mecanismos de transferéncia de
carga, Transdutores de forga, Tipos de balancgas industriais, Balangas Eletrotécnicas;
Balancas eletro Eletrotécnicas, Balancas eletrénicas e suas aplicagdes. Analisadores
Industriais, Sistemas de amostragem; tecnologia de instrumentos analiticos e processos
continuos; técnicas de operacgao, calibragao e ajuste de instrumentagao analiticos.
—Malhas de Controle Avangado; Controladores Digitais; SDCD e Planta Piloto, Praticas de
Sintonia de Malhas de Controle.

—Habilidades-Desenvolver a capacidade de especificar, instalar e configurar instrumentos
de medicao e controle de processos; Elaborar projetos eletroeletrénicos integrando os
instrumentos de medicao, os controladores e atuadores. Identificar falhas em instrumentos
de medic¢do. Ajuste e sintonia de malhas de controle.

Bibliografia Basica

THOMAZINI, Daniel. Sensores Industriais: Fundamentos e Aplicagdes. Ed. Erica.
FIALHO, Arivelto Bustamante. Instrumentacao Industrial: Conceitos, Aplicagdes e
Andlises. Ed. Erica

GEORDINI, Marcelo. Automacao Aplicada: Descricdo e Implementacao de Sistemas
Sequenciais em PLCs. Ed. Erica

Bibliografia Complementar

SILVEIRA, Paulo R. da. Automacdo e Controle discreto. Ed. Erica

05-IV ELETRONICA DIGITAL

MODULO | IV
Area de Conhecimento Formacao Especifica
Carga Horaria: 60h Tipo de aula: Teorica e Pratica

OBJETIVO: Manipular tabelas com codigos digitais; simplificar expressdes mapa
karnaugh.

EMENTAS: Sistema Numeragao; Mapa de Karnaugh; Circuitos Digitais; Filp-Flops RS, JK,
D, T; Maquinas de estado;Circuitos integrados.

Metodologia de Ensino:

Aula expositiva dialogada; leituras dirigidas; atividades individuais e/ou em grupo;
seminarios; debates; discussao e exercicios com o auxilio das diversas tecnologias da
comunicagao e da informacgao; Projetos; Utilizagdo de: textos tedricos impressos
produzidos e/ou adaptados pela equipe; exercicios impressos e textos produzidos pelos
alunos.

Avaliagao:

A avaliacao sera continua e processual por meio de atividades orais e escritas, como a
producao de textos individuais e/ou em grupo, seminarios e apresentagdes orais em sala,
provas escritas, diario de leitura, projeto de pesquisa.

COMPETENCIAS HABILIDADES

- Compreender os sistemas de numeragao | - Manipular tabelas com cédigos digitais;

utilizados em circuitos digitais. - Simplificar as expressdes do mapa
karnaugh;

- Relacionar e explicar o funcionamento dos | - Montar circuitos integrados;

principais componentes eletronicos; - Converter numeros em sistemas de
numeracgao utilizados em circuitos digitais.

- Projetar circuitos eletronicos basicos; - Projetar circuitos eletronicos digitais

Executar esquemas eletronicos. combinacionais;

- Utilizar as portas logicas em circuitos - Projetar circuitos eletronicos digitais

digitais basicos; sequencials,

- S|mp||f|car expressées booleanas por - Executar Esquemas de eletrbnica d|g|ta|,

algebra de Boole e por K-Mapas; - Montar circuitos eletronicos digitais e
compreender o funcionamento dos
mesmos;
- Detectar falhas em circuitos eletrénicos
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| digitais.

BASES TECNOLOGICAS

- Sistema Numeragéao: Decimal; Binaria; Hexadecimal; Octal;

- Circuitos Digitais basicos;

- Algebra Booleana;

- Cbdigo Gray;

- Mapa de Karnaugh;

- Estruturas dos circuitos digitais;

- Tipos dos circuitos digitais;(Aulas de laboratorio);

- Filp-Flops RS, JK, D,T; Maquinas de estado (Aulas de laboratério).

- Outros circuitos integrados: Codificador; Decodificador; Multiplexador; Demultiplexador;
Somador (Aulas de laboratério).

Bibliografia Basica

Dispositivos Semicondutores: Diodos e Transustores , Editora Erica, 2a Ed, 1996.
MALVINO, Eletrénica - Vol. Il, Pearson education, 4a Ed, 2004.

CIPELLI Antonio Marco Vicari, WALDIR Jodo Sandrini e OTAVIO, Markus, Teoria e
Desenvolvimento de Projetos de Circuitos Eletronicos, Editora Erica, 222. Ed, 2006.
CRUZ, Eduardo Cesar Alves e CHOUERI JR. Saloméao. Eletrénica Aplicada, Erica, 2007.
Apostila de Eletrénica Basica e Transistores, EEEM Arnulpho Mattos.

Informes Tedricos de Eletronica de Poténcia;

ALMEIDA, J.A.; Eletronica Industrial, Erica, Sdo Paulo, 1991.

BENTO, C.R.; Sistema de Controle, Erica, Sao Paulo, 1993.

LANDER, W.; Eletrénica Industrial — Teoria e Aplicagdes, McGraw-Hill, Sao Paulo, 1988.
MELLO, L.F.; Projetos de Fontes Chaveadas, Erica, Sdo Paulo, 1988.

PALMA, G.R.; Eletrénica de Poténcia, Erica, Sdo Paulo, 1994.

GARCIA, P. A; MARTINI, J. S. C. Eletrénica Digital — Teoria e Laboratério. 12 ed. ISBN:
85-3650-109X.

Bibliografia Complementar

TOCCI, Ronald J. Sistemas Digitais - Principios e Aplicagbes

IDOETA, Ivan. Elementos de Eletrénica Digital

AZEVEDO, Joao Batista de. TTL e CMOS: Teoria e Aplicagdes em Circuitos Digitais
TAUB, Herbert. Circuitos Digitais e Microprocessadores

IDOETA, Ivan V., CAPUANO, Francisco G. Elementos de Eletronica Digital.39? ed. S.
Paulo: Erica, 2006.

MARQUES, Angelo Eduardo B., CRUZ, Eduardo Cesar A., CHOUERI JUNIOR, Salom3o.

LOURENCO, A. C. et al. Circuitos Digitais — Estude e Use. 9a ed. Sao Paulo: Erica, 2007.

06-IV PLANEJAMENTO E CONTROLE DA MANUTENGCAO

MODULO IV
Area de Conhecimento Formacéao Especifica
Carga Horaria: 80h Tipo de aula: Teérica e Pratica

OBJETIVO: Projetar o planejamento e controle das atividades de: manutencao,
organizagao e métodos de execugdo, para uma manutencao industrial.

EMENTA: Conceituagdo da gestao estratégica da manutencéo, métodos de execugao da
manutengao; Caracterizagao do sistema da qualidade aplicado a manutengao;
Conhecimento sobre elaboracdo da rede PERT/CPM, Interpretagcéo do sistema de
tagueamento nas empresas; ldentificagado dos Indicadores de desempenho;
Conhecimento sobre sistemas informatizados de manutencéo.

Metodologia de Ensino:

Aula expositiva dialogada; leituras dirigidas; atividades individuais e/ou em grupo;
seminarios; debates; discussao e exercicios com o auxilio das diversas tecnologias da
comunicagao e da informagéao; Projetos; Utilizagao de: textos tedricos impressos
produzidos e/ou adaptados pela equipe; exercicios impressos e textos produzidos pelos
alunos.

Avaliagao:
A avaliacao sera continua e processual por meio de atividades orais e escritas, como a
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producgao de textos individuais e/ou em grupo, seminarios e apresentag¢des orais em sala,
provas escritas, diario de leitura, projeto de pesquisa.

COMPETENCIAS

HABILIDADES

Conhecer a importancia do planejamento e
controle da atividade de manutencéo;
Conhecer os tipos de organizagao e
meétodos de execucdo da manutencéo
industrial;

Conhecer a terminologia utilizada no
planejamento e controle da manutengao
segundo normas técnicas;

Identificar os principais indicadores
gerenciais vinculados a manutencgao;
Correlacionar as formas de modelagem e
gerenciamento de equipes de trabalho e os
custos da atividade;

Conhecer os sistemas informatizados de
PCM e suas aplicagoes.

Conhecer os principios do planejamento e
controle da manutencgao;

Identificar etapas e processos de
planejamento e controle;

Identificar indicadores de desempenho da
atividade;

Conhecer sistemas informatizados de
planejamento e controle da manutengao.

BASES TECNOLOGICAS

Conceituagao da gestao estratégica da manutencéo, métodos de execucgao da
manutencao; Caracterizagdo do sistema da qualidade aplicado a manutencéo;
Conhecimento sobre elaboracao da rede PERT/CPM, Interpretagéo do sistema de

tagueamento nas empresas;

Identificacdo dos Indicadores de desempenho; Conhecimento sobre sistemas

informatizados de manutencgao.

Bibliografia Basica

RODRIGUES, Marcelo. Gestdo da Manutengdo. Ed. BASE
RODRIGUES, Marcelo. Gestao da Manutencéao Elétrica, Eletrénica e Eletrotécnica. Ed.

BASE
Bibliografia Complementar

SILVEIRA, Paulo R. da. Automac&o e Controle discreto. Ed. Erica
MAMEDE F, Joao InstalagGes Elétricas Industriais - 8% Edigdo 2010 - - 9788521617426
CAVALIN, Geraldo. Instalacbes Elétricas Prediais. Ed. Erica.

1 CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTO E EXPERIENCIAS

ANTERIORES.

Em atencao ao Art. 36 Res. CEB/CNE 06/2012, a EEEM Arnulpho Mattos pode
promover o aproveitamento de conhecimentos e experiéncias anteriores do
estudante, desde que diretamente relacionados com o perfil profissional de
conclusao da respectiva qualificagdo ou habilitacdo profissional, que tenham sido

desenvolvidos:

| — em qualificagbes profissionais e etapas ou modulos de nivel técnico regularmente

concluido em outros cursos de Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio;
Il — em cursos destinados a formacéao inicial e continuados ou qualificacao

profissional de, no minimo, 160 horas de duracido, mediante avaliacdo do estudante;
[l — em outros cursos de Educacao Profissional e Tecnoldgica, inclusive no trabalho,

por outros meios informais ou até mesmo em cursos superiores de graduacao,

mediante avaliagdo do estudante;

IV — por reconhecimento, em processos formais de certificagao profissional,
realizado em instituicdo devidamente credenciada pelo 6érgdo normativo do
respectivo sistema de ensino ou no ambito de sistemas nacionais de certificacao

profissional.




2 CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO

A avaliagdo do processo de ensino e de aprendizagem sera realizada de forma
continua e cumulativa objetivando dar visibilidade a todo o processo de
desenvolvimento do aluno que se concretiza através do seu desempenho
académico. Sua realizagao se dara inter-relacionada com o curriculo, focalizando os
diversos aspectos do desenvolvimento do educando, com prevaléncia dos aspectos
qualitativos sobre os quantitativos e dos resultados ao longo do periodo letivo sobre
os de eventuais provas finais.

A avaliagao do desempenho escolar é feita por disciplinas e trimestres, considerando
aspectos de assiduidade e aproveitamento. A assiduidade diz respeito a frequéncia
as aulas tedricas, aos trabalhos escolares, aos exercicios de aplicacao e atividade
praticas. O aproveitamento escolar € avaliado através de acompanhamento continuo
do estudante e dos resultados por ele obtidos nas atividades avaliativas.

Sao objetivos da avaliagao:

e fornecer ao aluno informagdes sobre seu proprio progresso e/ou dificuldades
que devem ser superadas;

e identificar as necessidades dos alunos no sentido de planejar e/ou replanejar
as atividades pedagogicas;

e orientar o desempenho dos alunos de acordo com o curriculo proposto;

e determinar o nivel de expectativa do centro em relacéo a realidade cultural
dos alunos, tendo em vista o sucesso da aprendizagem e os minimos fixados
para promogao;

e ajustar os objetivos e experiéncia de aprendizagem as condi¢des e
necessidades do contexto em que se situa o centro.

Para efeito de registro do resultado da aprendizagem, o estabelecimento adota um
sistema de pontos, baseado numa escala de 0 (zero) a 100 (cem), ndo admitida a
fracdo Y2 (meio), de acordo com o Regimento Comum das Escolas Estaduais.
Ao aluno que faltar as provas por motivo considerado justo e amparado por
legislagao especifi-ca, € concedida segunda chamada da avaliagéo, desde que
solicitada no prazo maximo de quarenta e oito horas apds o retorno as aulas.
E considerado motivo justo:

e doenga;

o falecimento de parente préximo;

e comparecimento a juizo.

2.1 PROMOGAO

Entende-se por promog¢ao a passagem do educando para a série subsequente,
desde que alcancados os minimos estabelecidos para a modalidade de ensino.
E considerado promovido a série seguinte o aluno que, ao final do periodo, tiver
alcangado:
e aproveitamento minimo de 60 (sessenta) pontos em cada disciplina;
e Frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento) do total das horas
letivas previstas;
e apos a nova oportunidade de aprendizagem obtiver o minimo de 60
(sessenta) pontos na disciplina.
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E considerado reprovado o aluno que tiver frequéncia inferior a 75% (setenta e cinco
por cento) do total das horas letivas previstas para o ano letivo e resultado inferior a
60 (sessenta) pontos em cada disciplina.

Compete ao Conselho de Classe, com a presenca do professor da disciplina
correspondente e observadas as determinagdes legais, julgar e decidir sobre a
promogao dos alunos amparados por leis especiais e todos 0s casos omissos ou
controversos sobre avaliacdo e/ou promocao.

2.2 RECUPERAGCAO

A recuperacéao consiste na oferta de novas oportunidades de aprendizagem
proporcionadas, obrigatoriamente, ao educando, com o objetivo de superar
dificuldades, sempre que for necessario.

Ao aluno que nao alcangar os objetivos da aprendizagem em qualquer disciplina séo
garantidos estudos paralelos de recuperacgao, podendo ser desenvolvidos por meio
de atividades extraclasse e/ou oficinas de estudo.

A recuperacéao paralela ocorre concomitante ao processo educativo. Nao atingindo o
objetivo, na recuperagéao paralela, ainda sera concedido ao aluno a recuperagao
trimestral.

E considerado aprovado na nova oportunidade de aprendizagem o aluno que obtiver
o0 minimo de 18 pontos no 1°, 18 pontos no 2° e 24 no 3° trimestre, na avaliagao a
que for submetido

A recuperacao final, oferecida, obrigatoriamente, pela unidade de ensino,
imediatamente apds o término do ano ou do semestre letivo, se for o caso, com
atribuicdo de valor correspondente a 60 (sessenta) pontos.

Cabe ao Professor, junto ao Supervisor Pedagdgico, planejar as atividades de
recuperacao.

Ao aluno que nao obtiver resultado satisfatorio em todas as disciplinas ao final do
periodo letivo correspondente a série cursada, tera que repetir toda a série no ano
subsequente.

3 BIBLIOTECA, INSTALAGOES E EQUIPAMENTOS

Compdem o quadro de instalacdes e equipamentos, necessarios para a realizagao
do curso de Eletrotécnica na EEEM Arnulpho Mattos os seguintes materiais:

—Laboratério de Eletricidade e medidas elétricas;
—Laboratoério de Instalagoes Elétricas;

—Laboratério de Maquinas Elétricas;

—Laboratério de Comandos Eletroeletronicos Industriais;
—Laboratério de CLP;

—Laboratério de informatica com programas especificos;

—Laboratério de eletronica;
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—Biblioteca com acervo técnico atualizado.

1 ACERVO BIBLIOGRAFICO

N | TITULO DA OBRA AUTOR EDITORA EXEMPLARES
01 Maquinas Elétricas e KOSOW, I.L Globo y
Transformadores
02 | Maquinas Elétricas KOSOW, I.L Globo 1
03 Instalac_;qes Elétricas MA_\MEDI FILHO, LTC 1
Industriais Joao
04 | Organizagdes e Métodos MILLER, Harry Fgv 1
LTC - Livros
" - , Técnicos e
05 | Instalacoes Elétricas CREDER, Helio Cientificos Editora 1
AS
06 | Instalactes Elétricas g%TglN’ Ademaro Markon Books 1
Eletrotécnica Aplicada e
07 | Instalagtes Elétricas GUERRINI. Delio P Erica 1
Industriais
Instalacdes Elétricas CAVALIN, Geraldo;
08 ag CERVELIN, Erica 1
Prediais .
Severino
09 Medidas Elétricas e Ensaios | MARTIGNONI, Exped y
de Maquinas ANGELO P
. LTC- Livros Técnicos
. HALLIDAY, David, T !
10 | Eletromagnetismo. RESNICK Robert. Zglentlﬂcos Editora 1
U.S. NAVY,
11 Curso Completo de BUREAU OF Hemus y
Eletricidade Basica NAVAL
PERSONNEL
N - BARTKOWIAK,
12 | Circuitos Elétricos Robert AA Markro Books 1
LTC- Livros Técnicos
13 C.LOS.E’ C_harles M. e Cientificos Editora 1
Circuitos Lineares SA
14 | Eletricidade Basica GUSSOW, Milton Makro Books 1
Automacgéo industrial 1 fita (s) de
15 | Eletro- eletrbnico: FESTO DIDACTC .
. video
retificadores
16 | Eletrotécnica MACEDO, Ar!lta. Guanabara AS
Eletromagnetismo
17 Choque elétrico fatal: MARTIGNONI, Globo 1 fita de video
historia de casos elétricos Afonso (20 min)
Programa de energia Brasil . ,
18 | para micro, pequenas e SENAI. DN It f't? de \{ldeo
. (13:14 min)
medias empresas
19 | Glossario automacdo Miranda Lucia SCHIMIDT 1
industrial
Automacédo Aplicadada —
go | Descrigdo e Implemantagao | - qpaiN| Marcelo 1
de Sistemas Sequienciais
com pLCs
VAN
21 | Eletricidade Basica VALKENBURG, 1
Nooger; NEVILLE
29 Dispositivos eletronicos e BOYLESTAD, y
teoria de circuitos Robert
23 | Fundamentos de eletrénica LURCH, E. Norman LTC 1
24 | Conservagao de energia SHOEPS, Carlos 1
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elétrica na industria

Alberto

Acropole Editora e

25 | Tabelas de eletricidade SCHIMIDT, Valfredo Distribuidora Ltda 1
Instalacdes elétricas:
26 | projetos prediais em baixa NEGRISOLI’ Manoel Blucher Ltda 1
. Miranda
tensao
Livros Técnicos
27 | Medigao de energia elétrica M!EDEIROS FILHO, LTC e cientificos
Solon de .
editora AS
Introdugao a teoria da
28 | eletricidade e do MARTINS, Nelson Edgard Blucher Ltda 1
magnetismo
29 Insta!la_lgoes elétricas MARTIGNONI, Edigdes de ouro
domiciliares Afonso
30 Instalagdes elétricas MAMEDE LCT Livros elétricos
industriais FILHO,Joéo e cientificos
- MALVINO, ALBERT
31 | Eletronica PAULV Markron Books 1
32 Prpjgtos de instalagbes KRATO, Hermam y
elétricas
33 | Eletricidade basica GUSSOW, Milton Ver 1
Eletricidade, . GONCALVES, . o
34 | eletromagnetismo e L livro técnico
Dalton. Fisica
corrente alternada
EletroEletrotécnica:
transformadores e .
35 | Conversao FALCONE’ Aurio Edgard Blucher Ltda 1
.. Gilberto
EletroEletrotécnica de
energia
36 | Instalacoes elétricas ELEKTRO/PIRELLI 1
residenciais
37 | Gircuitos elétricos EDMINISTER, McGraw-Hill do y
Joseph A Brasil Ltda
. L DEOSOER, Charles
38 | Teoria basica de circuitos A KUH. Ernest S 1
Conservacgao de energia:
39 | Eficiéncia Energética de FUPAI 1
Instalagbes e Equipamentos
Fundamentosda CAVALCANTI,
40 | Eletrotécnica para técnicos = 1
. Paulo Jodo Mendes
em eletrbnica
Simbolos
41 | Automaggo industrial NATALE, ABNT graficos de
Ferdinando valvulas e tubos
eletrébnicos
42 Magquinas elétrica e kossow — Irwing L. Globo 1
transformadores
Instalagées Elétrica Prediais
e Residenciais . Livros
43 | Norma NBR 546 da ABNT | CREDER, Helio. Cientificos
: PAULO DE
44 | DESENHO TECNICO BARROS GLOBO 3
MANUAL DE SOLDA :
45 ELETRICA AUTOGENA M. A. BUZZONI EGERIA 2
COMO PROJETAR
46 | AUDIOS FARL J. WATERS ANTENNA 1
AMPLIFICADORES
CONSTRUCAO ALLONSO
47 | ELETROELETROTECNICA | MARTIGNOMI GLOBO 3
ALLONSO
48 | TRANSFORMADORES MARTIGNOMI GLOBO 1
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ALLONSO

49 | ELETROTECNICA S oM GLOBO 1
MAQUINAS ELETRICAS
50 | DE CORRENTES QLALF%'\I'gﬁOMI GLOBO 3
CONTINUAS
TEORIAS DAS LINHAS DE ;
51 | TEaNOMISonD JOSE WAGNER VFSM 1
INSTALACOES , LIVROS TECNICO E
52 | ELETRICAS HELIO CREDER CIENTIFICOS 1
53 | CIRCUITOS INTEGRADOS | HILTON A. MELLO | EDGARD BLUCHER 1
54 | MOTORESE RONALDO SERGIS | RECORD 1
GERADORES
CIRCUITOS DE ,
55 | CORRENTE ALTERNADA | RORALDO SERGIO | pecorp 1
E CORRENTE CONTINUA
PAULO ~
56 | CORRENTE ALTERNADA | FAJO EXPANSAO 1
57 | ELETRICIDADE IUB 7
58 PRINCIPIOS BASICOS DE | MAURICE GRAYLE DEM 5
ELETRICIDADE MAUFERN
59 | MAQUINAS ELETRICAS | ROBERT ARNOLD | EP.U 1
CHARLES M. TECNICO E
60 | CIRCUITOS LINEARES e A 1
: ANGELO
61 | ELETROQUIMICA A OMI ETI 1
62 | SABER ELETRONICA A. W. FRANKE SABER 126
63 | RELACOES HUMANAS NA | A.C. PACHECO E 1
INDUSTRIA SILVA
INSTALACOES N
64 | g 2 ACD GUNTER G. SEIP | NOBEL 8
INSTALACOES -
65 | o) 2rminns GUNTER G. SEIP | NOBEL 8
INSTALACOES -
66 | o 2AOCT GUNTER G. SEIP | NOBEL 6
PROJETOS DE PEDAGOGICA E
67 | INSTALACOES HERMANS KRATO | UNIVERSITARIA 4
ELETRICAS LTDA
ILUMINACAO E
VINICIUS DE EDIGARD
68 | FOTOMETRIA (TEORIA E 14
APLIGAGAO) ARAUJO MOREIRA | BLUCHER
CIRCUITOS MC GRAW — HILL
69 | ELETRONICOS LINEARES | PHILLIP CUTLER | b5 grasic 10
70 | ELETRONICA APLICADA | L. W. TURNER ETE[';"AUS EDITORA 5
ANALISE DE CIRCUITOS | ma ' 6 OLIVERA |
71 | EM CORRENTES UG o UE ERICA 7
ALTERNADAS
ANALISE DE CIRCUITOS | ma ' 6 OLIVERA | -
72 | EM CORRENTES A BUGUEROUE ERICA 6
CONTINUADAS
75 | CURSO DE BENEDITTO HEMUS EDITORA .
ELETROTECNICA FALCONE LTDA
INTRODUCAO A
74 | PROTEGAO DOS émPNEHUAC' EDGARD BLUCHER 17
SISTEMAS ELETRICOS
3 , MILTON KAUFMAN | MC GRAW — WILL
75 | ELETRONICA BASICA Y, e 5
NORMAS PARA DESENHO | PAULO DE
76 | TEcNICO BARROS FERLINI | CLOBO 6
CONTRUCAO AFONSO
T | ELETROELETROTECNICA | MARTIGNONI GLOBO 5
78 | INSTRUMENTOS DE RAUL PERAGALLO | HEMUS LIVRARIA 5

43




MEDICAO ELETRICA

LTDA

LIVROS TECNICOS

79 :E'\ILSI'E-I'-I"??LI'CA)%\(S)ES HELIO CREDER E CIENTIFICOS 4
EDITORA
MANUTENCAO CLAUDIO
80 | CORRETIVA DE FERNANDES Ve ooy TIEE 4
CIRCUITOS CA E CC ARIZA
o1 B?ggw\ﬁgéfm'cos’ FRANZ PEDAGOGICA E :
PROTECAD PAPINKORT UNIVERSITARIA
TEORIA E APLICACAO EM | ~»
! JOAO BATISTADE | .
82 EIIDRCUITOS DIGITAIS 22 | 30RO IS D8 | ERicA 5
TEORIA E APLICACAO EM | ~»
JOAO BATISTADE | .
83 cEleRcuwos DIGITAIS 3* | 5on0 ' D8 | ERICA 4
TEORIA E APLICACAO EM | -
JOAO BATISTADE | .
| CIRCUITOS DIGITAIS 1* | \7eVers jiNioR | ERICA 2
TEORIA E APLICACAO EM | .~
JOAO BATISTADE | .
8 | CIRCUITOS DIGITAIS 1* | \7eVers jiNior | ERICA 3
g6 | ESTRUTURAS BERNARDO 'E'\éFfEO,\lSTiTFFng'SCOS 1
ISOSTATICAS GORFIN R
LUIZ TAUHATA
} ELIZABETH
87 | RADIAGOES NUCLEARES | chefBetl CNEN 5
ALMEIDA
A ENERGIA NUCLEAR NO BIBLIOTECA DO
88 | BrASIL RENATODEBIASI | ExrciTo (1979) 3
PODER DA WILLIAN C.
89 | ENERGIZACAO ZAPP! BYHON, PhD CAMPOS !
FISICA — INTRODUCAO A
90 | PROTECAO DOS AT EDGARD BLUCHER 3
SISTEMAS ELETRICOS
AE. FITZGERALD,
, CHARLES
91 E'LSE'%‘IEX'SAQU'NAS KINGSLEY JR.E | GRAW-HILL 1
ALEXANDER
KUSKO
TTL/ICMOS — TEORIA E
op | APLICAGAO EM JOAO BATISTADE | i ;
CIRCUITOS DIGITAIS AZEVEDO JUNIOR
(1984)
TTL/CMOS — TEORIA E
o3 | APLICAGAO EM JOAO BATISTADE | e )
CIRCUITOS DIGITAIS AZEVEDO JUNIOR
(1988)
TEORIA E ENG. ANTONIO
DESENVOLVIMENTO DE | MARCO VICARI
94 | PROJETOS DE CIPELL| ERICA 10
CIRCUITOS ENG. WALDIR
ELETRONICOS JOAO SANDRINI
PROPRIEDADES E
ESTRUTURAS DE RAYMOND A.
9 | MATERIAIS EM HIGGINS DIFEL 3
ENGENHARIA
HILTON ANDRADE ,
o6 | DISPOSITIVOS DE MELLO E LIVROS TECNICOS .
SEMICONDUTORES EDMOND E CIENTIFICOS
INTRALOR
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ANTONIO

FISICA — VOLUME 3 — A.PARATO E
97 | ELETRICIDADE (1985) MARCOS SCIPIONE 4
J.CHIQUETTO
ANALISE DE CIRCUITOS | mouiULo OLIVEIRA | -
98 | EM CORRENTE ABUaUERauE | ERICA 1
CONTINUA
, , JOSEPH A.
99 | CIRCUITOS ELETRICOS | gguiiate o 1o 3
10 | INSTALACOES JOAO MAMEDE LIVROS TECNICOS A
0 | ELETRICAS INDUSTRIAIS | FILHO E CIENTIFICOS
10 | FUNDAMENTOS DA PEDAGOGICA E
1 | ELETROTECNICA ROBERT ARNOLD | ;N ivERSITARIA !
TEORIA E ANTONIO MARCO
10 | DESENVOLVIMENTOS DE | CIPELLI ERICA 1
2 | PROJETOS CIRCUITOS | WALDIR JOAO
ELETRONICOS SANDRINI
10 | INSTALAGOES ALFONSO GLOBO 1
3 | ELETRICAS PREDIAIS MARTIGNONI
1o | TEORIA E PROCESSO DE ,
) | DESENVOLVIMENTO EM | SIDNEI DAVID ERICA 1
ELETRONICA
10 | PRINCIPIOS DE gﬁl,\JALPEEﬁ_Rf‘Y E | Livros TECNICOS 1
5 | ELETRONICA AN E CIENTIFICOS
RUSSELL M.
10 | CIRCUITOS DE KERCHNER E SLOBO 1
6 | CORRENTE ALTERNADA | GEORGE F.
CORCORAN
10 | INSTALACOES ADEMAgg AM.
Sl EpAlaay oS BITTENCOURT 42
COTRIN
TRINY , , MAKRON BOOKS
s | MAQUINAS ELETRICAS | JOSAFA A NEVES | YAFRON B 6
TTL/CHOS TEORIA E »
190 APLICACAO E CIRCUITOS XEI\A/I%SQ-I:JISII?ODRE ERICA 05
DIGITAIS VOL1
TTL/CHOS TEORIA E »
101 APLICACAO E CIRCUITOS i?ﬁ%gﬁ?gmo% ERICA 02
DIGITAIS VOL 2
11 | INTRODUGAO A AUADEU CASAL | EDGAR BLUCHER
1 | PROJEGAO DOS CAMINHAS LTDA 03
SISTEMAS ELETRICOS
11 | AMPLIFICADOR ENG.® ROBERTO A.
Al i LAUDO/ENG. ABM 06
SERG R. ALVES
11 CHIQUETOE
. | FISICAELETRECIDADE | S 1o 0% SCIPIONE 04
11 | CURSO DE
| B RO ECNICA ENG.° BENEDITO | HEUOS 06
11 | CORRENTES
e | A TERNADAS FALCONE HEUOS 06
x LUIZ TALHATA Comissdo Nacional
11 | RADIACOES NUCLEARES: ! :
ELIZABETH S. de Energia Nuclear 04
6 | USOS E CURIOSIDADES | Era Bt
11 | TEMATICA BARSA
T e i oA oA | ENCICLOPEDIA PLANETA 6
TR CHARLES
5 | MAQUINAS ELETRICAS | o ARES MCGRAW HILL 01
11 ALFONSO
o | TRANSFORMADORES T GRON GLOBO 01
12 | ELECTRIC ENERGY ECGERD MCGRAW HILL 01
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0 | SYSTENS THEORY
12 | PROTECAO DOS AMADEU C.
1 | SISTEMAS ELETRICOS CAMINHA A.C CAMINHA 01
12 | TRANSMISSION AND
Al e WESTINGHOUSE 01
RUSSEL M.
12 | CIRCUITO DE CORRENTE | KERCHENER,
3 | ALTERNADA GEORGE F. GLOBO 02
CORCORAN
12 | ELETRICAS E
Al R N IRWING E KOSOLIT 01
12 | ANALISE DE CIRCUITOS X\QLlﬁlﬁgKHE HAYT | MCGRAW HILL DO o
5 | EM ENGENHARIA AN BRASIL LTDA
12 MCGRAW HILL DO
| ENERGIA ELETRICA OLLE LEGGERD | Moo i 01
15 | STABILITY OF LARGE RICHARD T.
2| ELECTRIC POWER BYERLY, EDNARD | PRESS 01
SYSTEM __ W. KIMBARK
12 | MTRODUCAO A AMADEU CASAL
| PROTECAO DOS AT 01
SISTEMAS ELETRICOS
LINHAS AEREAS DE
'? | TRANSMISSAO DE RUanae PARIO | RevisTA 01
ENERGIA ELETRICA
LIVROS TECNICOS
103 SLRQTNREI’E(S)SS'STEMAS HOMER E. BROWN | E CIENTIFICAS 01
EDITORA
13 | TRANSMISSAO DE RUBENS DARIO | L'0> FECHICOS o
1| ENERGIA ELETRICA FUCHS R
13 EEES“f§$'gﬁ§SD§EANAL'SE WILLIAM D. MCGRAW HILL DO o
2 | DotEnCiA STEVERSONJR | BRASIL LTDA
13 | DISPOSITIVOS E'[')-I\Tﬂggtf' MELLO. | Ao LIVRO TECNICO o1
3 | SEMICONDUTORES RN SA
13 RUBENS DARIOI
> | PROBLEMAS ELETRICOS | Rjons EFEI 01
REPRESENTA
13 JACINTO VIQUEIRA | PIONES E
> | REDES ELECTRICAS AW SERVICOS DE 01
ENGENHARIA
13 | SISTEMAS ELECTRICOS | ENRIQUEZ
6 | DE POTENCIA HARPER LIMUSA WILEY S.A 01
13 , JOSEPH A, MCGRAW HILL DO
7 | CIRCUITOS ELETRICOS | pyyiNiSTER BRASIL LTDA 01
13 | USINAS ROMEU RENNO -
8 | HIDROELETRICAS CARNEIRO FUNDAGAO I.E. 01
LIVROS TECNICOS
193 ELETRONICA INDUSTRIAL Y/V|5E§\/TFOE§rA' E CIENTIFICOS 01
EDITORA
14 | TEORIA DAS LINHAS DE
o | T eSAe D.E. HEDMAN UFSM 01
14| PROTEGAO DE SISTEMAS
4 | ELETRICOS DE F.P. DE MELLO UFSM 01
POTENCIA
14 | COORDENACAO DE
| oL AMENTS D.E.HEDMAN UFSM 01
14 | TEORIA DAS LINHAS DE
o | TR I D.E.HEDNAN UFSM 01
14 | METODOS R.J. RINGLEE UFSM 01
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PROBALISTICOS P/
PROJETO E
PLANEJAMENTO DE
SISTEMAS ELETRICOS

ANALISE DE CIRCUITOS

L.O. BARTHOLD,

' | DE SISTEMAS DE N.R. REPPEN E UFSM 01
POTENCIA D.E. HEDMAN

14 | DINAMICA DAS

6 | MAQUINAS ELETRICAs 11 | F-P-DEMELLO | UFSM o

14 | DINAMICA E CONTROLE

7 | DAGERAGAG F.P. DE MELLO UFSM 01

14 | DINAMICA DAS

8 | MAQUINAS ELETRICAs | | F-P- DEMELLO UFSM 01

14 | INSTALACOES JOACAMAMEDE | | 1c ;

9 | ELETRICAS INDUSTRIAIS | FILHO

15 ADEMARO

o | INTALAGOES ELETRICAS | Ao VAR MAKRON BOOKS 5

15 | MANUAL DO INSTALADOR

e HELIO CREDER LTC 5

15 | DISPOSITIVOS LOVIS NASHESKY,

> | ELETRONICOS E TEORIA | BOVLESTAB PRETICE 5
DE CIRCUITOS ROBERT

15 | ELETRONICA

5 | ANALOGICA: 5
AMPLIFICADORES

s ANTONIO CARLOS

Y | CIRCUITOS DIGITAIS LOURENCO E ERICA 5

OUTROS

15 | DISPOSITIVOS JOSE LUIZ

> | SEMICONDUTORES ANTUNES ERICA 5
TIRISTORES ALMEIDA

15 | DISPOSITIVOS O

© | SEMICONDUTORES, AR ERICA 5
DIODOS E TRANSITORES | BORSSE

15 | ELETRONICA,

"> | ELETRICIDADE, AIUBE EENIO ERICA 5
CORRENTE CONTINUA

15 | LABORATORIO DE

> | ELETRICIDADE E CAPUANO MARIM | ERICA 5
ELETRONICA
CIRCUITOS ELETRICOS,

15 | CORRENTE CONTINUA E

S | e T ORIA R ™ | OTAVIO MARKUS | ERICA 5
EXERCICIO

16 | MAQ SIMONE ALUISIO

5 | INDUGAOTRIFASICAS: e ERICA 5
TEORIA E EXERCICIO

16 | Normas para Desenho Paulo de Barros

1 Técnico: ABNT Ferlini (org) GLOBO

16 | MATERIAIS DE

> | CONSTRUCAO PETRUCCI GLOBO 5

16 | AUTOMAGAO ELETRO NELSON GAUZO 50

3 | PNEUMATICA BONACORSO
AUTOMAGCAO APLICADA:
DESCRICAO E

"2 | IMPLEMENTAGAO DE Vv 60
SISTEMAS SEQUENCIAIS
COM PLCS

16 | IMSTRUMENTACAO FIALHO ARIVELTO 60

5 | INDUSTRIAL: BUSTAMANTE
CONCEITOS,
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APLICAQCES E ANALISE
DE CIRCUITOS
16 SENSORES INDUSTRIAIS:
6 FUNDAMENTOS E THONAZINI DANIEL 60
APLICAQOES
CIPA — GUIA PRATICO DE
19 | SEGURANGA DO el 60
TRABALHO
16 | ENERGIA E MEIO ROGER A. HINRICH
8 | AMBIENTE MERLIN 60
] KLEIMBACH
16 LABORATORIOS DE FRANCISCO G.
9 ELETRIQIDADE E CAPUANO 80
ELETRONICA
DISPOSITIVO .
17 | SEMICONDUTORES: ANGELO E. B. 80
0 DIODOS E MARQUES
TRANSISTORES
INVERSOR DE
117 FREQUENCIA: TEORIAS E SFL{':'JSIN M. 80
APLICAQOES
17 ANALISE DE CIRCUITOS .
> EM CORRENTE ROMULO O. 80
ALTERNADAS
17 | ANALISE DE CIRCUITOS:
3 | TEORIA E PRATICA VI ALAN H. ROBIS 80
17 PROJETOS~ DE
4 INSTALAQOES DOMINGOS LEITE 80
ELETRICAS PREDIAIS
INSTALAQOES
157 ELETRICAS PREDIAIS: C. SEEQI':RIO 80
NBR 5410
17 NR-’10 GUIA PRATICO DE BENJAMIN F. 80
6 ANALISE E APLICAQAO BARROS
17 AUTOMAQAO E PAULO ROGERIO 80
7 CONTROLE DISCRETO S.
4 PERFIL DO PESSOAL DOCENTE E TECNICO
4.1 QUADRO DO CORPO TECNICO-ADMINISTRATIVO
N° | NOME ?““a?“ Habilitagdo Fungéo
uncional
0 | Claudia V. . Superior - Pedagogia, Técnica | Coordenador
N . Efetivo o
1 | Frigini Cometti em Quimica. Escolar
0 | Cristina Da . o Professora A-
Efetivo Magistério Lotada Na
2 | Costa Faro o
Biblioteca
0 | Geni Martins .
3 | Fazio Efetivo Pedagoga
0 | lraides De Efetivo Licenciatura Plena- Histoéria Coordenador
4 | Souza Antunes Escolar
g Irani Pimentel Efetivo Superior - Pedagogia Pedagoga
0 | Karla Rebelo . Bacharel E Licenciatura Plena Coordenador
Efetivo P e
6 | Magnago Em Ciéncias Biologicas Escolar
0 | Marceli S. M. Efetivo Superior - Pedagoaia Coordenador
7 | Cypreste P 909 Escolar
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0 | Nilceia Cassia Efetivo Licenciada Letras/Portugues; Coordenador De
8 | N. Dias Latus Sensu Linguistica Curso
Margareth
0 Soares Dos Efetivo Licenciada - Letras Coordenador
9 Escolar
Santos
1 | Solene Maria Efetivo Licenciada Em Geografia/Latus Diretor
0 | Schmitd Sensu: Educacéao Profissional
1 | Juliana Lopes Efeti Bacharel Em Ciéncias Agente De Suporte
) etivo T .
1 | Batista Bioldgicas Educacional
4.2 QUADRO DEMONSTRATIVO DO CORPO DOCENTE
,[‘ Nome g:::zi%)a:al Habilitagao Fungéao
(1) 'Sg'rlt%ea Costa Efetivo Licenciada em Letras Lingua Portuguesa
0 Claudia Superior em Pedagogia e
5 Valéria F. Efetivo Técnica em Quimica Quimica
Cometti
Graduagéo em Tecnologia, Eletrénica Digital e
Mecanica/ Elétrica, Lic. em Analdgica, IPP, IEP,
0 | Eduardo Luiz Efetivo Fisica, Espec. em Automacao, | Comandos Elétricos, e
3 | Ferreira Silva Controle e Processos Maquinas Elétricas,
Industriais. Espec. Educ. Controle de Prog.
Profissional Logica
0 | Ellen Mara Efetivo Licenciada em Espanhol
4 | Martinez Dias Letras/Espanhol
Fernando
0 | Henrique dos Efetivo Licenciatura em Fisica e Fisica
5 | Santos Mestrado
Eleutério
g Eelddegger Efetivo Licenciado em Geografia Geografia
nust Leppaus
Joaquim . . Elem. De Maq., Tec.
0 C Ih Efetivo Engenharia Mecénica e Mec | e Tec.,
7 arvaino Licenciatura em Matematica Metrologia Materiais,
Calmon
Org. e Normas
Julio César . :
0 Alves dos Efetivo Llcen0|af1 0 em Letras/ Lingua Portuguesa
8 S Portugués
antos
0 | Lislane Rocha Efetivo Bacharel em Ciéncias Biologia
9 | Shaeffer Biologicas
Lorena de
1 | Bortoli Lecchi | Efetivo Licenciada em Quimica Quimica
0 | de Souza
1 | Magda dos Efetivo Licenciada em Ciéncias Biologia
1 | Santos Rossi Bioldgicas
1 Margareth
2 Soares dos Efetivo Licenciada em Letras Lingua Portuguesa
Santos
1 Me||§sa : Efetivo Licenciada em Matematica Matematica
3 | Martins Fazio
1 | Nilceia de Efetivo Licenciada em Letras/ Lingua Portuguesa
4 | Cassia Portugués
Nascimento
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| | Dias | |

5 ESTAGIO SUPERVISIONADO

Em consonéancia com a Resolugdo CEE-ES N° 4939/2017, Art 3° (estagio
supervisionado nao obrigatério) e atendendo o § 3° a EEEM Arnulpho Mattos
Pratica o Projeto Integrador (Vide Regulamento no Anexo) que tem como principal
objetivo fazer com que os alunos realizem tarefas que envolvam os conhecimentos
adquiridos nas disciplinas profissionais de forma integrada. Desde 2012 o estagio
supervisionado de 400 horas tornou-se optativo, mesmo assim, a Escola continuara
orientando o aluno a procurar estagiar na area a fim, para aprimorar o0s
conhecimentos.

O Estagio Supervisionado Facultativo quando optado para a conclusdo do curso
devera ser realizado em empresas que tenham atividades inerentes ao curso.
Preferencialmente durante o curso. Devera ser comprovado através de: contrato;
relatério de estagio; declaragdo da empresa constando periodo; horas trabalhadas e
atividades inerentes ao curso.

Caso o aluno seja empregado e suas atividades sejam inerentes ao curso, podera
solicitar a dispensa de estagio, comprovando com: xérox da carteira de trabalho
(identificacédo e contrato); declaragdo da empresa constando periodo horas trabalhadas

por dia ou semana e atividades curso.

6 CERTIFICADOS E DIPLOMAS A SEREM EMITIDOS

Ao aluno que tiver cursado todas as séries do curso e cumprido as respectivas
cargas horarias com desempenho considerado satisfatorio e 75% de frequéncia
obrigatéria sera conferido o Diploma de Técnico em Eletrotécnica. O diploma
correspondente ao curso realizado tera validade nacional para habitagcao profissional
e também para fins de certificacdo do Ensino Médio.

Os Histéricos Escolares que acompanhardo o diploma de conclusao conterdo a
organizagao curricular, resultados da avaliagado da aprendizagem e as competéncias.
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