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Retificador de mela onda
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Retificador de mela onda
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Retificador de onda completa em ponte
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Retificador de onda completa em ponte
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Retificador de onda completa com tap central
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Retificador de onda completa com tap central
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Fator de ripple
—_—

Fator de ripple ou de ondulacao de tenséo na carga:
e Definido como:

‘o Valor eficaz da ondulagdo na saida

ol - S .100%
Valor médio da tensao de saida
VO rms v
r=——-100% A
Vo_DC
/ - | _l:_(vripple)P“P
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L |

0
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Fator de ripple
—_—

Retificador de meia onda:

V, pc =0,318-v

0_max

V, s =0,385-V

0 _max

Vo rms O’385'\/0 max
r=——-100% = -——-100%
Vo_DC O’318°Vo_max
r=121%
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Fator de ripple
—_—

Retificador de onda completa (ponte ou tap central):

V, oc =0,636-V,

max

V, s =0,308-v

0 _max

Vo rms O’308'\/0 max
r=——-100% = -——-100%
Vo_DC O’ 636 ' Vo_max
r =48%
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Aproveitamento do transformador
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Aproveitamento do transformador

P
Retificador de meia onda — na carga.
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Aproveitamento do transformador
?

Retificador de meia onda — poténcias:

Em tensoes alternadas: Em tensdes continuas:
Ps = Vs_ef ' Is_ef I:)o — Vo_DC ) Io_DC
P — Vs_max . Is_max P . Vo_max ] Io_max
2 2 ° T T
P O 3536 VS MaX | S max P O 1013 VO max ) O max
No transformador Na carga
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Aproveitamento do transformador

?

Retificador de meia onda — relacéo entre poténcia do transformador e na carga:
& 0,3536- Vs max s max

I:)o 0,1013- Vo max o max

Relacao das poténcias
Considerando os diodos ideais:

o o= ' 1

io_max = is_max & =3,49
I:)o

P 0,3536

P 01013

0

P =P 3,49
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Aproveitamento do transformador

V

A
S

V

S__max
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S_max

e

P
Retificador de onda completa em ponte — no transformador:
N, o N,
Primério T L|lJ° T secundario
Vp V,
T1
Vv . Vs_max
s ef
2
. Is_max
Is ef
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Aproveitamento do transformador

?

Retificador de onda completa em ponte — na carga:

V
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Aproveitamento do transformador

?

Retificador de onda completa em ponte — poténcias:

Em tensdes alternadas:
Ps = Vs_ef i
v i

S _MmaxX S _MmaxX

2 2

P=05v

s_ef

s max' S max

Y

No transformador

Em tensdes continuas:

Po =Vo bc b be

2'Vo max 2°io max
p = o max 7%
7T 7T
P 0,4033- Vo max o max
Na carga
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Aproveitamento do transformador
?

Retificador de onda completa em ponte — relac&o entre poténcia do
transformador e na carga:

PS O’5°Vs_max ) Is_max

P 0,4053-v

0

-
o_max “o_max Relacao das poténcias

l

Considerando os diodos ideais:

VO maX — VS maX & — 1’ 23
— — PO
io_max = is_max
R _ 05 P=P-123
P 0,4053

0
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Aproveitamento do transformador

Vsl_ max

A\

VARVA

sl max

P
Retificador de onda completa em com tap central — no transformador:
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_|_
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Aproveitamento do transformador

?

Retificador de onda completa em com tap central — na carga:

0_ max
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Aproveitamento do transformador

?

Retificador de onda completa com tap central —

Em tensoes alternadas:

P, =V I

sl _ef “sl ef
P . Vsl_max . Isl_max
sl \/E 2
Psl o O 3536 Vsl max Isl max

Y

No transformador

poténcias:

Em tensdes continuas:

Po =Vo bc b be

2 ) VO maxX 2 ) iO max
P = =— =
T T
P,=0,4093-V, |01y max
Na carga
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Aproveitamento do transformador
?

Retificador de onda completa com tap central — relacao entre poténcia do
transformador e na carga:

Ps =2- Psl
Ps _ 2-0,3536- Vs max '-s max Relacdo das poténcias
I:)o O 4053 - Vo max .o max 1
Considerando os diodos ideais:
Vo max Vs max i :11 I
_ _ Po
io_max = is_max
P, _0,7071 P.=P, 1,75

P 0,4053
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Resumo do comportamento dos retificadores
?

: Onda completa | Onda completa
Grandeza Meia onda
(tap central) (ponte)

Tens&o média na carga Vinax 2V . 2V, .,
Vo_bc T T T
Tenséo eficaz na carga Vinax. Vinax Vinax
Vo_ef 2 \/E \/E

Tensao reversa nos diodos
Vmax 2- Vmax Vmax
VRRM
Fator de ripple

, 120% 48% 48%

Capacidade do transformador 3,49-F, 1,75-P, 1,23-F,
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Regulacao de um transformador

R, L, NN, R. L.
+ AN 2888 MV n
Vi Cargas v_
_ T

Com carga, a tensao de saida de um transformador ¢é diferente do
gue na situacao em aberto, ou seja, a vazio.

tensao sem carga - tensao com carga nominal
tensao com carga nominal

Regulacao =
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Regulacao de um transformador

?
R, Ly NNy Ry Ly
v, @ g Cargas v,
_ T
Exemplo:
0 . Vvazio _Vcarga . 0
AVR == 100% v 14y
carga vazio
Vcarga =12V
V. . -V _
%VR = ————2.100% = 141212 -100%

carga

%VR =16, 7%
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Filtragem com capacitor

Diagrama de blocos de uma fonte linear:
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Transformer Rectifier Filter 1C regulator l.oad

120 ¥V rms

Etapa em estudo
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Filtragem com capacitor

—I—

Filtro com um uUnico capacitor:

b _L dc
ac input :l H;f:i;ter C load
SN \ —l-\ (Rp)

Output of rectifier circuit

Capacitor filter
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Filtragem com capacitor
_

Tensao retificada sem o uso de capacitor:

. g e o /
] ” . oy AN * S
W =

A Vg

- [
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Filtragem com capacitor
_

Tensao de saida apds ainclusdo de um capacitor:

i

+
] - AN—————
=
. ——
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Filtragem com capacitor
_

Principio de funcionamento:

+ Vp -

V:,V~. 4
+ > AMK + fr7C Vf
D1
1 C
Vf% — VC >
t
A
I, + Vo - los
+ > 2K +
D1
'
Vf__—__ = V¢ t
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Filtragem com capacitor
_

Principio de funcionamento:

Iy, + VDl B
+ e +

Vf
I D1 + VDl _ | A
+ > ~PHS + b1
D1
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Filtragem com capacitor
_

Principio de funcionamento:

V, Ve 4
IDl + VDl -
+ —— DS + s
D, +
1 \"
Vi @Y T Ve Rz
iC A
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Filtragem com capacitor
P

Principio de funcionamento:

D,
L 4 L
.I — R
D, £
=g
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Filtragem com capacitor

Principio de funcionamento:

A Ve (Vr)P-P

V’" Vdc
l | N
Tl — ! f— [
I
-—
/
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Filtragem com capacitor

—

Principio de funcionamento:

A Ve

i Y —
i /3 ELETRICIDADE - 34/40.
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Filtragem com capacitor
?

Tensao de ondulacgao:

V. —
ripple _ RMS 4\/§ f C C RO C

| ,c — miliamperes;
C — microfarads;
R, — quiloohms.
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Filtragem com capacitor
?

Tensao de ondulacgao:

V
— AV = _PPe_RMS 1009% = 2,4 Ino 100%—2—4C 100%

VC_DC C 'VC_DC Ro'

| .. = miliamperes;
C — microfarads;
Ve pc = Volts;

R, — quiloohms.
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Filtragem com capacitor
?

Tensao continua sobre o capacitor (valor médio):

417
ax 4'f'C max C

| .. — miliamperes;
C — microfarads;
V... — tensao de pico.

ELETRICIDADE - 37/40.



ELETROTECNICA - 38/40.

Filtragem com capacitor

—_—

Periodo de conducao do diodo e corrente de pico:

e A Ve
‘-/—— j\\ | —
L -
f f
Lin n b
\ -

i

-
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Filtragem com capacitor
P

Periodo de conducao do diodo e corrente de pico:

4 Ve T]_
- P ID_DC:?'Ipico
: Ipicozl.ID_DC
" fl.f?l Tl
\ \ T, — tempo de conducao;
TA%WW)

|, o — corrente média da carga;

-

R - I

b picc —> COrrente de pico nos diodos.
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Filtragem com capacitor

Expressao para determinar o capacitor:

it

C= 2_V_2)

[F]

fo(V

max

f [Hz] — freqUéncia da tensao retificada;

P

in

_ o ] . P
[W]— poténcia na saida do retificador - P, =—2;
7

V... [V]— tensdo de pico na saida do retificador;
V... [V]— tensdao minima admitida no capacitor.
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