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| Resumo das relacdes de poténcias
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Poténcia Ativa (P)
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Conceito de fator de poténcia
F

Fator de poténcia:
 Relacdo entre a poténcia ativa (P) e a poténcia aparente

(S).

P -
FP = — =S. = = | —
S P=5.coso FP cos & =

|
Fp= X _ Tf
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Conceito de fator de poténcia
_

» 0 fator cos¢ &, conhecido como fator de deslocamento, e somente & igual ao Fator de
Poténcia quando o sinal & puramente senoidal.

» O fator de poténcia pode ser determinado diretamente da fase () da Impedancia Equivalente;

« O fator de poténcia nao-unitario deve ser indicado como indutivo (em atraso) ou capacitivo
(em avango).

» O fator de poténcia & uma medida do aproveitamento da energia fornecida pela fonte a carga:

carga puramente resistiva (& = 0°) =cosh=1(FP=1)
carga puramente indutiva (¢ = +90°) = cosp =0 (FP =0)
carga puramente capacitiva (¢ = -90°) = cost =0 (FP =0)
carga mista (-90° < ¢ < +90°) =0<p<1(0<FP<1)
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Correcao de fator de poténcia

Correcéao de fator de poténcia:
e Introduzir elementos no circuito para tornar o fator de
poténcia o mais proximo possivel de 1.

\
S
T > Qr Qr < Qr
Se ) OF < o1
T SE< St
> Qr
OF J
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Correcao de fator de poténcia

Exemplo:

« Um motor elétrico de 10 CV de poténcia mecanica, cujo
fator de poténcia é de 0,75 apresenta um rendimento de
90% e ¢é alimentado a partir da rede de 220 Vef.
Determine:

a) O triangulo de poténcia para este motor,;

b) O capacitor ideal que deve ser conectado em
paralelo ao motor para corrigir o fator de poténcia
para 0,92, segundo as normas brasileiras;

c) A variacdo no nivel de corrente para o sistema
nao compensado e compensado.
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Correcao de fator de poténcia
_

Poténcia ativa do motor:

1CV = 736W

P .. =736-10 = 7360W

n(%) = Pmec -100

Peletrir:a

Poietrica = 7360 -100 =81/7,8W

90
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Correcao de fator de poténcia

_
Poténcia aparente e reativa do motor:
P=S.cos¢
P 8177,8
S = = — =10903,7VA
Cos O 0,75

6 = cos 1(0,75) = 41,41°

Q=S senp = 109037 - sen(41,41° | = 7212,1VAr
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Correcao de fator de poténcia
_

Correcéao do fator de poténcia de 0,75 para 0,92:

e = cos™1(0,92) = 23,07°

L
s
(/O/Q

p 8177.8
Sp = — = ~ _ 8888,9VA
" COS bf 0,92

Qr = S - sengs - 8888,9 - sen(23,07° ) = 3483,2VAr
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Correcao de fator de poténcia
?

Triangulo das poténcias:

-"'| .
> Qc=Qr-QF
St =10903,7VA )
}Eh = 7212,1VAr § - 8388.9vA.
- Qr = 3483,2VAr
oF = 23,07°
_,!'I -’
P =8177,8W (a) P =8177,8W (b)
Sem correcao. Com correcao.
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Correcao de fator de poténcia
_

Escolha do capacitor:

Qe =Qr —QF =7212,1-3483,2 = 3728,9VAr

Qe = Yeie _ Voo L2 (oC)= V2 (2.1 -f-C)
Xc| |1

aC

Q: 37289
2.7-f-V2. 27602202

C= =204uF
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Correcao de fator de poténcia
_

Corrente antes e depois da correcao:

<

00\@) Ief_._l_ _ S—T _ 109[}3;? _ 491,6;&.
R Ver 220
<@

v .

8 I = 2F 88889 _ 4544
LI VI b Te ’
O
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Formas de correcao de fator de poténcia

|
Correcao passiva de fator de poténcia:
* Introduzir elementos passivos (resistores, capacitores,
Indutores) para aumentar o fator de poténcia,
« Se o0 fator de poténcia da carga mudar, o circuito
compensador projetado ser tornara ineficiente;
e Circuitos passivos sao robustos, mas sao volumosos e
pesados.

Correcao ativa de fator de poténcia:
* Introduzir elementos ativos (conversores) para aumentar
o fator de poténcia;
« Se o fator de poténcia da carga mudar, o circuito
compensador podera se ajustar e continuar eficiente;
e Circuitos ativos s&o menos robustos, mas sao mais leves
e menos volumosos.
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Correcao passiva e ativa
_

Material de apoio, disponivel em:

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMFINAS
Faculdnds de Engenharin Eletricn @ de Compuingho
Deparame iy de Siemar ¢ Comroly o Everpla

Pré-reguladores de
Fator de Poténcia

José Antenor Pomilio

Publicagio FEE 03/95
Revisado e atualizado em Janeiro de 2007

http://www.dsce.fee.unicamp.br/%7Eantenor/pfp.html
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Correcao passiva e ativa, a necessidade

P

Carga nao-linear (fontes lineares e fontes chaveadas):

Vin ZE
L =YY YA ——Vee |
Vac Carga
/\
) A
N H Convencional PFP
LEAY EERY Poténcia disponivel 1440 VA 1440 VA
.'I IR A Fator de poténcia 0,65 0,99
R e Eficiéncia do PFP 100% 95%
L I.'I L Eficiéncia da fonte 75% 75%
VY VY Poténcia disponivel 702 W 1015 W
| / \
. :_H.a" l"\‘\:_f.-"lf
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Correcao passiva

_

Insercédo de um filtro LC na saida do retificador:

Y Y Y L

Carga
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Correcao passiva
P

Insercao de um filtro LC na entrada do retificador, sintonizado em 180 Hz:

H‘

Vac

204,

Carga

-204

s 20ms 40ms Gims

a0ms

100ms
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Correcao passiva

Retificador de multiplos pulsos:

/I /I \
S— /4 11‘ I‘F 1\‘\
R R 1II"-. ’_r" \ 4|_J/

= \ﬂ“_l_ fﬁ \ﬂ—\; /
\ / \ /
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http://www.tede.ufsc.br/teses/PEEL1007.pdf \
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Correcao ativa
_

Insercao de um conversor operando em baixa frequéncia:
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Correcao ativa

—I—

Uso de um conversor elevador de tenséo (Boost):

ac

Tensio de entrada

Correntz no indutor
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Correcao ativa
?

Uso de um conversor elevador de tenséo (Boost):

o TEL2Y » (w{ulz+d-uwivl:-})3/15
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Correcao ativa
F

Uso de um conversor elevador de tenséo (Boost):

" N [~
i :
) i . .. Tensio de entrada
A ac _{‘\: Vo == ' ' '
AN
i 3 Corrente de entrada ™\
W
MLP
Regulador s - i P m 1om
de corrente
|
+; Iref
K A
LB Regulador -,f""“"\ Lt
. Cc2 B de Tensi
FPB C e Tensio 'l\__)' N

ELETROTECNICA -21 /23.



ELETROTECNICA -22 /23,

Correcao ativa

Conversores trifasicos:

L
! i / o
[N I'l il
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{ ! f ]
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http://www.tede.ufsc.br/teses/PEEL1007.pdf
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Simulacao usando PSIM

Eoost Power Factor Correction Circuit
Icd

4 = Y
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