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Parametros de uma forma de onda senoidal
F

Formas de onda alternadas:

Ay Ay Ay
/\ . B .
NS - \/ f

Sinusoidal Square wave Triangular wave

Forma de onda:
Grafico de uma grandeza em funcdo de uma variavel
como o tempo, posicao, graus, radianos, temperatura, entre
outros.
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Valor de pico
—_—

Valor de pico:
Valor maximo de uma funcdo medido a partir do nivel
ZEero.

Valor pico a pico:
Diferenca entre os valores dos picos positivo e negativo,
Isto €, a soma dos modulos das amplitudes positiva e
negativa.

Amplitude de pico:
Valor maximo de uma forma de onda em relacdo ao
valor médio.
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Valor de pico
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Amplitudes de uma onda senoidal:
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Valor de pico

—I—

Tensao e corrente senoidais:

Ei(A)

ivi(V)
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Periodo e Frequéncia
?

Periodo (T):
Intervalo de tempo entre repeticOes sucessivas de uma
forma de onda periodica.

Ciclo:
Parte de uma forma de onda contida em um intervalo de
tempo igual a um periodo.

Forma de onda periddica:
Forma de onda que se repete continuamente apos um
certo intervalo de tempo constante.
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Periodo e Frequéncia
—I—

Definicdo de um ciclo e periodo de uma forma de onda:

«—— | cycle ——» «— | cycle ——» «— | cycle ——]
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Periodo e Frequéncia
?

Relacao periodo x frequéncia:

‘ 1 Periodo (T) \ Ay 1 cclo

1 segundo ey X ciclos/segundo = FREQUENCIA,

Txf=1x1
1
f=—
T

1 hertz (Hz) = 1 ciclo por segundo (c/s)
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Periodo e Frequéncia
—I—

Efeito da mudanca de frequéncia sobre o periodo:
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Periodo e Frequéncia

—I—

Faixas de frequéncias e areas de aplicacgao:

+—— Microwave —

Microwave

oven EHF

SHF [30 GHz - 300 GHz
(Extremely High Freq.)
UHF [3 GHz - 30 GHzZ (Super-High Freq.)

VHF [300 MHz - 3 GHz (Ultrahigh Freq.)

HF 30 MHz - 300 MHz (Very High Freq.)

MF 3 MHz - 30 MHz (High Freq.)

LF 300 kHz — 3 MHz (Medium Freq.)

VLF [ 30 kHz - 300 kHz (Low Freq.)

3 kHz — 30 kHz (Very Low Freq.)
RADIO FREQUENCIES (SPECTRUM)

3 kHz — 300 GHz Infrared
AUDIO FREQUENCIES

15Hz - 20 kHz

| | 1 ] 1 1 ] 1 1 1 l ._
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Periodo e Frequéncia

—I—

Faixas de frequéncias e areas de aplicacgao:

1 ] L 1 1 1 il L Il Il L Il

IHz 10Hz 100Hz 1kHz 10kHz 100kHz | MHz 10MHz 100 MHz 1 GHz 10 GHz 100GHz 1000 GHz ?(log scale)

FM
I:’ 88 MHz — 108 MHz

TV channels (2-6)
54 MHz — 88 MHz

-

TV channels (7 - 13)
TV < |:|174MHz—216MHz

TV channels (14 - 83)
470 MHz — 890 MHz

~

CB Countertop microwave oven

26.9 MHz - 27.4 MHz 2.45 GHz

Shortwave

1.5 MHz - 30 MHz

Cordless telephones
:I 46 MHz — 49 MHz

Cellular phones {

Pagers VHF
':‘ 30 MHz - 50 MHz

Pagers Pagers UHF ELETRICIDADE-10 /109.
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Frequéncia angular ou velocidade angular

1 radiano

Radianos = \ % ‘ < graus

= % =3,141592654

C=2-n-R

1rad = 57,296°
2nrad = 6,28 rad = 360°

I.-" 1 BD '\'_I ]
Graus =| — |xradianos
.
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Frequéncia angular ou velocidade angular

o disténcia(‘:‘:rad)
tempo(s)

1 radiano 0N = —
t

o=m-1

2T
= _-2.7n.f
0 T T

ELETRICIDADE-12 /109.



ELETROTECNICA -13/ 19.

Frequéncia angular ou velocidade angular
F

o1 90° 180°
1m
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Frequéncia angular ou velocidade angular
P

1 Periodo (T) ‘—» 2.7 radianos

I segundo | <«mm—] | © radianos/segundo = FREQUENCIA ANGULAR

Txwm=1x2n g w=2 1-f
21 Unidade: rad/s
m:?
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Funcao matematica da tensao e corrente
_

flo) = Amax-seN(ct)
fla) = Amax.Sen(m.1)
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Funcao matematica da tensao e corrente
_

flo) = Amax-seN(ct)
fla) = Amax.Sen(m.1)

a=2mnrac
27 — 1T
i — t
2-m-1
oL = =2-n-f-t=m-1
T
o =0m-t
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Tensoes e correntes instantaneas
h

v(a) =V, -sen(a)

v(t)=V, -sen(o-t)

V(1) — tensdo instantanea (V)
\Vp - tensdo de pico (V);
o - freqlUéncia angular (rad/s);

t — instante de tempo (s).
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Tensoes e correntes instantaneas
F

Exemplo — A partir da expresséo esbocar o grafico:

v(t)= 10.sen(10.1)

tempo | posicdo angular | tenséo instantanea
t(s) ®.t (rad) v(t) (V)
0,00 0,00 0,00
00785 | 0,785 (n/4) 7,09
0,157 1,57 (m/2) 10,0
0,235 2,35 (3n/4) 7,09
0,314 3,14 (n) 0,00
0,392 3,92 (5m/4) -1,09
0,471 4,71 (3n/2) 10,0
0,549 549 (Tni4) -7.09
0,628 6,28 (21 ) 0,00
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Tensoes e correntes instantaneas
F

i(t)=1, -sen(®-t)
Ip - corrente de pico (A);

o - freqléncia angular (rad/s);
t — instante de tempo (s).

Exemplo — A partir da forma de onda obter a expresséao:

A i(mA) T =50us
+20 | 4 f=1/T = 20kHz

o = 2xf = 125663, 7rad/s
l, = 20mA

i(t) = 20.sen(125663,7.t) mA
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