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Tensao e corrente CA
h

Formas de onda alternadas:
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Sinusoidal Square wave Triangular wave
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Tensao e corrente CA

—_

Fontes de corrente alternada:

{(a) (b) (<) (d) (e)
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Geracao de CA
_

Inducao eletromagnética:
- Lei de Faraday.

—N-AD
=2 =
At

e — forca eletromotriz induzida (tenséo induzida) [V]

Ad/At — taxa de variacdo do fluxo magnético no tempo [Wh/s]
N — numero de espiras.
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Geracao de CA
—_—

Condicdes para ocorrer inducao:
- Deve haver um condutor no qual a tensao sera induzida;
- Deve haver um campo magnético na vizinhanca do condutor;
- Deve haver movimento relativo entre o campo e o condutor.

Fluxo magneético:
=B -A-send

& - fluxo magnetico [Wh]
B — intensidade do campo magnetico [T]
A — area do condutor [m’]

6 - angulo de incidéncia da linhas de campo no condutor [ ou rad]
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Geracao de CA
_

Sentido da corrente induzida:

Sentido da corrente
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\ Ty,
Dir do
movimerto -—
do condutor —
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[ Sentido do fluxo
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¥ Os trés velores estio
defasados entre si em
90" mecanicos.
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Tensao e corrente CA
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Tensao e corrente CA

N
c)

Inversédo na direcao do movimento ou a polaridade do movimento,
muda o sentido da corrente induzida.
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| Principio de funcionamento do gerador de CA

Gerador elementar:

& D
'
&7® Terminais da Espira

r
Sentido de rotacao

Applets em java —»
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Principio de funcionamento do gerador de CA

F

Instante
i1
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t2
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Primeiro semiciclo (meia volta)

N3¢
dt

¢=B-A-sen(0)
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Principio de funcionamento do gerador de CA

P
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Principio de funcionamento do gerador de CA

"

Geracao de uma senoide
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Principio de funcionamento do gerador de CA

F
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Forma de onda da tensao (corrente) gerada
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Principio de funcionamento do gerador de CA
—_—

Amplitude da tensao e corrente gerada dependem de:

- do numero de espiras das bobinas do rotor;
- da velocidade na qual as bobinas se movimentam;
- da densidade do fluxo do campo magnético.
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Tensao e frequéncia do gerador

F

Primeiro semiciclo (meia volta)
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Segundo semiciclo (meia volta)
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Tensao e frequéncia do gerador
--‘--------

+Pmax Ap =+bmay — {_Et'max } = 2¢

AP l I

Maximo . ~ .
ipico £ Variacao do fluxo em meia volta
pico
{(s) At — 5 rotacao
] I [+] [+] I [+] l:lh' . -
| %0 180 270 360 60s (1min) —  nrotacBes
Minimol At = 3{}
: tempo para uma Al =—
(pico -) [ rotagdo (360°) —4— n
Periodo

_¢I max ELETRICIDADE -15/ 24.



ELETROTECNICA -16/24.

Tensao e frequéncia do gerador
_

Para um gerador com dois polods:

Ap = 24

Para um gerador com n polos:

AY=p-0

Portanto: A . -N
o= N2 . e=-N.P°
At 30
e — forca eletromotriz (tensao) média induzida [V]; l
& - fluxo magnetico por poélo [Wh]; o '¢*
p — numero de pélos; e=-N- 30

n — velocidade [rpm];
N — numero de espiras ELETRIAIDADE -16/ 24.
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Tensao e frequéncia do gerador
_

Para uma volta completa:

2 pélos —  n/60 rotacdes por segundo
p polos —  frotacdes por segundo
f_N-P

120

f — freqliéncia da tenséo induzida em ciclos por segundo, Hertz [Hz];
p — numero de polos;
n — rotacdo em rpm.

A tensao induzida sera:
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Tensao e frequéncia do gerador
?

Em funcdo do nimero
de polos:

Geradores de 8 e de 2 polos girando a mesma velocidade

- :-ﬂ-—-L-w-————]

180° 360° 1 1

Gerador de 8 pélos Gerador de 2 poélos




ELETROTECNICA -19/24.

Geradores de CA
—_—

Simbolos do gerador:
+ +
+
v(t) i(t) \/ >
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| Geradores de CA

Gerador elementar:

bobina

aneis
coletores

a Gerador de AC

escovas
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Geradores de CA
_

Gerador de poélos girantes e armadura estacionaria:
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Geradores de CA
—I—

Gerador de poélos girantes e armadura estacionaria:

Nucleo
Laminado

Armadura do estator

- N Enrolamentos
Armadura do Estator da armadura
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Geradores de CA

| >eracores ce

Geracéao hidraulica:

agua canalizada
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Geradores de CA

Tipos de rotores:

Anéis
Coletores

Rotor de alta
velocidade

(>1200rpm) Rotor de Polos

Salientes para
baixa velocidade

Segao Transversal: (<1200rpm)

L]

Linhas do Campo
Magnético

4

f
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