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Indutancia mutua — fluxo mutuo
#

Primary (L,, N,) D m(mutual)
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Changing flux
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Coeficiente de acoplamento
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Indutancia mutua entre dois enrolamentos

F
d
M =N, 3 M=N %
di " di,
M =k,/L, - L,
No primario: No secundario:
di
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Indutancia mutua entre dois enrolamentos

INTR j:l Du IZ__' AD A
ANALISE DE
CIRCUITOS

v

Exemplo 21.1, pag. 638: .

Robert L Boylestad
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Transformador com nucleo de ferro

—_—

Iron core
Secondary

Primary l
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Transformador com nucleo de ferro

F

Entrada em corrente senoidal:

ip:\/z'lp

¢, =, -sen(mt)

-sen(ot)

Tensao induzida no primario:

d
: —Npi N, 9
dt dt
d(®, -sen(awt)
-y, 80 )

e, =w-N_-®_-cos(awt)

e,=w-N,-®_-sen(at+90°)

Iron core
Primary 1 Secondary

Valor eficaz da tenséo no primario:
o-N -®

E —
; J2

E, =4,44-f-N -@
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Transformador com nucleo de ferro
F

Valor eficaz da tensao no secundario:
_ o N, - D

N

E,=4,44-f N, - @,

Iron core
Primary l Secondary

E

_ _ _ Em termos de valores instantaneos:
Relac&o entre primario e secundario:

E, 444-T-N -0, e, _ N,(dg,/dt)

B
E, 4,44-f-N_-O, e, N.(dg,/dt)
E N & _Np
=N e. N
Es N S S S ELETRICIDADE -7/26.
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Transformador com nucleo de ferro
#

Relac&o de transformacéo:

Iron core
Primary 1 Secondary

a = % =
s
e
Sea<l.
a<l-—o NS > N ) Exemplo 21.2, pag. 639:
Transformador elevador de tensao l
Sea>1: 'ﬂ&'?'é“cfbfi 535'5 |
a>1—>N >N

.' - Roteert L Boyicstad

Transformador abaixador de tensao
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Transformador com nucleo de ferro

_

Corrente no primario:

I =Ip-|-l

Em regime:

p
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N, -i "= N, i

S

N, -1
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ELETRICIDADE -9/26.



ELETROTECNICA -10/26.

Transformador com nucleo de ferro

?

Relacao das tensoes:
e, _ N

e N

5 S

P

A razao entre as tensdes do primario
e do secundario é diretamente
proporcional a relacao entre o

numero de espiras.

Iron core

Primary Secondary

A razao entre as correntes no
primario e no secundario de um
transformador é inversamente

proporcional a relacao dELS%RiIE%BE 10

J

PG.
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Transformador com nucleo de ferro

#

Impedancia refletida:

V N

_p>: p:a

V. N
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| Np a
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Primary
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Transformador com nucleo de ferro

A ) ) Iron core S A
Poténcia (transformador ideal): Primary | LY
Ep N p Is o

= —ad=—
E. N, |
E,-1,=E,-I,
P =P
Para um transformador ideal, a
P _p poténcia de entrada € igual a
entrada  ~ saida poténcia da saida, ou seja, o
transformador n&o possui perdas.
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Transformador com nucleo de ferro

-

Exemplo 21.3, pag. 640:

INTRODUCAD A

ANALISE DE

CIRCUITOS

v

Denotes iron-core
[, =100 mA
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I Circuito equivalente do transformador

Circuito equivalente completo de um transformador de nucleo de ferro real:
CW

Ideal transformer
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Circuito equivalente do transformador

?
Circuito equivalente reduzido do transformador de nucleo de ferro real:
_ 2
“TON,
o——M—T0" T—W—o
R, L, L R
it i A{D Nf S s
Ep E\ RL
o o
Ideal transformer
_ _ 2 _ _ 2
Requivalente - Re - Rp +a Rs Xequivalente o Xe = X P +a xs
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Circuito equivalente do transformador
F

Circuito equivalente referido ao primario:

2 2
I:eequivalente — Re — Rp +a Rs X = Xe — Xp +a Xs

equivalente

NP Np
R, a’R, X, aX, SN R, X, N
—oA—AN— T TO0 = — AW T
+ + i
+ + +
4 N, N N, N
Or g g ® 8§
= o Y
B - - RJ: = (I"RL =
L o . - |

Ideal transformer Ideal transformer
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Circuito equivalente do transformador
_

Efeito da freqiéncia:

I(
R, L, I\ L, R,
o— 1+ MWV ——— WN——o
C P 1¢ ‘ I'} +
{p m /2
Ep T C,u RC§ Lm Np | ‘ Ns Cs T E\ §RL
o o
Ideal transformer
. ath.
" Wy
+
Circuito equivalente para ,
: A — > \Y R. L, aR< aV,
baixas frequéncias 8
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Circuito equivalente do transformador
_

Efeito da freqiéncia:

C.
I(
R, L, I\ L, R,
—1+-WAD00— 17— WN——o
C P l¢ ‘ I'} +
{p m /2
Ep T C,u RC§ Lm Np | ‘ Ns Cs T E\ §RL
o o
Ideal transformer
R, a’R,
+
Circuito equivalente para +
medias freqiéncias v, R R, = aV,
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Circuito equivalente do transformador

Efeito da frequéncia:
C,
|(
R, I\ L, R,
O O
o W B0 = B0 —AW——o
p
E, ~C, RC§ L. N, H N, C,7~E, §RL
o o
Ideal transformer
R, X, X, a’R,
o MW ——T00 W
Circuito
equivalente
Vv R, § T

>
para altas 8

frequéncias

+

a’R; § aVy
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Tipos de transformadores
_

Transformador com derivacéao central:

+ A O ?
g E;r +
7y TF N,
\ 2
O N E Z
Z"m e E‘”CT T N ' .
- B) el
—_ E,” 2
7y 2 -
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Tipos de transformadores
P

Transformador com dois secundarios:

O

E; N

%A@ B |z
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Tipos de transformadores
?

Transformador com derivacado no secundario:

O
+ +

—
—z. . Ei N \ K| Z;
l
N;

ELETRICIDADE -22/26.



ELETROTECNICA -23/26.

Tipos de transformadores

Autotransformador:
- O
+ +
E. =6V
| el
I, = 120 A =
O > ] V, = 126V
+ :ﬁj Al +4
VH = 1ON EF = 120V
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Tipos de transformadores
—I—

Transformador de pequenas dimensfdes com 2p e 2s:

115/230V

L E o ®
50/60 Hz ==y
2-—§

.
le
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Tipos de transformadores

-4

Transformadores miniatura:

S Earalrk Plug-in Insulated leads
B T U i Xy — BROWN — YELLOW
“ E EWHI’I‘E
3
g g BLACK
| 3 BLUE GREEN
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| Tipos de transformadores

Transformador de pulsos:

ELETRICIDADE -26/26.



