ELETROTECNICA -1/21.

Transitorio de carga e descarga de um indutor
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Transitorio de carga e descarga de um indutor
_
Interruptor fechado em t;
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Transitorio de carga e descarga de um indutor
_

Descarga:
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Transitorio de carga e descarga de um indutor
_

Carga:
* |nstante inicial do transitério de carga: indutor ideal € um
circuito aberto.

Interruptor acionado em t4
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—— Vee Vi = Vec IL=0
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Transitorio de carga e descarga de um indutor

_

Regime permanente:
« Regime permanente em corrente continua: indutor ideal é
um curto-circuito.

Interruptor nesta posicao de tz ats
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Transitorio de carga e descarga de um indutor

—I—

Descarga:
 Producao do arco voltaico no instante de abertura de um
circuito indutivo.

Sobretensao ao abrir o interruptor em {;
{vﬂﬂ + 1"‘l"Irerm:n:}
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Analise matematica do transitorio do indutor

_

Equacdes do transitorio de carga do indutor:

I, =—- "u.l"|_-E|t+I|_[:]
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Analise matematica do transitorio do indutor
_

Equacdes do transitorio de carga do indutor:

1 L
I =E-I"u"|_ -Elt+I|_[:]
0

I, - corrente no indutor, [Ampere, A]

vL - tensdo (fem) auto-induzida ne induter, [Velt, VI;

L - indutdncia, [Henry, HI:

I o - corrente inicial no indutor ne instante t=0, [Ampére, Al
t - instante de tempo, [segundo, s]
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Transitorio de carga e descarga de um indutor
#

Analise do circuito de carga do indutor:

Chave
_:‘H
4l % |
Ve |l Indutor ¢V
_ R )
)\ )
Vi
" VL) + VR(Y) = Vec L. d":fttj SR -i(t) = Ve
di(t) |
i(t) = VFtR(t} ) L - T = Ve —R-i(t)
Ve () =R -i(t) ! ) _dt
v':': -R- I(t] I!I-_ETRICIDADE -9/21.
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Transitorio de carga e descarga de um indutor

_

Analise do circuito de carga do indutor:

i(t)=i(0)=0 e

I

f di(t)

i(t)=I

Vee - R
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R b’
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iL(t) =Imax -|1-e *
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f _t n
i () = Iiax ‘ 1-e A

..II

ELETRICIDADE -10/21.



ELETROTECNICA -11/21.

Transitorio de carga e descarga de um indutor

_

Analise do circuito de carga do indutor:

.- —t h'
Corrente no indutor =—» iL(tj — Ima:r: ‘ 1 - e A

..II

iL(t) - corrente instantanea no induter, [Ampére, AL

Lax - mdxima corrente em regime permanente, [Ampere, A];
t - instante de tempo, [segundo, s]

T - constante de tempo [segundo, s]
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Transitorio de carga e descarga de um indutor
#

Analise do circuito de carga do indutor:

No resistor:

R(E) =1L () = T | 1€ /*

Vee-v, (t)-vg (t)=0 « VR(t) =Vcc -|1-e /e -

l

V() = Vee = VR(E) = Ve - {Vc:c ‘ l1-e 2

}:VCC_VEC_VCC'E%
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Transitorio de carga e descarga de um indutor
_

Analise do circuito de carga do indutor:

No resistor:

t
Vi(t) =V e e

J1-e7 o1 . \1 e%:

(f) 'L( :] = Ima:{ = Iqu '[._1_5_1_.]: Imax '|k1__

'Ft(f) iL(t) =0,63 Imax

Se houverem condic¢des iniciais:

i (t) =L + (I —Il-'}-i1—e_%
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I Transitorio de carga e descarga de um indutor

Analise do circuito de carga do indutor:

Regime
Permanente

Condigdes Iniciais

>

0l t
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Transitorio de carga e descarga de um indutor

_

Analise do circuito de descarga do indutor:

I.{‘I-}: IF‘:’:’.’IH

Chave

v (t)-vp(t)=0
§ -%—R-l’{t}=ﬂ
-%=—R-i(t)

dit) R
IW_ - | dt
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Transitorio de carga e descarga de um indutor
_

Analise do circuito de descarga do indutor:

i

5

Ima:-: 4

I= Ima:u: e

I ““z

=

R4
L

R
——t
L

i(t)

_t |
iL'[t:' = Ima:u: € /r

\4

vp(t)=R-I . -e e Ve o

Vi (t) = -vr(t)

V() = Ve E_%"
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Transitorio de carga e descarga de um indutor

_

Constante de tempo:

L T - constante de tempo do circuito, em segundos (s)
T=_— L - indutancia, em Henrys (H).
R R - resisténcia da malha em analise, em Ohms (Q).
v
L=—L
9,
dI dt
v =L.— —
dt
W L
L dl dt Vi V
T = = — o
R R dl A0
—- R
dt S

'ﬁvi"
— S =3§
'ﬁhli"
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Transitorio de carga e descarga de um indutor
_

Comportamento do indutor:

L3 = LE - L]
R constante

s

I(s)
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Transitorio de carga e descarga de um indutor

—I—

Comportamento do indutor:

i(t) L) <I -!.1_5_5/7 ]
Imnx - .'I'F,I::I’R SR RE R R R RS EENEEE N—— ~ - ;

i = R e R R e e R e
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Transitorio de carga e descarga de um indutor

—I—

Comportamento do indutor:
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Transitorio de carga e descarga de um indutor
_

Energia armazenada no campo magnético:

f p 1
F’=I-V=I-‘L-ﬂ! Eﬂl=E-L-I2

En - energia armazenada no campo magnético do indutor, [Joule, J]:
L - indutancia da bobina indutora, [Henry, H].
I - intensidade da corrente elétrica na bobina, [Ampére, A].

dl’

do=P-dt =1 \|_ |- dt

iL(t) A
dt po = wi(t).i(t) *
do=L-I-dI L)
| I
=J'|_-I-:II=L-|I-:II ,\
o Ene? ia
0 0 - Ar-mirlc?zenndn i
1 I‘J| 11 21 31 &1 51
' m=E-L-I‘3=En
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