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Campo magnético no condutor retilineo
_

Campo magnetico gerado em torno de um condutor retilineo:

Campo grande Campo pequeno
Dependéncia entre A =~
campo e intensidade =p (T — [ ) Q—_ ] )
da corrente. 7/ =
Corrente alta Comente baixa

LM

: » 4 forca Vetor densidade de campo

e, magnético (B) é sempre
tangente as linhas de
campo.
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Campo magnético no condutor retilineo
P

Campo magnético no ponto P:

Y

B [T] depende de:
* Permeabilidade do meio = y [Tm/A];
« Corrente = | [A];
* Distancia do ponto P do condutor = r [m].

Deducdo da expressaQ-acimac .o
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Campo magneético na espira circular

-

%

Linhas de campo Linhas de campo Linhas de campo
ao redor de uma ao redor de uma ao redor de uma
espira de corrente. espira de corrente, barra de ferro.

observadas com ajuda

de limalha de ferro.
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Campo magneético na espira circular

Circuito elétrico

Pélo norte Pola sul
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Campo magneético na espira circular
?

Reescrevendo a expressao de Biot-Savart:

iR, PP fds % r
; iB = 0 2
fi 47 r
70
& P dsxr =ds-sen(0)
B,
fa)
g o ] -ds - sen(6)
Lembrar que: - A7 . r2

‘V X W‘ = ‘V‘ . ‘W‘ - Sén (9) ELETRICIDADE -5/19.
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Campo magneético na espira circular

—
Usando a lei de Biot-Savart: ,E P
Empurrao i B
-1-AL-sen(a) ' N
AB = 2o : e
A -r P
\ . %
* \ AL
AB=Ho 1A
4 -R
\

=) ) —
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Campo magneético na espira circular

P
Mo |
B=o—
2 R

B [T] depende de:
* Permeabilidade do meio = y [Tm/A];
« Corrente = | [A];
* Raio da espira = R [m].
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Campo magneético na espira circular

_

Se o0 ponto P estiver afastado do centro da espira:

P
N I
""-\.H\- e
e P
R o =
i .
e .
] T o,
[ o

Demonstre que o campo no ponto P € dado por:

Pl
= e
I ] = 5 _
dB. X
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Campo magneético na espira circular

Concentragao de linhas Representacéo das linhas
de campo no interior da espira. de campo geradas pela espira.
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el de Ampere

Lei de Ampere:
« Aplicacao da lei de Biot-Savart na presenca de simetrias;
* Integral fechada ao longo de um laco (uma curva
fechada).

o

1B ds =

L—1

B-cos(8)-ds =, - i,

Onde:
* B € a densidade de campo [T];
* ds ou dl vetor comprimento infinitesimal [m];
- |, € a corrente envolvida pela linha de campo [A].
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el de Ampere

?

Exemplo de aplicagcao da Lei de Ampere:

Campo ao redor de um condutor retilineo

i’ﬁ-&l’:B-(zn-r)
g = Ho]
271

27T
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| Campo magnético no centro de uma bobina longa

[
Exterior \

Interior

|

Campo magnético em uma
bobina longa (solendide).

Semelhanca entre as linhas de campo
de um solendide e um ima dQ tipo-pakka. o
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Campo magnético no centro de uma bobina longa

B

Aplicando a Lei de Ampeére:

—_—

1B-dl =g -1

env

r— —
1B -dl :IB-dI :B-jdl =B-I
J
:uo'lenv::uo°N'|
B-l=p -N-I
Corte de uma bobina longa, B — H, NI
considerando o campo no interior - | ELETRICIDADE -13/19.
uniforme e no exterior nulo.
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Campo magnético no centro de uma bobina longa
?

5 ,uOINI

Onde:
* B = densidade de campo magnético [T];
* u,= permeabilidade do meio [TA/m];
N = numero de espiras da bobina [espiras];
* | = intensidade da corrente [A];
* | = comprimento longitudinal da bobina [m].
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Campo magnetico de um tordide

P as [1B-di=p,- 1,
//%f§8\§'31 B-ds= IB ds =B - J'ds_ (27 -r)

- Q ) Aplicando a Lei de Ampere:
&%\ “‘ ﬁeL/”

'uO.Ienv::uo'N‘l
B'27Z"r:luo.|\|.|
B _ L NI
27Z' r ELETRICIDADE -15/19.
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EXxercicios
_

P1) O gque & campo magnetico? Como pode ser representade? Quais as caracteristicas dessa
representagdo?

P2) Qual a explicagdo para a erigem dos fenémenos magnétices?

P3) Os pélos de um im& podem ser separades? Porqué? O que € um imd elementar?

P4)  Como se explica a imantagdo de um material? O que sdo dominios magnéticos?
P5) Como as substancias se classificam quanto as propriedades magnéticas? Cite exemplos.

P6) O que & campo magnético uniforme? Quais suas caracteristicas?
P7) Quais afirmativas sdo verdadeiras:
I - Uma particula eletrizada pede gerar isoladamente um campo elétrico ou um campo magnético,
conforme esteja em repouso ou em movimento, respectivamente:;
IT - Uma agulha imantada ¢ celocada numa regido de um campo magnétice. Ela se orienta na diregdo
do campo, estande seu pole norte no sentide do campo.
III - As linhas de indugdo de um imd t&m erigem no pélo norte e terminam no pdlo sul.
IV - Uma bussola é colocada em paralele com um condutor. Estabelecida a corrente ne condutor, a
bussela se move e estaciona em uma posigdo que se afasta tanto mais da posigdo inicial quanto mais
intensa for a corrente.
V - A corrente elétrica produzida por um campo magnético variavel ¢ denominada corrente induzida.
VI - Dois conduteres percorrides por correntes elétricas de mesmo sentido se repelem.
P8) Expligue come Oersted descobriu o eletromagnetismo. Qual o seu principie basico?
P9) Quais os trés fenémenos eletro-magnétices? Explique-os e cite exemplos de aplicagdes praticas.
P10) O que ¢é permeabilidade e relutancia magnéticas?

P11) Por que a forma como o condutor esta disposto influi na intensidade do campo eletromagnético? Em que
caso & mais intenso?
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Exerciclios

_—

FP20) Calcular o campo magnético no centro de um solendide de 10 cm de comprimento, com 600 espiras e

percorrido por uma corrente de 2 A ? R: 12000Ae/m

P21) Para o eletroimd da figura abaixo:
a) determine a densidade de fluxe magnético ne nicleo; R: 0.04T
b) desenhe as linhas de campo magnetico e sua erientagdo:

¢) indique os pédlos norte e sul.
.
Area = 0.01 m~

@ =4 x 107" Wb

vy
] N turns \
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Exerciclios

—_—

P22) Dois blocos de ferre estdo suspensos por fios e constituem os nlcleos de dois eletroimds, como na
figura a sequir:
g g

= = =

I e

(Fonte: CEFET/PR)
Asszinale a alternativa incorreta:

() Fechando-se a chave 3;, mantendo-se a chave $; aberta, os dois blocos de ferro irdo
atrair-se;

() Fechando-se as duas chaves S; e S; ao mesmo tempo, os blecos irdo repelir-se;

() Fechando-se a chave 5:, mantendo-se a chave 5; aberta, ndo havera atragdo entre os
blocos:

() Fechando-se as duas chaves S; e S; ao mesmo tempo, os blocos nde irdo atrair-se.
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Exerciclios

P23) Caleule o valor do campo magnétice indutor no interior de nicleo de um solendide toreidal de raio
interno de 10 em e raio externo de 12 em, onde estdo enroladas 1000 espiras percorridas por uma
corrente de 1A. Resp: 1446 9Ae/m

N\

(Fante: CEFET/FR) (Fonte: CEFETPR)

P28) Caleular o valor do campo magnético no centro da espira da figura a seguir. R 29.14e/m
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