Coordenacéo do Curso Técnico em Eletrotécnica

Nome do Seminario: CTI - CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO.

Tema: A GENESE DA INOVACAO TECNOLOGICA ESTA NA EDUCACAO.

Entender o presente e vislumbrar o futuro para um mundo melhor

“Toda a vida é educacéo e todo mundo é

sempre professor e aluno”
(Abraham Maslow)

O CTI- Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo objetiva informar e orientar os alunos do Curso Técnico em Eletrotécnica
sobre o cotidiano do fazer profissional de servicos de eletricidade exigido pelo mercado de trabalho, através de
minicursos/oficinas consubstanciados pela experiéncia profissional dos professores da EEEM Arnulpho Mattos. O CTI
nao oferecerd em seu programa um modelo fechado, pois isso seria reduzir a competéncia e as potencialidades de

cada participante.

Local: EEEM ARNULPHO MATTOS
Horario:

Matutino: 7 as 12h
Vespertino: 13h as 18h
Noturno: 19h as 22h

Data: 9,10,11,12 e 13 de setembro de 2019

AS ATIVIDADES FERRAMENTAS
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| - INTRODUCAO

1. Esclarecimento sobre o tema

O Seminario apresentara as diversas atividades desenvolvidas no cotidiano das empresas
de servicos de eletricidade de Instalacdo e manutencédo residencial, novas tecnologias e
producdes intelectuais de enriquecimento do curriculo do curso Técnico em Eletrotécnica

disseminados na EEEM Arnulpho Mattos.
2. FINALIDADE

O evento visa proporcionar a difusao de tecnologias utilizadas pelas empresas de servi¢os
de eletricidade de Instalagdo e manutencgao residencial que otimizam o processo do fazer
técnico profissional, bem como a difusdo e o dialogo de producdes intelectuais e do

universo das técnicas e sua relacéo.

3. IMPORTANCIA DO EVENTO

Este projeto se justifica pelo recorrente interesse do corpo docente e da equipe administrativa da EEEM
Arnulpho Mattos para que os alunos tenham oportunidade de desenvolvimento, de novos conhecimentos

tecnoldgicos que possam instrui-los, ainda mais, de forma crescente e continua.
4. CLIENTELA- ALVO
Alunos do cursos técnicos em Eletrotécnica da EEEM Arnulpho Mattos..

I— DESENVOLVIMENTO

1. OBJETIVO GERAL

Mobilizar os alunos do curso técnico em Eletrotécnica, em torno de temas e atividades de servicos de eletricidade de

Instalagdo e manutencéo residencial, valorizando a criatividade, a atitude cientifica e a inovacao.
1.1 Objetivos Especificos:

» Refletir sobre os valores claros relacionados a capacidade e aos requisitos dos operadores de servicos de
eletricidade de Instalacdo e manutencéo residencial, criando altas expectativas de desempenho e de melhoramento

continuo.

» Preparar o participante para vivenciar as praticas de: lideranca; desafios de processos; inspiracdo de visédo

compartilhada; proatividade no trabalho e equilibrio das emocdes.
2. DESCRICAO DOS MINICURSOS/OFICINAS
1.Normas de seguranca

Capacitar os participantes em Percepcdo de Risco em atividades de eletricidade e adquirir conhecimento sobre
Equipamentos de protecéo coletiva e individual, Medidas de Controle e riscos associados, bem como suas medidas

de controles.
2.Aplicagdo de conhecimentos de plantas

Desenvolver a percepcdo do desenho através do computador-CAD, Objetivando ferramentas para o desenvolvimento

de projetos elétricos residenciais.



3.Montagem e instalacéo de tubulacfes

Conhecimentos indispensaveis para a execuc¢ao do trabalho de uma instalagéo elétrica: o que é uma rede elétrica,
guais 0s materiais necessarios para a instalacdo, o que é uma planta baixa e quais os procedimentos necessarios
para tracar o percurso da instalacao; estabelecer as ferramentas, 0s materiais e utensilios necessarios para realizar o

respectivo processo de marcacdo; o percurso de uma instalacéo, os pontos de localizacdo de aparelhos etc.
4.Enfiacdo e conexdo de condutores

Materiais e ferramentas para emenda de condutores, ferro de soldar, soldas, fita isolante, emenda de condutores:
prosseguimento, derivacdo e em caixa de passagem; utilizacdo da solda, do cadinho e da pasta de soldar;
Tracionamento de condutores em tubulagBes; componentes de acionamento (interruptores, simples, duplo, triplo,
three way (paralelo), four way ...) ; Diagramas: unifilar e multifilar.

5.Sistema de iluminacéo

Pecas e aparelhos instalados em iluminacao fluorescente; Luminéria fluorescente; Calha; Receptaculo; Difusor;
starter; Suporter de starter; reator; Lampada fluorescente de catodo preaquecido; Lampadas fluorescentes circulares;
Lampadas fluorescentes compactas eletrénicas; Lampadas fluorescentes; Lampadas Incandescentes; Lampadas
Led; Diagramas com lampadas fluorescentes; Comandadas por interruptores paralelos (three-way — 2 comandos)

Lampadas fluorescente partida rapida eletronica..
6. Tomadas de uso geral e especificas

TUG e TUE: uso e instalagdo dos diferentes tipos de tomada
TUG (Tomada de Uso Geral)

Ligacao de mais de um equipamento (ndo simultaneamente). Tomadas para liquidificador, geladeira, ventilador, ferro
elétrico, televisao, DVD, equipamento de som etc. Dimensionamento da Bitola de fios e disjuntores para a protecao.

Amperagem das tomadas estabelecidas pelo fabricante. Ligacdo e teste de funcionamento
TUE (Tomada de Uso Especifico)

Equipamento com corrente nominal superior como torneira elétrica, lavadora de loucas, chuveiro, ar-condicionado,
motor de portdo automatico, bomba de piscina etc. Dimensionamento da Bitola de fios e disjuntores para a protecéo.
Amperagem das tomadas estabelecidas pelo fabricante. Ligagéo e teste de funcionamento. Identificagdo no QD o

namero do circuito e a qual equipamento ele se destina.
7. Sensores de presenca: lluminacdo, Alarme...

Area de monitoramento; Utilizacdo; Instalacdo; ajustes; Introdugdo; Aplicacdo; Principio de funcionamento;

Caracteristicas do sensor; (fisicas, técnicas e eletrdnicas); Esquema de instalacdo e Instalacao.
8. Aterramento

Definicdo, esquema do aterramento, aplicacdo dos esquemas; choques elétricos; dispositivos DR; detalhes de ligacdo
DR; Instalacdo de om sistema de aterramento; procedimento para medi¢cdo do terra método da queda de tensdo;

espagamento entre os eletrodos; procedimentos de campo.
9. Instalag@es elétricas de computadores

Tomada para computador e Estabilizador de voltagem.

10. Instalacao de nobreak

Principio de funcionamento do “nobreak”; Nobreaks de 0,6 a 3kVA; Entrada e saida de tensoes,



11. Circuitos Internos de telefone

Previsdo dos pontos telefénicos; Determinacéo do nimero de caixas de saida; Determinacéo da altura e do
afastamento do cabo de entrada aéreo; Instalagédo de tomada para telefone; Instalagdo embutida em tubulacéo;
Emenda de fios internos.

12. Padréo (Escelsa)

Simplificado para fornecimento de energia em baixa tenséo a consumidores — montagens; Determinacdo de carga
instalada; CondicBes gerais de fornecimento; Ramais de ligacdo; Ramais de entrada (ligacéo); Exemplos de ramais

de ligacéo.
13.Instalagdes de Motores elétricos

O motor elétrico; Motores de corrente continua; Motores de corrente alternada; Motor monofasico; Motor trifasico;

Chaves monofasicas de comando direto; Instalacéo de chaves de comando de motores CA; Chaves de comando

(monofasica e trifasica); Chave trifasica de partida direta; Chave reversora de comando manual tripolar.

14. Instalagdo de eletrobomba
Bomba centrifuga; Motobomba monoféasica; Funcionamento da bomba centrifuga; Diagramas unifilar e multifilar da

motobomba comandada por chave de bdia; Funcionamento do motor monofasico; Correcéo de provaveis defeitos;
Diagrama dos circuitos principal e de comando para motor trifasico; Funcionamento do circuito da motobomba
trifasica com chave de bdia; Diagrama do circuito auxiliar ou de comando; Funcionamento do circuito auxiliar;
Diagrama do circuito principal; Funcionamento do circuito principal; Diagrama unifilar da motobomba trifasica com
chave magnética; Diagrama multifilar da motobomba trifasica, com chave magnética e chaves de béia.

15. Instalacdo de ventilador de teto.

As partes constituintes e os esquemas de montagem de um ventilador de teto; Instalacdo, ligacdo ventilador-exaustor;
ligagcdo de lampadas no ventilador.

16.Condicionadores de Ar.

Realizac@o de uma analise quantitativa da carga térmica a ser condicionado e em fun¢éo dessa analise escolher o

aparelho adequado fabricado.
17. Sistema de Motor-Bomba - Elevacdo de Agua

Projetar a instalagdo de um conjunto elevatério (motores elétricos-bombas) de agua; Poténcia dos motores nos
Conjuntos Elevatérios; sistema motor-bomba em elevacédo de agua; Corrente nominal que o motor solicitara da rede

elétrica (motor monofésico e motor trifasico).

18.Projeto de lluminacédo Predial — método dos Lumens

Projetar a iluminacao de uma residéncia — Apartamento, pelo método dos Lumens.
19. Dimensionamento de condutores alimentadores para motores elétricos

Dimensionar condutores elétricos (Fase, Neutro, Protecdo-Terra) pela capacidade de corrente e queda de tensdo
admissivel, alimentadores de motores monofésicos, bifasicos e trifasicos.

20. Dimensionamento de condutores alimentadores Instalacdes Prediais

Dimensionar condutores elétricos (Fase, Neutro, Protecdo-Terra) pela capacidade de corrente e queda de tensdo
admissivel, alimentadores de circuitos monofasicos, bifasicos e trifasicos de prédios residenciais.
10



3. EXPECTATIVA DE PUBLICO

100% do corpo discente e docente da unidade Operacional Campo Grande.

4. INSCRICOES

Serdo realizadas na EEEM Arnulpho Mattos, entre 07 a 25 de agosto de 2017.
5. CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

| CTC - CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO.

Tema: Ciéncia, Tecnologia, e Consciéncia presentes em varios tempos.

_ 12/09/2019 SALA 12/09/2019 13/09/2019 13/09/2019

Minicurso Minicurso
Sala il 1.Normas de seguranca 11. Circuitos Internos de
Ministrante: Sala 11 telefone
Ministrante:
Minicurso Minicurso
Sala 2 2.Ap||ce_u;ao de Sala 12 12_. Padrao (Escelsa)
conhecimentos de plantas Ministrante:
Ministrante:
Minicurso Minicurso
3.Montagem e instalagéo 13.Instalagbes de Motores
Sala 3 de tubulacbes Sala 13 elétricos
Ministrante: Ministrante:
Minicurso Minicurso
Sala 4 4.Enfiacéo e conexdo de Sala 14 14. Instalacéo de
condutores eletrobomba
Ministrante: Ministrante:
Minicurso Minicurso
Salas 5._S|§tema d? iluminacéo Sala 15 15. Instalagdo de ventilador
Ministrante: de teto.
Ministrante:
Minicurso Minicurso
Sala6 6. Toma,d_as de uso geral Sala 16 16.(_30nd|0|0r.1ad0res de Ar.
e especificas Ministrante:
Ministrante:
Minicurso Minicurso
7. Sensores de presenca: 17. Sistema de Motor-
Sala7 lluminagao, Alarme... Sala 17 Bomba - Elevagéo de Agua
Ministrante: Ministrante:
Minicurso Minicurso
8. Aterramento 18.Projeto de lluminagéo
Sala 8 Ministrante: Sala 18 Predial — método dos
Lumens
Ministrante:
Minicurso Minicurso
9. Instalagdes elétricas de 19. Dimensionamento de
Sala9 computadores Sala 19 condutores alimentadores
Ministrante: para motores elétricos
Ministrante:
Minicurso Minicurso
10. Instalagé@o de nobreak 20. Dimensionamento de
Sala 10 Ministrante: Sala 20 condutores alimentadores
Instalagbes Prediais
Ministrante:
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6. LISTA DE RECURSOS AUDIOVISUAIS

Datashow Laptop Equipamento de som com microfone
Tela para projecéo Cartaz com anuncio do evento (arte e
reproducéo) Folders com a programacé&o do evento

7. ATIVIDADES DE DIVULGACAO

Quantidade | Descricdo do ltem Preco unitéario Preco Total

1 Arte de Folder (2 laminas) com a programacéao do evento

1 Arte do Cartaz do Evento

350 Folders A4

20 Cartaz A3

1 Méquina fotografica

1 Magquina Filmadora

TEMAS PROPOSTOS - MINICURSOS E OFICINAS

1. Minicurso - Normas de seguranca

Capacitar os participantes em Percepcdo de Risco em atividades de eletricidade e adquirir conhecimento sobre
Equipamentos de protecéo coletiva e individual, Medidas de Controle e riscos associados, bem como suas medidas
de controles.

Ministrante:

Mini Curriculum Vitae:

2. Minicurso - Aplicacdo de conhecimentos de plantas

Desenvolver a percepcao do desenho através do computador-CAD, Objetivando ferramentas para o desenvolvimento
de projetos elétricos residenciais.

Ministrante:

3. Minicurso - Montagem e instalagcé@o de tubulagdes

Conhecimentos indispensaveis para a execuc¢do do trabalho de uma instalacdo elétrica: o que é uma rede elétrica,
guais os materiais necessarios para a instalacéo, o que € uma planta baixa e quais os procedimentos necessarios
para tracar o percurso da instalacao; estabelecer as ferramentas, os materiais e utensilios necessarios para realizar o

respectivo processo de marcacdo; o percurso de uma instalacédo, os pontos de localizacdo de aparelhos etc.

Ministrante:

4. Minicurso - Enfiag@o e conexdo de condutores

Materiais e ferramentas para emenda de condutores, ferro de soldar, soldas, fita isolante, emenda de condutores:
prosseguimento, derivacdo e em caixa de passagem; utilizacdo da solda, do cadinho e da pasta de soldar;
Tracionamento de condutores em tubulac¢des; componentes de acionamento (interruptores, simples, duplo, triplo,
three way (paralelo), four way ...) ; Diagramas: unifilar e multifilar.

Ministrante:
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5. Minicurso - Sistema de iluminagao

Pecas e aparelhos instalados em iluminacao fluorescente; Luminaria fluorescente; Calha; Receptéaculo; Difusor;
starter; Suporte de starter; reator; LaAmpada fluorescente de catodo preaquecido; Lampadas fluorescentes circulares;
Lampadas fluorescentes compactas eletrdnicas; Lampadas fluorescentes; LaAmpadas Incandescentes; LaAmpadas
Led; Diagramas com lampadas fluorescentes; Comandadas por interruptores paralelos (three-way — 2 comandos)

Lampadas fluorescente partida rapida eletrénica.

Ministrante:

6. Minicurso - Tomadas de uso geral e especificas
TUG e TUE: uso e instalacédo dos diferentes tipos de tomada
TUG (Tomada de Uso Geral)

Ligacdo de mais de um equipamento (ndo simultaneamente). Tomadas para liquidificador, geladeira, ventilador, ferro
elétrico, televisao, DVD, equipamento de som etc. Dimensionamento da Bitola de fios e disjuntores para a protecao.

Amperagem das tomadas estabelecidas pelo fabricante. Ligagéo e teste de funcionamento
TUE (Tomada de Uso Especifico)

Equipamento com corrente nominal superior como torneira elétrica, lavadora de lougas, chuveiro, ar-condicionado,
motor de portdo automatico, bomba de piscina etc. Dimensionamento da Bitola de fios e disjuntores para a protecéo.
Amperagem das tomadas estabelecidas pelo fabricante. Ligacéo e teste de funcionamento. Identificagdo no QD o

namero do circuito e a qual equipamento ele se destina.

Ministrante:

7. Minicurso - Sensores de presencga: lluminacéo, Alarme...

Area de monitoramento; Utilizacdo; Instalacdo; ajustes; Introdugdo; Aplicacdo; Principio de funcionamento;

Caracteristicas do sensor; (fisicas, técnicas e eletronicas); Esquema de instalacao e Instalacao.

Ministrante:

8. Minicurso - Aterramento

Definicdo, esquema do aterramento, aplicacdo dos esquemas; choques elétricos; dispositivos DR; detalhes de ligacdo
DR; Instalacdo de om sistema de aterramento; procedimento para medi¢cdo do terra método da queda de tensdo;

espagcamento entre os eletrodos; procedimentos de campo.

Ministrante:

9. Minicurso - Instalagdes elétricas de computadores

Tomada especifica para computador; Estabilizador de voltagem. Principio de funcionamento e instalacao.
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Ministrante:

10. Minicurso - Instalagcédo de nobreak
Principio de funcionamento do “nobreak”; Nobreaks de 0,6 a 3kVA; Entrada e saida de tensdes,

Ministrante:

11. Minicurso - Circuitos Internos de telefone

Previsdo dos pontos telefénicos; Determinacéo do nimero de caixas de saida; Determinacéo da altura e do
afastamento do cabo de entrada aéreo; Instalagédo de tomada para telefone; Instalagdo embutida em tubulacéo;
Emenda de fios internos.

Ministrante:

12. Minicurso— Padréo (Escelsa)

Simplificado para fornecimento de energia em baixa tenséo a consumidores — montagens; Determinacdo de carga
instalada; CondicBes gerais de fornecimento; Ramais de ligacdo; Ramais de entrada (ligacéo); Exemplos de ramais

de ligacéo.

Ministrante:

13. Minicurso — Instalagdes de Motores elétricos

O motor elétrico; Motores de corrente continua; Motores de corrente alternada; Motor monofasico; Motor trifasico;

Chaves monofasicas de comando direto; Instalacéo de chaves de comando de motores CA; Chaves de comando

(monofasica e trifasica); Chave trifasica de partida direta; Chave reversora de comando manual tripolar.

Ministrante:

14. Minicurso - Instalacdo de eletrobomba
Bomba centrifuga; Motobomba monofasica; Funcionamento da bomba centrifuga; Diagramas unifilar e multifilar da

motobomba comandada por chave de bdia; Funcionamento do motor monofasico; Corre¢éo de provaveis defeitos;
Diagrama dos circuitos principal e de comando para motor trifasico; Funcionamento do circuito da motobomba
trifasica com chave de boia; Diagrama do circuito auxiliar ou de comando; Funcionamento do circuito auxiliar;
Diagrama do circuito principal; Funcionamento do circuito principal; Diagrama unifilar da motobomba trifasica com

chave magnética; Diagrama multifilar da motobomba trifasica, com chave magnética e chaves de bdia.

Ministrante:

15. Minicurso - Instalacéo de ventilador de teto.
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As partes constituintes e os esquemas de montagem de um ventilador de teto; Instalacéo, ligagéo ventilador-exaustor;
ligacdo de lampadas no ventilador.

Ministrante:

16. Minicurso — Condicionadores de Ar.

Realizacéo de uma analise quantitativa da carga térmica a ser condicionado e em fungéo dessa analise escolher o
aparelho adequado fabricado.

Ministrante:

17. Minicurso - Sistema de Motor-Bomba - Elevacéo de Agua

Projetar a instalacdo de um conjunto elevatorio (motores elétricos-bombas) de agua; Poténcia dos motores nos
Conjuntos Elevatérios; sistema motor-bomba em elevagédo de agua; Corrente nominal que o motor solicitara da rede

elétrica (motor monofésico e motor trifasico).

Ministrante:

18. Minicurso - Projeto de lluminacédo Predial — método dos Lumens
Projetar a iluminacdo de uma residéncia — Apartamento, pelo método dos Lumens.

Ministrante:

19. Minicurso - Dimensionamento de condutores alimentadores para motores elétricos

Dimensionar condutores elétricos (Fase, Neutro, Protecdo-Terra) pela capacidade de corrente e queda de tensdo
admissivel, alimentadores de motores monofasicos, bifasicos e trifasicos

Ministrante:

20. Minicurso - Dimensionamento de condutores alimentadores Instalacdes Prediais

Dimensionar condutores elétricos (Fase, Neutro, Protecdo-Terra) pela capacidade de corrente e queda de tenséo

admissivel, alimentadores de circuitos monofasicos, bifasicos e trifasicos de prédios residenciais.

Ministrante:
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