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1. INTRODUCAO

Instalacdes hidraulicas dizem respeito as instalacdes de dutos condutores de fluidos. O tipo de
instalacdo varia dependendo do fluido e de sua finalidade. Os casos mais comuns,
erroneamente considerados como sendo os Unicos tipos de instalacdes hidrdulicas, sdo: o
abastecimento de dgua (fria e quente) e o sistema de esgoto (Figura 1). Contudo, a variedade é
muito maior, existem ainda o sistema de prevencdo de incéndio, o recolhimento de dguas
pluviais e a distribui¢cdo de gis. Contudo, nem sempre foi tdo fécil contar com o tipo de
estrutura como ela € hoje conhecida, ou seja, o sistema hidraulico possuia, em muitos lugares,

um sentido diferente.

Sistema de Suprimento de ﬁ.gua
(Fria + Quente)
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Figura 1. Sistema de predial de 4gua e sanitario.

O sistema de 4guas pluviais foi visto nas notas de aula referente ao mesmo, enquanto o
sistema de esgoto serd visto nas notas de aula referente as instalagdes sanitdrias. Contudo, o
projeto das instalacdes hidrdulicas e sanitdrias se constitui, na pritica, um mesmo projeto, o
qual deverd ser feito por profissional habilitado, na forma da lei, e deverd obedecer as normas

da ABNT e as disposi¢des legais do estado e dos municipios.
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O projeto é constituido de folhas de desenho, memorial descritivo e justificado, memorial
quantitativo, memoria de cdlculo e legenda., ndo esquecendo que as folhas de desenho devem
conter o nome da firma ou profissional responsavel (nome, assinatura, CREA, escalas e
ART).

Estas instalagdes devem ser projetadas de tal forma que possam, no futuro, efetuar facilmente
reparos que se facam necessdrios. As tubulacdes ndo poderdo ser embutidas em pilares,
colunas, vigas, sapatas, ou qualquer outro elemento estrutural.

2. INSTALACAO DE AGUA FRIA

Este tipo de instalacdo tem como objetivo o abastecimento de dgua potdvel, tal como
encontrada, para uso na alimentacio e na higiene das pessoas. E regida pela NBR-5626/82 —
Instalagdes Prediais de Agua Fria e compreende os encanamentos, hidrometros, conexdes,
véalvulas, equipamentos, reservatérios, aparelhos e pecas de utilizacdo que permitem o
suprimento, medi¢cdo, o armazenamento, o comando, o controle e a distribuicdo de dgua aos
pontos de utilizacao, que sdo: torneiras, chuveiros, bid€s, vasos sanitarios, pias, etc.

z

O sistema de suprimento de &4gua €, simplificadamente, formado por um sistema de
abastecimento e um sistema de distribuicao.

2.1. Sistema de Abastecimento

Este abastecimento pode ser feito por distribuidor ptiblico ou fonte particular (nascentes,
pocos, etc.), garantindo sempre as solicitacdes de consumo e a permanente potabilidade da
dgua.

A tubulagdo compreendida entre a rede publica de abastecimento e a instalagdo predial
(aparelho medidor) é chamada de ramal predial (Figura 2), sendo que a ligacao da instalacao
€ executada pela concessionaria local.
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Figura 2. Ramal predial.
2.2. Sistema de Distribuicao

Este sistema ¢ formado pelo conjunto de tubulagdes que conduzem a dgua até os pontos de
consumo terminais, podendo ser considerados trés casos:
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Sistema direto de distribuicdo (SD - Figura 3) — a alimentacdo da rede interna de
distribuicdo do prédio é feita por ligacdo com o distribuidor publico, sem qualquer
reservatério. Isso supde uma continuidade do abastecimento da rede publica, abundancia
de 4dgua e pressdo suficiente. Pode-se entdo dizer que a rede interna é uma extensio da
rede publica e ascendente.

ARIRAL

ﬂ 1

O

Figura 3. Sistema direto de distribuicio.

SD-S

Sistema indireto de distribuicdo (SI - Figura 4) — a rede interna adota reservatérios para
fazer frente a intermiténcia ou irregularidade no abastecimento de dgua e as variagdes de
pressoes na rede publica. Este sistema pode ser sem bombeamento ou com bombeamento.
No primeiro, a pressdo da rede publica € suficiente para abastecer um reservatério
colocado na parte mais alta de um prédio de trés pavimentos (RS) e a alimentacdo é
descendente; no segundo, além da pressdo ser insuficiente para abastecer um reservatorio
elevado, ocorre descontinuidade do abastecimento, forcando o emprego de dois
reservatorios, um inferior (RI) e outro superior. A dgua é entdo bombeada do reservatério
inferior para o reservatorio elevado de onde a distribuicdo € descendente, ou seja, por
gravidade (G).
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Figura 4. Sistema indireto por gravidade.

Sistema de distribui¢do hidropneumatico (Figura 5) — este tipo de sistema dispensa o
reservatério superior. Um reservatério metdlico é utilizado, onde a dgua € mantida
pressurizada (TP) e alimentard diretamente os aparelhos de consumo. Sua instalacio é
cara, sendo recomendada somente em casos especiais.
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Figura 5. Sistema de distribuiciio hidropneumatico.

2.3. Elementos do Sistema Predial de Agua Fria
O sistema predial (Figura 6) é formado pelos seguintes elementos:
e Subsistema de alimentacio: ramal predial, cavalete/hidrometro e alimentador predial;

e Subsistema de reservaciio: reservatorio inferior, estacdo elevatdria e reservatdrio
superior;

e Subsistema de distribuicio interna: barrilete, coluna, ramal e sub-ramal.
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Figura 6. Elementos de um sistema predial.

2.3.1. Hidrometro e Cavalete

2

Hidroémetro é o aparelho que mede o consumo de dgua, devendo ser instalado em local
adequado. O aparelho € fornecido, instalado e conservado pelo servi¢o de dguas do municipio.
Contudo, o usudrio deve preparar a instalacdo para recebé-lo, que consiste no cavalete e no
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abrigo. O primeiro € construido com tubo de ferro galvanizado e o segundo em alvenaria
(Figura 7), completamente revestida.

(W3

PLANTA

Figura 7. Cavalete e hidrometro.
2.3.2. Reservatorios

Os reservatérios podem ser inferiores (Figura 8) ou superiores (Figura 9). A NBR-5626/82
estabelece que o volume total a ser armazenado nestes reservatorios ndo pode ser inferior ao
consumo didrio, recomendando que ndo ultrapasse a trés vezes o mesmo. Em geral, costuma-
se adotar:

o Volume igual ao consumo didrio, acrescido de 20 % como reserva de 4gua para
combate a incéndio, para reservatdrio superior;

o Volume uma vez e meia ou até duas vezes a previsdo de consumo didrio, para
reservatorio inferior;

e Reservatorios inferiores - os seguintes cuidados devem ser observados:

o Nao é permitido enterrar este tipo de reservatério, sendo que a altura maxima de terra
junto as paredes do reservatério ndo deve ser superior a cota da laje do fundo.

o O afastamento minimo € de 60 cm para permitir a inspecao.

o Devem ser no minimo dois e estanques (separados e independentes), com paredes
lisas, tampa removivel e cantos abaulados.

o Devem ser dotados de extravasores (ladrdo), os quais devem obedecer as seguintes
condi¢cdes: didmetro maior do que a entrada; 20 cm no minimo acima do nivel
maximo; ter descarga livre e visivel a 15 cm no minimo de qualquer receptaculo; ter
canalizacdo de limpeza (saida lateral); ter fundo inclinado para a tubulacio de limpeza;
capacidade maior do que 60 % do total; localizado em posi¢cdo de fécil acesso;
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e Reservatdrios superiores - os seguintes cuidados devem ser observados:
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recalque econdmico; existéncia de dreas destinadas ao conjunto motor-bomba

Instalagdes Hidraulicas

facilidade de constatac@o de fugas e vazamentos.

Figura 9. Reservatorio superior.

Podem ser de fibrocimento ou de concreto-armado.

Materiais empregados na impermeabilizacdo nao devem transmitir a 4gua substancias

que possam polui-la.

A tampa de cobertura deve ser impermeabilizada e dotada de cimento para as bordas.
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o Reservatdrios de fabricacdo normalizada devem ser providos obrigatoriamente de
tampa que impeca a entrada de animais e corpos estranhos, preservando os padrdes de
higiene e seguranca ditados pelas normas.

o Se houver mais de um reservatério, a alimentacdo serd independente; mesmo que a
interligacdo seja feita por barrilete, devera cada entrada ter uma torneira de bdia e
registro de gaveta.

2.3.3. Instalacio Elevatoria

E o conjunto de tubulacdes, equipamentos e dispositivos destinados a elevar a dgua para o
reservatério de distribuicdo. Neste caso, o reservatorio inferior deve ter uma area conveniente
para serem alojados dois conjuntos de bomba-motor (Figura 10), ndo devendo estar em drea
de circulacdo do prédio. Por outro lado, o comando e a manutengdo devem ser o mais simples
possivel.

As canalizacdes sdo ligadas ao conjunto motor-bomba para recalcar a d4gua, mantendo um
comando imediato. Cada conjunto deve ser independente, para funcionar separadamente,
contudo, a canalizacdo de recalque para o reservatdério superior deve ser tnica, a fim de
minimizar a possibilidade de vazamentos. Nestas canalizagdes devem ser usados canos de
ferro galvanizado pesado, sem costura, para didmetros de até 2”; acima deste didmetro,
devem-se usar canos de ferro fundido.

_ Abrigo para cavalete
| & hidrometro

=

ramal predial H |
4
L

Alimentador predial

Reservataric infenor

Figura 10. Reservatoério inferior e instalacio elevatoria.

A queda de dgua no reservatdrio superior € controlada por uma torneira de béia, que desliga
automaticamente o conjunto motor-bomba, existindo um sistema andlogo de controle no
reservatdrio inferior.

No recalque, as pecas sdo: reducdo, valvulas de retencdo, junta eldstica de acoplamento e
registro de comando tipo gaveta.
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2.3.4. Subsistema de Distribuicio Interna

e Barrilete (Figura 11) - conjunto de tubulacdes que se origina no reservatorio e do qual se
derivam as colunas de distribui¢do. No projeto, este pode ser usado um sistema unificado
ou central ou um sistema ramificado.

RESERVATORD SUPERICR

Figura 11. Reservatorio superior e barrilete.

No sistema unificado (Figura 12), do barrilete partem diretamente todas as ramificacoes,
cada uma correspondendo a uma coluna de alimentag@o. Sao colocados dois registros para
isolar cada reservatdrio e cada ramificacio tem seu proprio registro.

Figura 12. Barrilete unificado.

No sistema ramificado (Figura 13), do barrilete saem os ramais que, por sua vez, ddo
origem a derivagdes secunddrias para as colunas de alimentacdo. O registro é colocado na
parte superior da coluna, ou no ramal do barrilete préximo a descida da coluna. Esse
sistema € usado, em geral, por razdes de economia de encanamento, porém dispersa os
pontos de controle por registros. Tecnicamente, ndo é considerado tdo bom quanto o
unificado.



Construgdo de Edificios | Instalagoes Hidrdaulicas 10-43
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Figura 13. Barrilete ramificado.

¢ (Coluna de distribuicdo — tubulacdo derivada do barrilete e destinada a alimentar os
ramais.

e Ramal - tubulacdo derivada da coluna de distribuicdo e destinada a alimentar os sub-
ramais.

e Sub-ramal - tubulacido que liga o ramal a peca de utilizacdo ou a ligacdo do aparelho
sanitdrio.

Estes elementos podem ser vistos na Figura 6.

3. INSTALACAO DE AGUA QUENTE

As instalagdes de dgua quente representam uma necessidade nas instalagdes de determinados
aparelhos e equipamentos, além de proporcionar conforto e higiene em aparelhos sanitarios de
uso comum. Assim, estas instalagdes destinam-se a banhos, higiene, utilizacdo em cozinhas,
lavagem de roupas e a finalidades médicas e industriais.

A temperatura com que a dgua deve ser fornecida depende do uso a que se destina. As
temperaturas mais usuais sao:

» Uso pessoal em banhos ou para a higiene: 35 a 50°C;
» Em cozinhas (dissolugdo de gorduras): 60 a 70°C;
» Em lavanderias: 75 a 85°C;
» Em finalidades médicas: 100°C ou mais.
As instalagdes de dgua quente podem ser divididas em:

» Instalac¢des industriais — a 4gua quente atende as exigéncias das operagdes inerentes
aos processos empregados na industria, sendo que o consumo, a pressdo e a
temperatura da dgua sio estabelecidos em fun¢do da natureza, finalidade e producdo
dos equipamentos que dela irdo necessitar.
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» Instalacgoes prediais — sdo as instalagdes que servem a pecas de utilizacdo, aparelhos
sanitdrios ou equipamentos, visando a higiene e o conforto dos usudrios, cujas
exigéncias sdo estabelecidas pela NBR-7198/93 — Instalacdes Prediais de Agua
Quente.

3.1. Modalidades de Aquecimento
A dgua pode ser aquecida por um dos seguintes sistemas:

¢ Individual ou local — o sistema alimenta um tnico aparelho. E o caso do aquecedor a gis
localizado no banheiro ou na cozinha.

e (Central privado (domiciliar - Figura 14) — o sistema alimenta varios aparelhos de uma
s6 unidade. E o caso de uma residéncia onde existe um equipamento para a producio de
dgua quente, de onde partem alimentadores para as pecas de utilizacdo nos banheiros,
cozinha e dreas de servigo.

RESERWVATORIO SUPERIOR

BARRILETE
SUPERIOR

AGUECEDOIRES
OFE PASSAGEM

Figura 14. Sistema central privado.

e (Central coletiva (Figura 15) — o sistema alimenta conjuntos de aparelhos de varias
unidades (prédios de apartamentos, hospitais, hotéis, escolas, quartéis, etc.).

3.2. Producio de Agua Quente
A dgua pode ser aquecida de diversas fontes térmicas, as quais podem ser:

» Combustiveis solidos: madeira, carvao vegetal e mineral, etc.
» Combustiveis liquidos: dlcool, querosene, gasolina, 6leo, etc.

» Combustiveis gasosos: gis de rua, gis engarrafado (GLP — gas liquefeito de petrdleo),
gds natural, etc.

» Energia elétrica: aquecimento de resisténcia elétrica, com a passagem de corrente, pelo
efeito Joule (chuveiro elétrico).

» Energia solar: por meio de aquecedores solares
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Figura 15. Sistema central coletiva.

» Vapor: por meio do vapor de caldeira, cujo vapor é conduzido a uma serpentina imersa na
dgua ou misturando-o dom agua.

» Ar quente: resultante de fornos industriais ou por meio de serpentinas proximas ao forno.

» Aproveitamento de agua de resfriamento: de compressores, motores diesel, etc.
3.3. Observacoes

» Os encanamentos devem ser, de preferéncia, de cobre recozido com conexdes de bronze
ou latdo;

» Nio empregar tubos e conexdes de PVC, pois possuem elevado coeficiente de dilatacio
linear;

Tubos de ferro maledvel galvanizado apresentam pouca resisténcia a corrosao;

Tubulagdes embutidas devem estar sempre isoladas da alvenaria (camada espessa de
argamassa de nata de cal e amianto em po);

» Tubulacdes aparentes devem estar isoladas por meio de calhas de material isolante:
produtos a base de vermiculita, 13 de rocha ou 12 mineral, silicato de célcio hidratado com
fibras de amianto e silicato de magnésio hidratado.

4. INSTALACAO DE GAS

Esta instalacio se destina a distribuir o gés no interior dos prédios, para fins de aquecimento e
para consumo em fogdes, aquecedores de dgua e equipamentos industriais. O gds, atualmente,
¢ distribuido de duas formas:
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¢ Gas de rua ou gas encanado: pode ser obtido pelo craqueamento catalitico da nafta,
um subproduto do petréleo, ou pela destilacdo do carvdo mineral, ou pode ser
proveniente de pocos petroliferos (gas natural), sendo uma instalacdo extremamente
comoda para os usudrios.

® Gas liquefeito de petroleo (GLP): é uma mistura dos gases propano e butano que é
fornecida liquefeita para o consumidor, em embalagens adequadas (botijoes,
garrafoes, cilindros).

4.1. Modalidades de Instalacao de GLP
A seguir, serdo mostradas as modalidades mais usuais de instalagao de GLP.
4.1.1. Residéncia de Porte Pequeno e Médio

Neste caso, ndo hd rede de distribuicao de géds, podendo ser usado um botijao de 13 kgf para
alimentar o fogdo, o aquecedor da cozinha, e outro botijao para o aquecedor do banheiro.
Ambos os botijoes sdo colocados externamente a casa e pode, cada um, ter um botijdo de
reserva. As ligagcdes vao da valvula do botijao ao aparelho a que servem (Figura 16).

CASA

BANHEIRO[N N o
\\: \\
‘\ COZINHA

@0

Figura 16. Instalacio de bujdoes de GLP em uma casa.
4.1.2. Residéncia de Grande Porte

A instalacio de distribui¢do alimenta cozinha, banheiros e drea de servico, podendo ser usado
quatro botijoes de 13 kgf, ou cilindros de 45 kgf cada, funcionando dois em paralelo e os
outros dois ficam de reserva (Figura 17).

4.1.3. Prédio de Apartamentos
Podem ser adotadas duas solugdes:

» Instalacio individual: é feita por apartamento, cada qual com seu botijao de gas (13 kgf)
instalado em locais de contato direto com o exterior.

» Instalacio coletiva (Figura 18): o gds GLP ¢é armazenado em uma bateria de cilindros de
45 kgf ou de 90 kgf cada, ou em tanques de capacidade equivalente, devendo sempre
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haver um de reserva. Estas devem ser colocadas em dareas externas, de facil acesso e
desimpedidas, podendo-se enterrar o tanque, se necessario.

—REG. 2R ESTAOIO

AgU
unntlno\ REG. 20 ESTAGIO
'-/—LIIIH'E DA PROPRIEDADE 178
'[ RADIADOR
REG. 29 ESTAGIOD o CLOSET 3747
T ' REG. 2% ESTAGI0
imt" | BANHEIRD
— 374" _ ' 374" : T L BEYTY
5 BAMHEIRO
o RESIDENCIA REG. 2% E3TABIO
|
= W
- CABNE DOS CILINDROS a4

REG, 2% ESTAGIO

TERRENDC TERRENO

o A DE SERVIED

Figura 17. Instalacio de bujoes de GLP em residéncia de grande porte.
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Figura 18. Instalacio de bujoes de GLP em prédio de apartamentos.
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4.1.4. Exigéncias

» Os cilindros dos botijoes devem estar afastados, no minimo, 1,5 m de tomadas,
interruptores, chaves elétricas, ou qualquer aparelho sujeito a centelha ou chama;

» As cabines para instalacdo externa de cilindros devem ser de material incombustivel e
devem estar afastadas, no minimo, 1 m de portas, janelas, ou outras aberturas do prédio;

A base dos cilindros deve ficar em um nivel mais alto do que o do terreno;

Em torno da cabine, pelo menos, 1,20 m de largura (Figura 19), deve ser mantida sem
qualquer tipo de instalagdo em um nivel mais baixo (fossas sépticas, caixas de inspecdo,
ralos, canaletas, caixas de gordura, etc.).
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Figura 19. Cabine para 12 cilindros de capacidade de 45 kgf cada.
5. INSTALACOES DE PROTECAO E COMBATE A INCENDIOS

A instalac@o de protecdo e combate a incéndios tem como funcdo principal a salvaguarda de
bens e vidas humanas, que podem ser destruidos na catdstrofe de um incéndio, cujas
conseqiiéncias sdo imediatas e sinistras.



Construgdo de Edificios | Instalagoes Hidrdaulicas 16-43

As instalacdes, neste caso, compreendem a deteccio de inicio de incéndio e a debelacdo deste
com presteza, evitando que o mesmo se propague e restringindo os danos e prejuizos que as
pessoas possam ter. Estas instalacdes sdo regulamentadas pelas seguintes entidades:

Y V Y V

>

Departamento Nacional de Seguros Privados e Capitalizagdo — DNSPC.
Norma Regulamentadora NR-23.

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

Instituto de Resseguros do Brasil

Cédigos de Seguranga do Corpo de Bombeiros de cada estado.

5.1. Classes de Incéndio

Segundo o Cédigo de segurancga contra Incéndio e Panico do Rio de Janeiro, os incéndios sdao
classificados em quatro classes, a saber:

Classe A - compreende os incéndios em corpos combustiveis comuns: papel, madeira,
fibras, etc., que, quando queimam, deixam cinzas e residuos e queimando em superficie e
profundidade.

Classe B - sdo os incéndios em liquidos petroliferos e outros liquidos inflamdveis, tais
como a gasolina, 6leo, tintas, etc., os quais, quando queimam, nido deixam residuos e
queimam unicamente em fun¢@o de sua superficie.

Classe C - compreende os incéndios em equipamentos elétricos que oferecem riscos ao
operador, tais como: motores, geradores, transformadores, reatores, televisores, radios, etc.

Classe D - sdo os incéndios em metais pir6foros e suas ligas, os quais entram em
combustdo em contato com o ar, produzindo centelhas e até explosdes quando
pulverizados e atritados. Estes metais sdo magnésio, sddio, potdssio, aluminio, etc.

5.2. Métodos de Extin¢cdo do Fogo

Cientificamente, o fogo é chamado de combustio, o qual é definido como a reagdo quimica
entre o combustivel e o oxigénio do ar (comburente), em face de uma fonte de calor. Se um
destes elementos (combustivel, oxigénio, calor) for suprimido, o fogo serd eliminado. Existem
trés formas de eliminar a combustdo:

Por resfriamento, quando se retira o calor do material. Para isso, usa-se um agente
extintor que reduza a temperatura do material em chamas;

Por abafamento, quando se elimina o comburente (oxigénio) da queima, fazendo com
que ela enfraqueca até apagar-se;

Por isolamento, quando se retira o combustivel, havendo duas opg¢des de acdo: primeiro,
retirar o material que estd queimando, a fim de evitar que o fogo se propague; segundo,
retirar o material que estd proximo ao fogo, efetuando um isolamento para que as chamas
nao tomem grandes proporgdes.
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5.3. Agentes Extintores

As principais substancias com que se apaga um incéndio dependem da natureza do material
cujo incéndio se deseja debelar. Os agentes mais empregados sdo: dgua (H,O), espuma, CO,
(gés carbdnico) e p6 quimico seco. A Tabela 1 fornece elementos para a escolha dos meios de
combate ao incéndio em funcao dos produtos cujo incéndio deve ser extinto.

Tabela 1. Elementos para a escolha dos agentes extintores em funcio dos produtos cujo incéndio deve ser

extinto.
‘ . . Po oni
Agua em jato Gas orca‘rborll;co
denso. carbonico un“ll:cl:sigalry
Extintores com Neblina de (CO»).
« Espuma . . Powder).
carga “soda- agua Extintorese | p .o
acido” ou instalagdes Instalacﬁe;
“liquido” fixas fixas
Materiais solidos, fibras téxteis, Sim Sim Sim Sim* Sim*
madeira, papel, etc.
Liquidos inflamaveis, derivados Nao Sim Sim** Sim Sim
de petroleo
Maquinaria elétrica, motores, Nao Nao Sim** Sim Sim
geradores, transformadores
Gases inflamaveis, sob pressao Nao Nao Nao*** Nao*** Sim

* Indicado somente para principios de incéndio e de pequena extensao.

** Indicado somente apds estudo prévio.

*** Embora ndo indicado, existem possibilidades de emprego, apds prévio estudo e consulta ao Corpo de
Bombeiros e ao Departamento Nacional de Segurancga e Higiene do Trabalho do Ministério de Trabalho.

5.3.1. Agua

A dgua possui grande capacidade de absorver calor, o que a torna uma substancia altamente

eficaz no resfriamento de materiais e para apagar incéndios. Ela é a substancia mais
empregada no combate ao fogo, podendo ser utilizada sob as seguintes formas: jato pleno,
neblina e vapor.

A dgua pode agir sob trés formas:

¢ Por resfriamento, quando aplicada sob a forma de jato sélido ou neblina nos incéndios de
Classe A;

¢ Por abafamento, quando aplicada sob a forma de vapor;

e Por dilui¢do e emulsionamento, que é um processo pouco utilizado e aplicado apenas para
o fogo em materiais inflamaveis, que sio soliveis em dgua.

5.3.2. Espuma
Existem dois tipos: a espuma quimica e a espuma mecanica.

A espuma quimica é produzida juntando-se solu¢des aquosas de sulfato de aluminio e
bicarbonato de sédio (com alcacuz, como estabilizador). Sua razdo média de expansado € de
1:10.
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A espuma mecanica € produzida pelo batimento mecanico de dgua com extrato proteinico,
uma espécie de sabdo liquido concentrado. Sua razdo de expansdo € de 1:6. A espuma
mecénica de alta expansao chega a 1:1000.

Estas espumas tém dupla acdo, ou seja, agem por resfriamento, devido a agua, e por
abafamento, devido a prépria espuma. Devido a isto, elas sdo uteis nos incéndios de Classe A
e B, ndo devendo ser empregadas em incéndios de Classe C, porque contém dgua.

5.3.3. Gas Carbonico

Gis insipido, inodoro, incolor, inerte e ndo condutor de eletricidade. Pesa cerca de 1,5 vezes
mais do que o ar atmosférico e € armazenado, sob a pressdo de 850 libras, em tubos de ago.
Quando aplicado sobre os incéndios, age por abafamento, suprimindo e isolando o oxigénio
do ar. E eficiente nos incéndios de Classes B e C, ndo dando bons resultados nos de Classe A.

O gds carbOnico, como agente extintor, tem, poucas restricdes, ndo devendo ser utilizado
sobre superficies quentes e brasas, materiais contendo oxigénio e metais pirofosféricos. Pode
causar a morte por asfixia, cegar, se lancado nos olhos, e produzir queimaduras na pele pelo
frio.

e Asfixia - embora o CO; ndo seja toxico, podera causar desmaios e até morte por asfixia
mecanica, quando estiver presente em ambientes confinados para extin¢ao de incéndios;

e Reinicio de incéndios - incéndios, aparentemente extintos com uso de gis carbdnico,
podem reiniciar-se caso permanecam brasas vivas ou superficies metdlicas aquecidas;

e Substincias quimicas - o gas carbonico também ndo € eficaz como agente extintor de
incéndios envolvendo substincias quimicas que contém oxigé€nio;

e Metais pirofosforicos - incéndios pirofosféricos, tais como sédio, potdssio, magnésio,
titanio, zirconio e incéndios que envolvam hidratos de metais, ndo podem ser extintos com
gds carbonico. Estas substincias decompdem o CO,.

5.3.4. P6 Quimico Seco

O p6 quimico comum € fabricado com 95% de bicarbonato de sédio, micropulverizado, e 5%
de estearato de potdssio, de magnésio e outros, para melhorar sua fluidez e tornd-lo repelente
a umidade e ao empedramento.

Age por abafamento e, segundo teorias mais modernas, age por interrup¢do da reagdo em
cadeia de combustao, motivo pelo qual € o agente mais eficiente para incéndios de Classe B.
Nao conduz eletricidade e pode ser usado em fogo de Classe C, contudo, deve-se evitd-lo em
equipamentos eletronicos onde, alids, o CO, é mais indicado. Nao da bons resultados nos
incéndios de Classe A.

O efeito do agente quimico seco ndo € prolongado, caso existam, no local, fontes de
reignicdo, como, por exemplo, superficies metdlicas aquecidas, o incéndio poderd ser
reativado. Nao deve ser usado em painéis de relés e contatos elétricos, como centrais
telefonicas, computadores, etc.

A Tabela 2 mostra um resumo das propriedades dos agentes extintores.
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PROPRIEDADES
AGENTES
Primaria Secundaria

Agua Resfria Abafa
Espuma Abafa Resfria
P6 Quimico Catdlise Negativa Abafa
CO, Abafa Resfria
Vapor Abafa Resfria

5.4. Sistemas Empregados

Os meios de protecdo e combate ao incéndio podem ser:

Extintores (NBR 12693);

Sistemas automadticos de detecgdo e alarme (NBR 9441);

Sistema de chuveiros automaticos (NBR 1135, NBR 6135, NBR 10897);

Sistema de exaustdo de fumaca;

Rede de hidrantes (NBR 5667, NBR 13714);

Sistema diltivio (Water spray);

Sistema micromist;

Sistema de pressurizacao de escadas de emergéncia.

5.4.1. Extintores

A principal finalidade de um extintor de incéndio é combater, de maneira

oS

pequenos  focos

de

incéndios. Eles nao

substituem 0s

grandes

imediata,
sistemas

de extincdo e devem ser usados como equipamentos para extinguir os incéndios
no inicio, antes que se torne necessdrio lancar mao de maiores recursos.

O éxito no emprego dos extintores depende:

a) de uma distribui¢do apropriada dos aparelhos pela drea a proteger;

b) de um sistema adequado e eficiente de manutencao;

¢) do treinamento continuo do pessoal que devera utiliza-los.

A existéncia e o emprego de extintores no inicio de um incéndio nao devem
justificar qualquer retardamento no toque do alarme geral e na mobilizagcdo de maiores
recursos, mesmo quando se julgar que o foco poderd ser dominado rapidamente.
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E importante que os extintores estejam localizados em lugares visiveis e de facil acesso,
devendo ser mantidos sempre prontos para utilizacao.

Os extintores podem ser de quatro tipos:

e Aparelho do tipo agua pressurizada (Figura 20) - para aplicacdes em incéndios classe
A;
e Extintor carregado com didxido de carbono - CO, (Figura 22) - para aplicacdes em

incéndios classe C e recomendado em incéndios classe B, de pequenas propor¢des;

e Aparelho do tipo pé quimico seco (Figura 23) - para aplica¢des em incéndios classe B e
classe C;

e Extintor de espuma quimica (Figura 21) - para aplicagdes em incéndios classe A e
classe B.

AGLUA BICARBONATD
DE SODI0 E ALCACUZ

v i

Extinter de Agua Pressurizada

Figura 20. Extintor de agua pressurizada.

Extintor de Espuma Quimica

Figura 21. Extintor de espuma quimica.

PFino de Seguranga

= = sifio
.
pistola
fropoda co COZ ou N2
[Propelerte)
Gas Carbdnico Figura 23. Extintor de p6 quimico seco.

Figura 22. Garrafio de gas carbénico.
5.4.2. Sistemas de Detecciio e Alarme

Este sistema tem a finalidade de detectar imediatamente o principio de incéndio, através de
sensores, pelos seus sintomas iniciais, que podem ser: gds de combustdo invisivel, fumaca,
chama ou calor.
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Os sensores sdo localizados em intervalos regulares e interligados a uma Central de Alarmes
através de um sistema de fiagc@o, permitindo, com isto, o controle do sistema e a identificagdo
da drea em sinistro. A deteccdo da drea afetada € feita sem intervengao humana.

Dispositivos de atua¢do manual (acionadores manuais) também sdo incorporados ao sistema,
permitindo a operagdo manual quando o principio de incéndio € percebido antes da atuacdo
automdtica. Cada setor da rede de deteccdo devera dispor de pelo menos um acionador
manual em local estratégico e em posi¢cao bem visivel.

Estes sistemas sdo: deteccdo e alarme de incéndio pontual, deteccdo de alta sensibilidade e
supressao de incéndio por agentes limpos.

Sistema de Deteccio e Alarme de Incéndio Pontual — é composto por sensores de
fumaca (Figura 24) e de temperatura (Figura 25) distribuidos pela drea de risco e
interligados a um painel de incéndio. Além de detectores, o sistema de deteccao e alarme
deve ser provido de acionadores manuais e indicadores audiovisuais. A central de
deteccdo e alarme gerencia os eventos de incéndio e executa todos os procedimentos
automaticos até a descarga do sistema de supressdo. Por exemplo: caso um foco de
incéndio ocorra sob o piso elevado, a central emitird os alarmes sonoros, aguardard a
confirmacdo do incéndio por um segundo detector, fard o desligamento do sistema de ar
condicionado e alimentacdo elétrica de equipamentos e, por final, fard a descarga do
agente limpo no interior do ambiente e entre piso.

Figura 24. Sensores de fumaca. Figura 25. Sensores térmicos.

Deteccio de Fumaca por Aspiracdo baseado a Laser de Alta Sensibilidade - este
sistema de detec¢do, denominado VESDA - Very Early Smoke Detection, garante que a
ignicdo de incéndio seja identificada em niveis de sensibilidade imperceptiveis por
sistemas de deteccdo pontual. O sistema possibilita, inclusive, que o pessoal de
manutencio seja avisado sobre aquecimento de cabos (que geram fumaca invisivel) e,
conseqiientemente, reduzindo a nivel muito baixo o risco de combustao.

Figura 26. Detectores de alta sensibilidade.

O sistema de detec¢do por aspiracdo pode ser usado apenas como redundante - apenas
transmitindo a central de alarme os eventos por ele detectados - ou pode ser usado dentro
do processo de ativagdo do sistema de supressdo por agente limpo. Neste dltimo caso, o
incéndio deve ser confirmado pelos detectores de fumaga comuns, para evitar descarga
em alarme falso (os niveis de fumaca detectados pelo VESDA sdo cerca de 20 vezes mais
baixos - Figura 26).
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e Sistema de Supressio por Agente Limpo - o sistema ¢ composto de cilindros (Figura
27), que mantém um agente limpo armazenado (gases), os quais serdo descarregados na
area em risco efetivo. O agente deve necessariamente inundar todo o volume do risco
protegido atingindo as concentragcdes minimas requeridas pelas normas.

Figura 27. Sistema de supressio por agente limpo - bateria de cilindros.

A protecdo mais efetiva exige a descarga nos volumes do ambiente (onde equipamentos
estdo presentes), entre piso (onde os cabos de alimentacao elétrica estdo presentes) e entre
forro (onde todos os circuitos da rede de iluminacdo encontram-se instalados).

Esse tipo de sistema de combate a incéndio é muito usado na protecao de CPD's, dreas de

nz

telefonia e dreas de painéis elétricos ou eletronicos, ou outras "dreas limpas", tais como
laboratérios, pois combate o incéndio sem agredir os ocupantes destas salas ou os
equipamentos nelas contida.

5.4.3. Sistema de Chuveiros Automaticos - Sprinklers

Para protecdo automatica contra incéndio nas edificacdes verticais, horizontais, comerciais,
industriais, podem-se adotar os sistemas de chuveiros automaticos (sprinklers), onde existe a

necessidade de protecdo automética.
PSP
@ \k:.r

Figura 28. Sprinklers.

F

Este sistema (Figura 29) € constituido de tubulag¢des fixas, que integra a rede subterranea e
aérea, onde sdo dispostos, regularmente, chuveiros ligados permanentemente a um ou mais
reservatérios de abastecimento de dgua. Desta forma, em caso da ocorréncia de incéndio,
possibilita a aplicagdo da dgua de extin¢do automadtica diretamente sobre o local do sinistro,
através do rompimento do selo sensor de temperatura instalado em cada chuveiro automaético,
permitindo assim a passagem da dgua e o acionamento simultineo de um dispositivo de
alarme.
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O sistema inclui, além dos bicos (chuveiros), tubulacdes e conexdes, um ou mais conjuntos de
valvulas de governo, mecanismos para alarme e bombas de pressurizagao.

l‘

Figura 29. Sistema de sprinklers/hidrantes.

Para o monitoramento da rede de sprinklers, serdo instaladas em determinados pontos
estratégicos as chaves de fluxo para sinaliza¢do na central de alarme de incéndio, garantindo
que o sistema seja monitorado 24 horas através de sistemas eletronicos de seguranca de alta
tecnologia.

5.4.4. Controle e Exaustio de Fumaca em Edificacoes

Para facilitar a extracdo de fumaga, poderdo ser utilizados “dumpers” de acionamento
automdticos ou manuais, proprio para tetos de industrias, galpdes e shopping centers. Tal
equipamento possibilita, com isso, a diminui¢cdo do tempo de revestimento de estruturas
metalicas, pela diminui¢do da temperatura e aumento da velocidade de extracdo da fumaca do
incéndio. Possibilita, ainda, a localizacdo do incéndio e facilita as acdes de combate pelo
Corpo de Bombeiros.

Estes “dumpers” poderdo servir também para controlar a ventilacio normal da edificacdo.
Toda instalacdo seguird os critérios das normas internacionais, tendo em vista que ainda ndo
existe norma nacional.

5.4.5. Rede de Hidrantes

Para prote¢do manual contra incéndio nas edificagdes verticais, horizontais, comerciais,
industriais pode ser adotado o sistema de combate por hidrantes.

Figura 31. Valvula globo angular.

Figura 30. Mangueira.

Os pontos de hidrantes sdo instalados a partir da prumada geral de incéndio exclusiva para
este fim. Para alimentacdo e pressurizacdo do sistema de hidrantes, serd utilizado um conjunto
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de motor bomba, totalmente automatizado e interligado a um reservatério de agua, que é
exclusivo para a rede de hidrantes (Figura 29), compreendendo: abrigo metélico, mangueiras
de incéndio (Figura 30), valvula globo angular (Figura 31), adaptadores, chaves (Figura 32) e
tampoes Storz e esguichos sélidos ou regulaveis (Figura 33).

(===
(g Nem—

Figura 32. Chaves STORZ.

Figura 33. Esguicho.

Os tipos bésicos de sistema de hidrante sao:

Rede em anel - caracterizada pela existéncia de um circuito fechado, permitindo
didmetros menores da linha, melhor manutencdo e com perda de carga menor. Por tudo
isto, recomenda-se este tipo de instalacao.

Rede aberta - caracterizada pela existéncia de um circuito aberto, com didmetros
maiores, e ndo permite manutengdo sem prejuizo da protecdo. Neste sistema € utilizado
um lance maximo de mangueiras de 30 metros (por vdlvula de hidrante), subdivididas em
secoes de 15 metros. O acoplamento da mangueira na vdlvula de hidrante € feito através
de junta de engate rapido (STORZ) e os esguichos utilizados sdo do tipo reguldvel (jato
sélido e neblina - Figura 34).

sguiche Agulheta
(Jate sdlide)

‘ sguicho Regulavel ',3-':' i
{jato sélido e regulivel)

Figura 34. Tipos de jatos.

A este sistema podem ser acoplados carretéis de mangotinhos, como também, um canhao
fixo que, em determinadas situacdes, pode ser dispensado o seu operador fixo.

Sistema de protecio por mangueiras semi-rigidas (mangotinhos) — é um sistema
constituido de abastecimento d’4gua, canalizagdes, valvulas, mangotinhos, esguichos e
carretel, ou dispositivo equivalente, para, rapidamente, estender os mangotinhos.

Os mangotinhos sdo apresentados em carretel axial ou em forma de “8”, possuindo um
comprimento maximo de 20 metros e didmetro de @ 34” e é permanentemente conectado
a fonte de alimentacdo. Na extremidade do mangotinho deve estar instalado um esguicho
reguldvel (Figura 34).

Sistema fixo de espuma — em geral, estd adaptado a uma rede de hidrante, operando
como uma extensdo deste. H4 um tanque de extrato de espuma, conectado na rede de
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hidrante através de um proporcionador, que dosa a quantidade de extrato necessaria a ser
misturada na dgua. Essa mistura chega até aos diversos equipamentos com aspiracdo de
ar (camara de espuma, canhdes monitores, esguichos lancadores, N.P.V., viaturas,
sprinklers de espuma, spray de espuma, etc.).

5.4.6. Sistema de Dilavio (Water spray)

O sistema de Water Spray tem como funcdo possibilitar o combate automdtico de incéndio
utilizando dgua fracionada, produzida por descarga em média ou alta velocidade, resultando
em um forte impacto nos equipamentos e materiais protegidos, combatendo e impedindo o
avanc¢o do foco de incéndio para outras dreas. Este sistema compde-se basicamente de uma
rede de distribui¢do provida de bicos nebulizadores (spray — Figura 35), interligados a um
conjunto moto bomba, que garante a pressurizacio do sistema.

Figura 35. Bico de water spray.

Os sistemas de Water Spray sdo normalmente utilizados para protecdo de dreas com produtos
quimicos, transformadores, tanques de combustiveis e outros.

5.4.7. Sistema Micromist

O principio de funcionamento deste sistema ¢ idéntico ao sistema de Water Spray, porém sua
descarga se dd4 em forma de neblina e com baixissima vazdo. Ndo requer muita dgua. Este

sistema € utilizado normalmente para protecio de cabines de teste de motores, liquidos
inflamaveis, grupos geradores e transformadores.

Figura 36. Instalaciio tipica de um sistema micromist.
5.4.8. Sistema Automatico de Pressurizacio de Escada de Emergéncia

O sistema de pressurizacdo de escada de emergéncia trata-se de um sistema de ventilagdo
mecanica, para a pressurizagdo da escada de edificios verticais, que insufla ar na caixa de
escada mantendo uma pressdo de 40 a 60 pa, com a finalidade de evitar a infiltracdo de
fumaca, na eventualidade de incéndio.
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O sistema compde-se da instalagdo de um ventilador com motor elétrico, a ser montado em
compartimento isolado. O ar externo serd captado por veneziana (Figura 37) de tomada de ar
externo provida de filtro de particulas (Figura 37). O insuflamento de ar para a escada de
emergéncia serd realizado diretamente na escada de emergéncia através do duto de descarga
de ar, a partir do ventilador.

Figura 37. Filtros, dumpers e venezianas.

O sistema de pressurizagdo poderd ser acionado manualmente ou através dos sistemas e
dispositivos descritos a seguir:

e Automaticamente, através de sistema de deteccdo de incéndio;
e Manualmente, através de botoeira, instalada na portaria do edificio;
e Manualmente, diretamente no quadro elétrico do ventilador.

O balanceamento da pressao de ar requerida na escada serd controlado através de “dumpers”
(Figura 37) manuais devidamente dimensionados, a ser instalado na descarga do ventilador.
Uma instalacao tipica deste sistema é mostrada na Figura 38.

5% PAVISENTO

¥ o -l— 1| LEGENDA

1 - Grupno Gerador (A ser fomecido pals clients)
2 - ventilador Centrifugo

3 - Mater do Ventilador

4 - Quadro de Forca Geral ( Q F G }

E}-;: 5 - Central de Alarme de Incéndio ([ C1)
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8 - Porta Corta Fogo P-90
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| L0 - ConexBo Flexivel
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12 - Adicienadar Manual { BOTOEIRA )
| 13 - Sirene de Alarme de Incéndlo
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' PAVINENTD | 15 - Painel de Comando do Sistema de Fechos

@/E_ | 16 - Fecho Eletromagnético
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Figura 38. Instalacio tipica de pressurizacio de escada.
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6. MATERIAIS

Numa instalag@o hidrdulica, os materiais sao classificados em tubos, conexdes e valvulas, os
quais abrangem uma grande variedade de tipos, dada a diversidade de fluidos encontrados e as
amplas faixas de pressdo e temperatura com que podem vir a operar. Por isso, serdo
abordados aqui os mais comumente usados, sugerindo que, para maiores detalhes, sejam
consultados os catdlogos dos fabricantes.

6.1. Tubos

Os tubos podem ser de plastico, de ferro fundido, de ferro galvanizado, de cobre, de chumbo e
de cimento-amianto.

A escolha do material dos tubos depende principalmente das pressdes de servigo (a pressao
interna quando em funcionamento hidrdulico) que as tubulagdes vao estar submetidas. Além
dos diversos materiais, os fabricantes oferecem, para um mesmo material, diversas opc¢des
para pressdes de servico e de ruptura, em geral mediante condicdes normalizadas
oficialmente. Esses tubos de diferentes resisténcias estdo divididos em grupos geralmente
denominados de classes. Por exemplo: PVC Classe 20 significa que este tubo deve trabalhar a
uma pressio maxima de 10 kgf/cm®. Outros aspectos também podem ser bastante relevantes
na especificagdo do tubo, tais como:

e facilidade de montagem (transporte, armazenagem, peso, corte, nimero de juntas e
rapidez na sua execugdo, etc.);

e resisténcia aos esfor¢os externos (reaterros, cargas, pancadas acidentais, etc.);
e funcionamento hidrdulico, manutencio e durabilidade;
e custos de aquisicdo e montagem.

As juntas podem ser do tipo flexivel ou eldstica com anéis de borracha (as mais comuns,
especialmente para tubulagdes enterradas), soldadas (para PVC embutidas e com adesivo
préprio), soldadas com solda elétrica em tubulagdes de acgo, e flangeadas (Figura 39), travadas
ou mecanicas para tubos de ferro fundido. Tubos metdlicos normalmente sdo empregados
para trechos de alta pressdo e, obrigatoriamente, para trechos expostos e sujeitos a cargas
acidentais.

._;

corpo pistdn bucha g

Figura 39. Junta de dilatacio para tubos de ferro fundido com juntas de flanges.
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6.1.1. Tubos de Plastico
Os tubos de plésticos podem ser divididos em dois tipos: tubos flexiveis e tubos rigidos.

Os tubos flexiveis sdo fabricados a base de polietileno e sdo mais bem aplicados no
abastecimento de dgua de emergéncia e irrigacdo. Os tubos rigidos sdo fabricados a partir do
polipropileno ou do cloreto de polivinila (PVC).

Possuem Gtima resisténcia a corrosdo, pois sendo compostos por matérias essencialmente nao
corrosivas, a tubulag¢des de plastico, sdo, sem duvida alguma, as que menos ficam sujeitas ao
ataque da dgua e de terreno agressivos. Todavia, esta afirmacgdo sé é vdlida para temperaturas

até 60°C no maximo. Vale salientar que esses tubos também sdo imunes a corrosio
eletrolitica.

As suas paredes lisas beneficiam a sua capacidade de escoamento, sendo, sob as mesmas
condic¢des de trabalho e para o mesmo didmetro, capaz de fornecer uma vazao 1,4 vezes maior
que o ferro fundido. Em instalacdes de dgua, estes tubos podem ser:

e Com ponta e bolsa, empregando anel de borracha (TPB-A);
e Com ponta e bolsa, para soldar (TPB-S), indicados em instalacdes prediais;

e Com junta flangeada (TF), usados em instalacdes aparentes e onde é prevista a
necessidade de desmontagens;

e Com extremidades lisas, para serem rosqueadas com o emprego de tarraxa e recebem
conexdes rosqueadas, ou sem rosca, para serem soldadas a conexdes sem rosca.

Normalmente, as juntas sio elasticas, sendo estas, para 60 e 300 mm de didmetro, as mais
comuns nos sistemas publicos de abastecimento de dgua. Essas juntas compdem-se de um
anel de borracha que fica comprimido entre a ponta de um tubo e a bolsa do outro com o qual
se une. Em geral, o fabricante passa as seguintes recomendagdes:

e Antes da execucdo da junta, cumpre verificar se a bola, os anéis de borracha e as
extremidades dos tubos a ligar se acham bem secos e limpos (isentos de areia, terra,
lama, Oleo, etc.).

e Realizada a junta, deve-se provocar uma folga de, no minimo, um centimetro entre as
extremidades, para permitir eventuais deformacdes, o que serd conseguido, por
exemplo, imprimindo a extremidade livre do tubo recém-unido vdrios movimentos
circulares.

¢ Em seguida, deve-se verificar a posicdo dos anéis que devem ficar dentro da sede para
isso disposta. Qualquer material usado pode favorecer o deslocamento nos anéis de
borracha, que deverdo ter caracteristicas que nao afetem a durabilidade dos mesmos e
dos tubos de PVC rigido.

As seguintes observagdes devem ser levadas em consideracdo no projeto, com tubulagdes de
PVC:

e As tubulacdes ndo devem ser embutidas em elementos estruturais do edificio (vigas,
pilares, lajes, sapatas).
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e [Levar em consideragdo a possibilidade de recalques ou dilatacdes e contracdes das
estruturas;

e Em instalacdes enterradas, a tubulacdo deve ficar, no minimo, a 0,80 m de
profundidade, se houver trafego, e no minimo a 0,60 m, nos demais casos;

e Em instalacdes submersas deve-se observar a natureza do fundo para as medidas de
protecdo adequadas. Se houver correntezas ou efeitos de mares, a tubulacdo deve ser
fixada por meio de concreto especial. Sempre que for possivel, deve-se enterrar a
tubulacdo a fim de evitar os efeitos danosos & mesma.

A conducio de liquidos sob pressdes a altas temperaturas (sistemas de dgua quente) é feita
com tubos CPVC (policloreto de vinila clorado). Esta matéria-prima é um derivado do PVC
que suporta temperaturas de até 80°C, sendo que a sua obtencdo é idéntica a do PVC,
aumentando-se apenas a participacdo percentual de cloro no composto.

Em instalacdes embutidas em alvenaria, as aberturas devem ser feitas de forma a colocar os
tubos e conexdes livres de tensdes, ndo se devendo for¢ar ou curvar os tubos para uma
posicdo apds a montagem. Este procedimento pode provocar a concentracdo de esforcos em
determinados pontos da tubulagao, tendendo a rompé-la.

No embutimento em estruturas de concreto, devem ser previstos espagos livres para a sua
instalacdo. Estes espacos devem ser aberturas de dimensdes maiores do que o didmetro das
canalizacdes e devem ser deixados antecipadamente.

Em instalagdes aparentes, o comportamento dos tubos e conexdes de CPVC nio difere dos
demais materiais, devendo ser fixados através de suporte e bragadeiras.

6.1.2. Tubos de Ferro Fundido

Os tubos de ferro fundido sdo largamente empregados nas redes de dgua, gds e esgotos
sanitarios, fabricados em didmetros de 2”.

Os tipos de tubos de ferro fundido centrifugado, também conhecido ferro cinzento, sao:

¢ De alta pressido, para dgua, ar comprimido, petréleo, etc. Podem ser de ponta e bolsa
(juntas de borracha ou de chumbo) e de flanges;

¢ De baixa pressao, para dgua, esgotos e dguas pluviais, em instalacdes prediais. Sao de
ponta e bolsa.

6.1.3. Tubos de Ferro Galvanizado

Os tubos de ferro galvanizado sdo aplicados em instalagdes de dgua, gds, ar comprimido, etc.
Sdo encontrados em varas de 6 m e didmetros internos que variam de %2” até 6”, tendo em
uma extremidade rosa e, na outra, luva.

6.1.4. Tubos de Cobre

Sao tubos particularmente recomendados em instalacdes de dgua quente e dgua gelada, sendo
uma excelente opcdo para instalagdes de dgua fria, quando os custos ou 0s recursos
disponiveis assim o permitirem. Além disso, sio muito usados em instala¢des industriais, seja
nas instalagdes de frio e condicionamento de ar, seja nas de oxigénio, gds, vacuo, ar
comprimido, etc.
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Estas muiltiplas aplicagdes se devem as propriedades do cobre, entre as quais se sobressai a
auséncia de formacdo de incrustagdes por oxidacdo; elevada condutibilidade térmica; regular
resisténcia quimica; boa resisténcia mecanica; possibilidade de permitir a fabricacido de tubos
com margens de tolerancia minimas.

6.1.5. Tubos de Chumbo

Os tubos de chumbo t&ém seu emprego mais reduzido do que os demais. Sdo mais usados em
ramais prediais, nos rabichos para as ligacdes dos aparelhos e na ventilacdo sanitdria.
Atualmente, eles sdo proibidos para uso domestico da dgua, devido a toxidez, sendo
prejudicial a sadde.

6.1.6. Tubos de Cimento-Amianto

Estes tubos sdo utilizados em instalagdes de esgotos sanitdrios e dguas pluviais e em redes de
abastecimento de dgua. Apresentam varias vantagens para o seu emprego, dentre as quais
estdo a durabilidade, o peso reduzido, o baixo custo, facilidade de instalagao, etc.

Os tubos de cimento-amianto sdo divididos em duas classes:

e C(Classe A, sdo os tubos do tipo “esgoto normal”, para aplicacdo em instalacdes prediais
de esgotos sanitérios, descidas de dguas pluviais, descidas de lixo, etc.;

e (lasse B, sio os tubos do tipo “esgoto reforcado”, para aplicacdo em redes coletoras
de esgoto ou quando ha necessidade de suportar cargas maiores.

6.2. Conexdoes

As conexdes s@o elementos de ligacdo de tubulacdes entre si e de tubulagdes a pecas e
equipamentos, permitindo sua montagem, mudanca de dire¢do, mudanca de didmetro,
derivacgdes e vedacdo de extremidades. As mais comuns sio:

e curvas (mudancas de direcdo);

e tés (derivagdo simples);

e cruzetas derivacio dupla;

e redugdes (mudancas de didmetro);

e luvas (ligagcdo entre duas pontas);

e caps (fechamento de extremidades);

e juncdes (derivagdes inclinadas); etc.
Os materiais das conexdes sdo os mesmos dos tubos e serdo descritos a seguir.
6.2.1. Conexdes de Plastico

Existem conexdes de PVC para instalacdes de dgua e liquidos, que ndo atacam o PVC, e
sistemas de irrigacdo. As conexdes para dgua podem ser rosqueadas; lisas, para a soldagem
com adesivo especial; e mistas, contendo uma extremidade lisa e outra rosqueada (Figura 40).
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CONEXOES EM PVC PARA AGUA FRIA
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Figura 40. Conexdes em PVC.

As conexdes de CPVC (Figura 41) s@o compostas de pecas especialmente projetadas para
atender as diversas situacdes de montagem normalmente encontras nas instalacdes de dgua
quente. Foram dimensionadas com espessuras compativeis com os tubos de CPVC e com
dimensdes adaptadas a finalidade das instala¢des, visto que ocupam pouco espago fisico.
Podem ser do tipo rosqueado ou soldado.
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Figura 41. Conexées em CPVC.

6.2.2. Conexoes de Ferro Fundido

As conexdes de ferro fundido podem ser do tipo bolsa e bolsa, e ponta e bolsa, podendo
também ser flangeadas, compativeis com o tipo de servigo a que se destinam.

6.2.3. Conexoes de Ferro Galvanizado

As conexdes de ferro galvanizado sdo empregadas para derivagdes, curvas, tamponamentos,
unides, registros, etc. de tubulagdes de galvanizadas ou de PVC rigido.

6.2.4. Conexoes de Cobre

Estas conexdes (Figura 42) s@o utilizadas para unides de tubos de cobre, podendo ser
estampadas em cobre ou fundidas em bronze. Podem possuir roscas ou nao.

Quando possui roscas em uma das extremidades, destina-se a ligacdo de tubos de cobre a
tubos de outros materiais, como por exemplo, o tubo de ferro galvanizado.
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CONEXOES EM COBRE E BRONZE
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Figura 42. Conexdes em cobre e bronze.
6.2.5. Conexdes de Cimento-Amianto

As conexdes de cimento-amianto sdo usadas para mudancas de direcdo, derivacdes com
mesmo didmetro ou de didmetros diferentes, cruzamentos, sifonamentos, jun¢des, terminais,
etc.

6.3. Valvulas

Vélvulas sdo dispositivos destinados a estabelecer, controlar e interromper a descarga de
fluidos nos encanamentos. Algumas garantem a seguranga da instalacdo e outras permitem
desmontagens para reparos ou substituicdo de elementos da instalacdo. Existe uma grande
variedade de tipos de valvulas, e, em cada tipo, existem diversos subtipos, cuja escolha
depende ndo apenas da operacdo a realizar, mas também das propriedades fisicas e quimicas
do fluido, da pressdo e da temperatura a que se achara submetido, e da forma de acionamento
pretendida.

6.3.1. Classificacio
Segundo a natureza do acionamento, as valvulas sdo classificadas como:
e Acionadas manualmente, estas podem ser:

o Volante, de acdo direta ou indireta; neste caso, as valvulas sdo acionadas por
correntes quando estas se encontrem em local elevado, fora do alcance do
operador;

o Manivela, acionadas por sistemas de engrenagens, reduzindo o esfor¢o do
operador.
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As vélvulas, quando destinadas a 4dgua e sdo de comando manual, sdo
designadas por alguns com o nome de registros.

e Comandadas por motores, neste caso, as valvulas sdo muito grandes e se acham em
posicao de dificil acesso, longe do operador, ou ainda, quando sdo comandadas por
instrumentos ou equipamentos de controle automdtico, os quais sdo colocados
préximos ou afastados. Entdo as valvulas podem ser:

o Acionamento hidraulico, geralmente as vdlvulas sdao comandadas por
servomecanismos Oleo-dinamicos;

o Acionamento elétrico, com motor e redutor de velocidade de engrenagens
ligados a haste da vdlvula (usada em vélvulas grandes); e com solendide
agindo pela acdo de um eletroima, que provoca o deslocamento da haste da
vdlvula (empregada em védlvulas de pequenas dimensoes);

o Acionamento pneumatico, de tipo diafragma, que possibilita a abertura rapida
sob a a¢do de ar comprimido, ou pelo efeito de vacuo.

e Acionadas por forcas provenientes do proprio liquido de escoamento, funcionam
quando nelas ocorre uma modificagdo no regime, ou, ainda, pela acdo de molas ou
pesos, quando tal modificagao se verifica. Sdo designadas por valvulas automaticas.

Outra classificagdo para as valvulas, que € muito comum, € a que diferencia entre as valvulas
de bloqueio e as vélvulas de regulagem.

e Vailvulas de bloqueio destinam-se a funcionar completamente abertas ou
completamente fechadas. Os tipos mais comuns sio as vdlvulas ou registros de gaveta,
as valvulas de esfera e as valvulas de macho.

e Valvulas de regulagem possibilitam um controle eficiente do escoamento e, também,
o bloqueio total do liquido. Os tipos mais comuns sdo as védlvulas de globo, registros
de pressao, valvulas de agulha e valvulas de diafragma.

A seguir, as vdlvulas mais comuns serdo vistas detalhadamente.
6.3.2. Registro de Gaveta

O registro de gaveta ¢ caracterizado pelo movimento retilineo alternativo de uma peca de
vedagdo, a gaveta, ao longo de um assento ou sede. A perda de carga nessas vdlvulas, quando
completamente abertas, é desprezivel. Este motivo e o custo relativamente reduzido explicam
seu largo emprego em instalacdes hidrdulicas prediais, nos barriletes, ramais de agua,
elevatérias de dgua, ar comprimido e vapor.

Normalmente devem funcionar completamente abertos ou permanecerem totalmente
fechados. Parcialmente abertos, produzem perda de carga elevada e sob certas condigdes,
estdo sujeitas a cavitacdo. Em algumas oportunidades, quando se pretende reduzir a descarga,
alternando o ponto de funcionamento da bomba, sdo utilizados com abertura parcial, de modo
a criarem a perda de carga necessdria para conseguir uma determinada vazao.

Além de ndo serem aconselhdveis de um modo geral para regulagem de vazdo, hd o
inconveniente para certas aplicagdes. E que, em alguns tipos menos aperfeicoados, sua
estanqueidade nao é perfeita, quando a pressdao € elevada e a temperatura do liquido,



Construgdo de Edificios | Instalagoes Hidrdaulicas 34-43

considerdvel. Assim, tornam-se totalmente inconvenientes para instalacdes em trechos com
escoamento forcado, em que a pressio externa é superior a interna.

Os registros s@o produzidos com duas bolsas (Figura 43), duas pontas (Figura 44) ou dois
flanges (Figura 45), de modo que possam ser adquiridos conforme o tipo de junta da
tubulacdo em que o mesmo serd instalado.

Figura 43. Registro de gaveta Figura 44. Registro de gaveta Figura 45. Registro de gaveta
com bolsas. com pontas. com flanges.

Em funcdo do acionamento de manobras, sdo fornecidos com cabecote (Figura 46) ou com
volante (Figura 47). O registro com cabegote, somente manobrado com uma chave T e que
fica de posse do operador, € utilizado nos pontos de menor fiscalizacdo, dificultando as
pessoas estranhas movimentd-lo e o seu emprego ¢ mais comum nas dreas das redes de

distribui¢do.

Figura 46. Registro de gaveta com cabecote. Figura 47. Registro de gaveta com volante.

O registro com volante dispensa a chave T e, na realidade, ¢ um registro com cabegote
acrescido neste de um volante para manobras de fechamento ou abertura. E utilizado em
instalacdes de superficie, nas tubulacdes aparentes que geralmente existem nas estacdes
elevatdrias e de tratamento.

Especificacdes indispensdveis para aquisicdo de registros de gaveta: classe de pressdo (ou
pressdao de trabalho desejada); tipo de acionamento; tipo de extremidade; abreviatura;
acessorios especiais de manobra ou para juntas.

Em relacdo ao solo, as vdlvulas de gaveta podem ser objeto de instalacdo na superficie,
subterranea, sob tampdes ou em caixas ou camaras de alvenaria. J4 em relacdo a canalizagcao
os registros podem figurar em quatro posi¢des: em pé, invertido ou deitado quando em
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canalizacdes horizontais, e de lado em canalizacdes verticais. A posicdo de pé é a mais
aconselhdvel, devendo-se evitar as outras posi¢cdes, principalmente nos didmetros acima de
300 m.

E fundamental que, na instalacio, seja previsto a possibilidade de desmontagem e retirada do
registro para reparos, manutencdo ou substituicdo. Para que haja flexibilidade nestas
operacdes, na Figura 48 sdo apresentadas algumas possiveis configuracdes de montagem de
vélvulas de gaveta em canalizacdes ponta e bolsa.

Registro com
ﬂanges_ ¥

Junta de desmontagem

Tubulagdo com
flanges

Registro com E
flanges ~—,
Junta / | '
Gibault

g Tubulagdo com
bolsas

(N

® Tubulag@o com
bolsas

Figura 48. Exemplos de montagem em fun¢fio do tipo de junta de tubulacio.

Para pequenas instalacdes prevalece a fabricacdo em bronze. Sdo usadas para vapor até 150
psi e dgua, 6leo ou gds até 300 psi em dimensdes de 1/2" a 6".

Nos didmetros de 50 a 600 mm, em tipo flangeado, de ponta e bolsa, ou com pontas, sao
fabricadas em ferro fundido cinzento ou dictil e aco, com os seguintes componentes: inox,
galvanizado, latdo, etc. Conforme a pressdo de servigo, os registros sdo fabricados em duas
séries:



Construgdo de Edificios | Instalagoes Hidrdaulicas 36-43

e Registros ovais — sdo mais robustos e possuem gaveta em forma de cunha, usados
normalmente nas redes municipais de abastecimento de dgua tratada ou bruta. Até 300
mm de didmetro, a pressao de servigo € de 16 kgf/cmz;

e Registros chatos - possuem a gaveta com faces paralelas ou em cunha, porém
resistem a pressdes menores. Nos tamanhos até 300 mm, a pressao de servigo é de 10
kgf/cmz.

Os registros de ferro ductil suportam uma pressdo igual a maxima da série oval em ferro
fundido cinzento, de modo que sdo fabricados sem a distincdo que hd nos tubos de ferro
fundido cinzento, entre série oval e série plana.

Existem também vélvulas de acgo-carbono fundido e de aco forjado para instalagdes
industriais, onde a pressdo e a temperatura do fluido sdo elevadas.

6.3.3. Valvulas de Esfera

Sdo vélvulas de uso geral, de fechamento rdpido e sdo muito usadas para ar comprimido,
vacuo, vapor, gases e liquidos. Nas instalagdes de bombeamento sao empregadas em servicos
auxiliares, mas nio sdo ligadas aos encanamentos da bomba como valvulas de bloqueio. O
controle do fluxo se faz por meio de uma esfera, possuindo uma passagem central e localizada
no corpo da vélvula. O comando €, em geral, manual, com o auxilio de uma alavanca (Figura
49).

Essas vdlvulas ndo se aplicam aos casos em que se pretende variar a descarga, mas apenas
abrir ou fechar totalmente a passagem do fluido. Elas s@o fabricadas em ago inoxidavel, aco-
carbono, bronze pldstico, etc. S3o comuns em didmetros de até 6", em ago para pressdes de
até 70 kgf/cmz. Também diferem das valvulas de fecho rdpido com alavanca, em bronze e
com roscas, proprias para carros-tanque de gasolina e outros produtos liquidos, ou
empregadas em instalagdes similares onde sejam necessdrias manobras rdpidas de abertura ou
de fechamento.

Figura 49. Valvula de esfera.

6.3.4. Valvulas de Macho

Sdo vélvulas caracterizadas por possuirem uma peca cOnica (macho) com uma passagem
transversal de se¢do retangular ou trapezoidal que se encaixa no corpo da vélvula, de tal modo
que, quando o eixo geométrico do orificio coincide com o eixo do tubo, o escoamento &
méaximo (Figura 50). Com uma rotacdo de 90° a vdlvula fica completamente aberta ou
fechada.
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As de tipo mais simples, de macho engaxetado, sdo utilizadas para operacdes "liga-desliga" de
manobra rdpida em instalagcdes de 4gua, 6leo, ar e liquidos densos ou com sélidos em
suspensdo, descargas de caldeira, etc., com pressdes de servigo de até 8,8 kgf/cm2 a 40° C,
com flanges.

Figura 50. Valvula de macho.

O tipo mais simples, menor e rosqueado, conhecido como ferrule € muito empregado pelas
concessiondrias de dgua nos ramais prediais de abastecimento de dgua, colocados no passeio,
antes do medidor. Depois de instalado sé deve ser operado raramente por ocasido de reparos
ou troca no medidor. Propositalmente indicado por ser de dificil manobra (sem volante) e ndo
ter boa estanqueidade.

A operacdo de manobra, dependendo do tamanho, pode ser realizada com chave de boca,
volante direto ou volante com engrenagens, e dependendo do tamanho podem ter duas, trés ou
até quatro bocas ou entradas e sdo fabricados com até mais de 1500 mm de didmetro. Grandes
vdlvulas sdo fabricadas com mecanismos de acionamento apropriados que permitem a
operacdo manual ou automatica e a regulagem do tempo de manobra.

6.3.5. Valvulas de Globo

Sdo equipamentos de grande robustez e t€m o nome derivado do formato de seu corpo.
Possuem uma haste parcialmente rosqueada em cuja extremidade, oposta ao volante de
manobra, existe um alargamento, tampao ou disco para controlar a passagem do fluido por um
orificio (Figura 51). Servem para regulagem da descarga, pois podem trabalhar com o tampao
da vedacdo do orificio em qualquer posi¢cdo, embora acarretem fortes perdas de carga, mesmo
com abertura maxima.

Caracterizam-se por uma eficiente estanqueidade, especialmente em tamanhos pequenos,
sendo usadas, em geral, para didmetros de at¢ 250 mm, em servicos de regulagem e
fechamento que exigem estanqueidade para dgua, fluidos frigorificos, 6leos, liquidos, ar
comprimido, vapor e gases. Sdo de fechamento mais rdpido que os de gaveta.

Nas estacdes de bombeamento sdo usadas para instalacdes auxiliares ou quando o problema
da perda de carga for irrelevante face a necessidade de uma absoluta estanqueidade, como no
caso do bombeamento de liquidos volateis em instalacdes industriais. O custo normalmente é
inferior ao dos registros de gaveta.

Também sdo fabricadas como vdlvulas de globo angulares (Figura 52), para serem
empregadas em mudancgas de direcdo das tubulagdes, especialmente em hidrantes (2" a 8"),
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para vapor saturado até 8,8 kgf/cm2 , dgua, gés, Oleo, etc. até 120°C e pressdo de servigo de
até 14 kgf/em®.

Figura 51. Vilvula de globo.

Figura 52. Valvula de globo angular 90°.
6.3.6. Registros de Pressiao

Os chamados registros de pressdo sao modelos pequenos de vdlvulas de globo, usados em
instalagdes de distribuicao de dgua para sub-ramais de aparelhos sanitarios, como no caso dos
chuveiros. A Figura 53 mostra um registro de pressdo da DECA. Podem ser rosqueados ou
ndo, e geralmente sio de bronze.

Figura 53. Registro de pressio.

A haste rosqueada se desloca em virtude da rosca correspondente da peca chamada "castelo"
(bonnet) e que fica na parte superior do corpo da valvula. O sentido do escoamento deve ser
tal que o fluido tende a elevar o disco e a haste, havendo, assim, menos risco de vazamento
pelas gaxetas do que se o sentido fosse o inverso.
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6.3.7. Valvulas de Agulha

As vélvulas de globo, quando possuem a extremidade da haste com formato afilado, chamam-
se valvulas de agulha (Figura 54) e se prestam a uma regulagem fina das descargas.

Figura 54. Valvula de agulha.

Empregadas em instalacdes de vapor saturado até 10,5 kgf/cm?, e dgua, gds, 6leo, etc, até
40°C, trabalhando até 13,8 kgf/cm®. Sdo tradicionalmente fabricadas em bronze com a agulha
torneada na prépria haste e assento cOnico, que permite melhor grau de regulagao.

6.3.8. Vailvulas de Diafragma ou de Membrana

Sdo muito usadas em instalacdes de ar comprimido e gases, € encontram emprego em
instalacdes industriais com liquidos e gases caros, corrosivos e perigosos, que nao podem
vazar pela gaxeta. E especificada em instalacdes frigorificas.

O diafragma € a peca que assegura a estanqueidade e participa da vedacdo e regulagem. Pode
ser de borracha sintética ou também o Teflon. O comando pode ser por meio de um volante,
alavanca para acdo rdpida, ou por ar comprimido e vacuo. A Figura 55 mostra uma valvula
deste tipo.

Figura 55. Valvula de diafragma.

Dependendo da finalidade e do tipo de fluido com que vai trabalhar, a valvula de diafragma
contém revestimentos internos especiais, tais como a ebonite, chumbo, vidro e outros
materiais apropriados.
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6.3.9. Vilvulas de Alivio ou de Seguranca

Sao vélvulas de controle da pressdo de montante empregadas para diminuir o efeito do golpe
de ariete. O corpo da vélvula pode ser de ferro fundido com 1% de niquel, ferro nodular ou
bronze. O diafragma pode ser uma lamina de bronze fosforoso, neoprene com ndilon ou ago
inoxiddvel. Quando a pressdo no interior da tubulacao ultrapassa um valor compativel com a
resisténcia de uma mola calibrada para uma certa ajustagem, ela se abre automaticamente,
permitindo a saida do fluido.

Algumas valvulas possuem contrapeso que, colocado numa haste adequada, proporciona a
forca que mantém a vdlvula fechada até certo valor da pressdo na tubulacdo. A pressdo de
operacdo de um sistema controlado por uma valvula deve ser no minimo 100% menor do que
a pressdo de abertura da valvula.

Sao empregadas em instalacdes que corram risco de colapso por excesso de pressdo em
determinadas ocasides anormais de servico, em refinarias, inddstrias quimicas e
petroquimicas e processos industriais em geral, instalagdes de gds, ar, vapor e liquidos em
geral, em condi¢des extremas de temperatura e/ou pressao.

No caso de instalagdes de liquidos, essas vdlvulas sdo chamadas de vélvulas de alivio (Figura
56) e abrem na proporc¢do em que aumenta a pressdo. Nas de ar, outros gases e vapor sdo mais
comumente conhecidas como vélvulas de seguranga. Estas abrem total e rapidamente, mas
embora haja esta distincdo de nomenclatura, dependendo da aplicacdo, podem ser ajustadas
para uma ou outra fungdo.

Figura 56. Valvula de alivio.
6.3.10. Valvulas de Reducao de Pressao

Sao valvulas que funcionam automaticamente em virtude da atuacdo do préprio liquido em
escoamento, independentemente da atuacdo de qualquer forca exterior. Tem por finalidade
regular a pressdo a jusante da prépria vélvula, a fim de manté-la dentro de limites
preestabelecidos.

Para atuar obedecendo a valores prefixados da pressdo, necessitam de molas, cuja tensdo é
gradudvel. Existem modelos onde opera uma véalvula piloto auxiliar, fazendo parte da prépria
védlvula, e que, submetida a pressdao de montante, permite ou ndo a passagem do fluido de
modo que este possa operar a valvula principal e sdo indicadas para instalagdes com fluidos
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até 60°C, como agua, ar comprimido, dleos, etc., € com caracteristicas especiais para vapor,
ar e gds até 220°C, flangeadas.

Sao sempre instaladas em posicao transversal a tubulagdo, complementadas com um by-pass
para evitar a interrupg¢do do suprimento de dgua a coluna durante a manutengao ou reparos, €
valvulas de gaveta estratégicas em funcdo do fluxo. S3o normalmente empregadas em
instalacdes de edificios, uma vez que ndo convém os aparelhos sanitarios trabalharem com
pressdo superior a 4,0 kgf/cmz, como também em ramais prediais residenciais em dreas onde a
pressdo na rede (zona de pressao) ultrapassa limites similares.

Tradicionalmente fabricada em ferro fundido para pressdes de trabalho inferiores a 10
kgf/cm” e em bronze para superiores. A mais tradicional marca brasileira é a NJAGARA, e a
sua indicacdo é feita através de tabelas fornecidas pelo fabricante. Em geral, apresentam a
descarga em funcdo da diferenca de pressdes antes e depois da vdlvula, para alguns didmetros
de encanamento.

Figura 57. Valvula de reducio de pressao.
6.3.11. Valvulas de Retencio

As viélvulas de retencdo sdo equipamentos de protecdo instalados, visando proteger as
instalacdes hidraulicas do refluxo de dgua quando da paralisagdo das bombas. Como fung¢do
secunddria, sdo importantes para a manutencdo da coluna da dgua durante a paralisacio.

Existem diversos tipos de valvula de retencao e a sua escolha devera ser feita de acordo com a
sua finalidade especifica. Por exemplo, em uma instalacdo com reservatdrio hidropneumético,
o seu fechamento devera ser o mais rapido possivel para evitar perda de d4gua do reservatorio,
bem como evitar o choque mais violento da portinhola contra o seu anteparo. Esses tipos de
valvulas sdo providos de molas para o seu fechamento e o conjunto mével possui baixa
inércia. Os outros tipos sdo os de portinhola articulada, dupla portinhola, etc.

Geralmente sio instaladas no inicio das tubulacdes de recalque, entre a saida das bombas e
antes dos registros (valvulas de gaveta), para protecdo das bombas contra os golpes de ariete,
resultantes da cessacdo brusca do escoamento, especialmente por falta de energia elétrica.
Esse posicionamento é o mais adequado, pois facilita inspecdes e consertos eventuais.

Em funcdo do tipo de vélvula que possuem, permitem o deslocamento da 4gua num sé sentido
(Figura 58). E necessério observar que a instalacio deve ser feita de modo a que a portinhola
abra no sentido do fluxo. Convencionalmente este sentido € indicado por uma seta gravada
em relevo no corpo da vélvula.
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portinhola
4 basculante

Figura 58. Valvula de retencio.

Existem no mercado varios modelos de valvulas de retenc@o, nos mais diversos didmetros e
classes de trabalho (mdxima de servico), com dispositivos internos em bronze ou inox, que
devem ser adquiridas em fun¢do das instalacdes e da prote¢do fisico-hidrdulica que se
pretende. Normalmente sdo mais comuns as seguintes modalidades:

e Valvula de retencio tipo portinhola dupla e portinhola basculante tinica (Figura
59), cujo corpo € em ferro fundido, tampa aparafusada, extremidades flangeadas
padrao, conforme NBR, face plana padrio;

Figura 59. Valvula de retencio tipo portinhola basculante iinica e portinhola dupla.

e Vilvula de retencio tipo fundo de po¢o (Figura 60), cujo corpo em ferro fundido,
extremidades flangeadas padrao, face plana, internos em bronze;

e Vailvula de retenciio tipo aero (Figura 61), corpo em fundido, tampa aparafusada,
haste com rosca trapezoidal externa e volante ascendente, extremidades flangeadas
padrao, face plana, face a face padrao;

e Vilvula retenciio tipo pistao (Figura 62), corpo em ferro fundido, tampa aparafusada,
extremidades flangeadas padrao, face plana, face a face.

——
£
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Figura 60. Valvula de retencio Figura 61. Valvula de reten¢io Figura 62. Valvula de retencio
tipo fundo do poco. tipo aero. tipo pistao.



Construgdo de Edificios | Instalagdes Hidraulicas 43-43

6.3.12. Registro Automatico de Entrada de Agua em Reservatérios

Esse tipo de registro possui uma béia ou flutuador que se desloca em fungdo do nivel da dgua
no reservatorio, fechando a entrada de dgua ao atingir determinado nivel. Quando € de
pequenas dimensodes, € chamado de torneira de bdia, e, para descargas maiores, ¢ denominado
registro automadtico de entrada. Existem dois tipos:

e Para colocacdo na parte superior dos reservatérios, com o flutuador ligado diretamente
a alavanca (Figura 63);

e Para colocagdo na parte inferior do reservatério, com o flutuador ligado por uma
corrente a alavanca.

Figura 63. Registro automatico de entrada superior.
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