Instalacoes Telefonicas
em Edificios

Objetivo

Estas instru¢des t€m por objetivo estabelecer os padroes e procedimentos a serem seguidos por projetistas € construtores

que necessitem elaborar ¢ obter aprovagdo de projetos, executar servicos e solicitar vistoria de tubulagdes para cabos e fios

telefonicos destinados a servicos de telecomunicacées em edificios.
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Definicoes
BLOCO TERMINAL:

Bloco de material isolante, destinado a permitir a conexdo de cabos e fios telefonicos.
CAIXA:

Designagdo genérica para as partes da tubulacdo destinadas a possibilitar a passagem, emenda ou terminagao
de cabos e fios telefonicos.
CAIXA DE DISTRIBUICAO:

Caixa pertencente a tubulagdo primdria, cuja finalidade é dar passagem aos cabos e fios telefénicos, bem
como abrigar os blocos terminais.
PONTO TERMINAL DA REDE (PTR):

Caixa na qual s@o terminados e interligados os cabos da rede externa da Concessionaria e os cabos intensos
do edificio.
CAIXA DE ENTRADA DO EDIFICIO:

Caixa subterrénea, situada em frente ao edificio, junto ao alinhamento predial, a fim de que se permita a
entrada do cabo subterraneo da rede externa da Concessiondria.
CAIXA DE PASSAGEM:

Caixa destinada a limitar o comprimento da tubulagdo, eliminar curvas e facilitar o puxamento de cabos ¢ fios
telefonicos.
CAIXA SUBTERRANEA:

Caixa de alvenaria ou concreto, instalada sob o solo, com dimensdes suficientes para permitir a instalagdo e
emenda de cabos e fios telefonicos subterraneos.
CAIXA DE SAIDA:

Caixa designada a dar passagem ou permitir a saida de fios de distribuigdo, conectados aos aparelhos
telefonicos.
CANALETA:



Conduto metalico, rigido, de secfo retangular, que substitui a tubulacdo convencional em sistemas de
distribuicdo no piso.

2.10 CUBICULO:

211

Tipo especial de caixa de grande porte que pode servir como caixa de distribuigdo geral, caixa de distribuicdo
ou caixa de passagem.
MALHA DE PISO:

Sistema de distribuicdo em que os pontos telefonicos sdo atendidos por um conjunto de tubulagdes ou
canaletas interligadas a uma caixa de distribuicao.

2.12 POCO DE ELEVACAO:

Tipo especial de prumada, de secdo retangular, que possibilita a instalagdo de cabos de grande capacidade.

2.13 PONTO TELEFONICO:

Previsdo de demanda de um telefone principal ou qualquer servigo que utilize pares fisicos de um edificio.

2.14 PRUMADA:

Tubulagdo vertical que se constitui na espinha dorsal da tubulagdo telefonica do edificio e que corresponde,
usualmente, a tubulagdo primaria do mesmo.

2.15 SALA DO DISTRIBUIDOR GERAL:
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3.1

3.2

3.3

Compartimento apropriado, reservado para uso exclusivo da Concessiondria, que substitui a caixa de
distribuicdo geral em alguns casos.
TUBULACAO DE ENTRADA:

Parte da tubulagdo que permite a entrada do cabo da rede externa da Concessiondria e que termina na caixa de
distribuicdo geral. Quando subterranea, abrange também a caixa de entrada do edificio.
TUBULACAO PRIMARIA:

Parte da tubulacdo que abrange a caixa de distribuicdo geral, as caixas de distribuicdo e as tubula¢des que as
interligam.
TUBULACAO SECUNDARIA:

Parte da tubulacdo que abrange as caixas de saida e as tubulacdes que as interligam as caixas de distribuigdo.
TUBULACAO TELEFONICA:

Termo genérico utilizado para designar o conjunto de tubulagdes destinadas aos servigos de telecomunicagdo
de um edificio.

Disposicoes Gerais

As tubulagdes telefonicas as quais se referem essas instrucdes devem ser destinadas exclusivamente ao uso da
Concessionaria, que, a seu critério, nelas poderd instalar os servigos de telecomunicagdes conectados a rede
publica, como telefonia, telex, centrais privadas de comutagdo telefonica de propriedade da Concessionaria, musica
ambiente, transmissdo de dados ou outros servigos correlatos.

Os servigos de comunicagdo interna do edificio ndo pertencentes a Concessionaria — como interfones, sinalizagdes
internas, antenas coletivas ou outros sistemas de telecomunicagdes particulares ndo conectados a rede publica —
requererdo uma tubulagdo independente e exclusiva, que poderd ser dimensionada de acordo com os critérios
estabelecidos por essa Norma, mas que ndo necessitard ter seu projeto e sua instalacdo aprovados pela
Concessionaria.

3.2.1 As tubulagdes telefonicas para as redes das centrais privadas de comutacao telefonica dos tipos P(A)BX e Key
System, que nao pertencam a Concessiondria, deverdo ser separadas e independentes da tubulagdo telefonica do
edificio. Seus projetos, no entanto, terdo de ser submetidos a aprovagdo da Concessionaria.

3.2.2 A Concessionaria, a seu critério, podera exigir que as tubulagdes telefonicas para as redes das centrais
privadas de comutagdo telefonica de sua propriedade sejam separadas e independentes da tubulagdo telefénica do
edificio.

3.2.3 As tubulagdes telefonicas para as redes das centrais privadas de comutagao telefonica deverdo ser interligadas
as tubulagdes de uso exclusivo da Concessionaria através da caixa de distribuicdo da prumada mais préxima,
para facilitar a instala¢do das linhas-tronco ao equipamento do assinante.

O construtor do edificio sera responsavel pelo projeto ¢ pela execugdo das tubulagdes telefonicas do edificio.
Todos os projetos de tubulagdes telefonicas, referentes a edificagdes com trés ou mais pavimentos e/ou seis ou



3.4

3.5

3.6
3.7

mais pontos telefonicos, deverdo ser submetidos a aprovagdo da Concessiondria. Em tais casos, nenhuma
tubulacdo telefonica deverd ser executada sem que seu projeto tenha sido aprovado.

Todas as tubulagdes executadas em edificios com trés ou mais pavimentos e/ou seis ou mais pontos telefonicos
deverdo ser vistoriadas pela Concessionaria. Em tais casos, nenhum cabo ou fio telefonico devera ser instalado se
essas tubulagdes nao tiverem sido vistoriadas e aprovadas.

Todas as modificagdes que o construtor precisar introduzir em um projeto de tubulagdo ja aprovado necessitarao
ser analisadas e aprovadas previamente pela Concessionaria. As modificacdes a serem efetuadas ndo poderdo
contrariar os critérios estabelecidos pela presente instruggo.

Todos os entendimentos feitos entre o construtor ¢ a Concessionaria deverdo ser confirmados por escrito.

A Concessiondria deve orientar o construtor quanto a necessidade de que ele solicite a vistoria das tubulagdes tdo
logo estas estejam em condigdes de uso, e ndo apenas quando o edificio estiver totalmente concluido, a fim de que
se permita que os cabos e fios telefonicos estejam jé instalados quando o edificio for ocupado.

Esquema Geral das Tubula¢ées Telefonicas em Edificios

Para fins desta Norma, as tubulacdes telefonicas em edificios sdo divididas em trés partes:

a) Tubulago de Entrada:

Parte da tubulagdo que da entrada ao cabo da rede externa da Concessionaria, compreendida entre a caixa de

distribuicdo geral e o ponto terminal de rede.

b) Tubulagdo Primaria:

Parte da tubulagdo que compreende a caixa de distribuigdo geral, as caixas de distribuicdo e as tubulagdes que as

interligam.

¢) Tubulagdo Secundaria:

Parte da tubulagdo que abrange as caixas de saida e as tubula¢des que as interligam as caixas de distribuico.

A Figura D.1 ilustra as diversas partes da tubulagdo telefénica de um edificio, em corte esquematico.
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Corte esquematico 1

Figura D.1

Em edificios de grande porte, com elevado niimero de pontos telefonicos, a tubulacdo da prumada deve ser substituida
por um pogo de elevacdo — o qual consiste em uma série de cubiculos alinhados e dispostos verticalmente, interligados
através de abertura na laje, conforme exemplificado no corte esquematico da Figura D.2.
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Corte esquematico 2

Figura D.2

Os projetos de tubulagdo telefonica tém por finalidade dimensionar e localizar o trajeto dentro do edificio das
tubulagdes de entrada, primaria e secundaria. O critério basico utilizado para o dimensionamento dessas tubulagdes é o
numero de pontos telefonicos previstos para o edificio ou para qualquer uma de suas partes.

Critérios e Tabelas Adotados na Elaboracao de Projetos de tubulacao
5.1 CRITERIOS PARA A PREVISAO DOS PONTOS TELEFONICOS



As tubulagdes telefonicas sdo dimensionadas em fun¢do do nimero de pontos telefonicos previstos para o edificio,

acumulados em cada uma de suas partes. Cada ponto telefonico corresponde a demanda de um telefone principal ou

qualquer outro servico que utilize pares fisicos e que deva ser conectado a rede publica, ndo estando incluidas nessa

previsdo as extensdes dos telefones ou servigos principais.

Os critérios para a previsdo do nimero de pontos telefonicos sdo fixados em funggo do tipo de edificacdo e do uso a

que se destinam, ou seja:

a) Residéncias ou apartamentos:

De até 2 quartos — 1 ponto telef6nico.
De 3 quartos — 2 pontos telefonicos.
De 4 ou mais quartos — 3 pontos telefonicos.

b) Lojas:

1 ponto telefonico/50 m?.

c) Escritorios:

d)

e)

1 ponto telefénico/10 m?.
Industrias:
Area de escritorios: 1 ponto telefonico/10 m?.
Area de produgio: estudos especiais, a critério do proprietério.
Cinemas, teatros, supermercados, depositos, armazéns, hotéis e outros:
Estudos especiais, em conjunto com a Concessionaria, respeitando os limites estabelecidos nos critérios
anteriores.

5.2 CRITERIOS PARA A DETERMINACAO DO NUMERO DE CAIXAS DE SAIDA

O numero de caixas de saida previsto para determinada parte de um edificio deve corresponder ao numero de pontos

telefonicos mais as extensdes necessarias para aquela parte do prédio.

O numero de caixas de saida e sua localizagdo devem ser determinados de acordo com os seguintes critérios,

respeitando-se sempre os valores estabelecidos no item 5.1:

a)

b)

Residéncias ou apartamentos:
Prever, no minimo, uma caixa de saida na sala, na copa ou cozinha e nos quartos. As seguintes regras gerais
devem ser observadas na localizacdo dessas caixas de saida:

Sala:
A caixa de saida deve ficar, de preferéncia, no fall de entrada, se houver, e, sempre que possivel, proximo a
cozinha. As caixas previstas devem ser localizadas na parede, a 30 cm do piso.

Quartos:

Se for conhecida a provavel posicao das cabeceiras das camas, as caixas de saida devem ser localizadas ao lado
dessa posicdo, na parede, a 30 cm do piso.

Cozinha:
A caixa de saida deve ser localizada a 1,50 m do piso (caixa para telefone de parede) e ndo devera ficar nos
locais onde provavelmente serdo instalados o fogao, a geladeira, a pia ou os armarios.

Lojas:
As caixas de saida devem ser projetadas nos locais onde estiverem previstos os balcdes, as caixas registradoras,
empacotadeiras e mesas de trabalho, evitando-se as paredes onde estiverem previstas prateleiras ou vitrines.

Escritérios:

Em areas onde estiverem previstas até 10 (dez) caixas de saida, as mesmas devem ser distribuidas de modo
equidistante ao longo das paredes, a 30 cm do piso.

Em éareas onde estiverem previstas mais de 10 (dez) caixas de saida, deverdo ser projetadas caixas de saida no
piso, de modo a distribuir uniformemente as caixas previstas dentro da area a ser atendida. Nesse caso, ¢



necessario projetar uma malha de piso, com tubulagdo convencional ou canaleta (ver item 7).

d) Industrias, cinemas, teatros, supermercados, depositos, armazéns, hotéis e outros:

Estudos especiais, de acordo com o item 5.1.

5.3 DIMENSIONAMENTO DAS TUBULACOES PRIMARIA E SECUNDARIA
O didmetro dos tubos para cada trecho das tubulagdes priméaria e secundaria ¢ determinado em fungdo do niimero de

pontos telefonicos acumulados em cada um desses trechos, conforme estabelece a Tabela D. 1.

Tabela D.1 Dimensionamento das tubulagdes primaria e secundaria

Numero de pontos acumulados na secao Diametro interno minimo dos tubos (mm) Quantidade minima de tubos
Até 5 19 1
De6a21 25 1
De22a35 38 1
De36a 140 50 2
De 1412280 75 2
De 2812420 75% 2*
Acima de 420 Poco de elevagdo (ver item 5.9)

* A critério da Concessionaria, devera ser utilizado pogo de elevagao.

5.4 DIMENSIONAMENTO DAS CAIXAS INTERNAS
As caixas de passagem, de distribuigdo e distribuicao geral, instaladas dentro do edificio, sdo dimensionadas em
fun¢do do numero de pontos telefénicos acumulados em cada trecho da tubulacdo, conforme estabelece a Tabela D.2.

Tabela D.2 Dimensionamento de caixas internas

Pontos acumulados na caixa Caixa de distribuicao geral Caixa de distribuicao (aixa de passagem

Até5 — — NS 1
De6a21 N2 4 Ne3 NS 2
De22a35 N2 5 N 4 NC3
De36a70 N2 6 NS5 Ne 4
De71a140 Ne7 N26 N25
De 1412280 08 N7 NS 6
De 2812420 N2 g* Ne 7% N2 6*
Acima de 420 Poco de elevagdo (ver item 5.9)

* A critério da Concessionaria, devera ser utilizado pogo de elevagéo.

No caso de edificacdes com mais de um bloco, um deles devera ter sua caixa de distribuigdo geral dimensionada para o

somatorio dos pontos de todos os blocos que constituem o conjunto (ver item 8).



As dimensdes padronizadas para as caixas referidas na Tabela D.2, correspondentes aos niimeros indicados, encontram-
se na Tabela D.3.

Tabela D.3 Dimensobes padronizadas para as caixas internas

Dimensdes internas

Caixas
Altura (cm) Largura (cm) Profundidade (cm)
N21 10 10 5
N22 20 20 12
N2 3 40 40 12
NS 4 60 60 12
N25 80 80 12
N26 120 120 12
N7 150 150 15
N2§ 200 200 20

5.5 DIMENSIONAMENTO DA TUBULACAO DE ENTRADA
Se o cabo de entrada do edificio for subterraneo, a tubulacdo de entrada devera ser dimensionada de acordo com a
Tabela D.4.
Caso o cabo de entrada do edificio seja aéreo, a tubulacdo de entrada — que se estende da caixa de distribui¢do geral
até o ponto em que o cabo da rede externa entra na fachada do edificio — devera ser dimensionada de acordo com a
Tabela D.1.

Tabela D.4 Dimensionamento da tubulagdo subterranea de entrada

Numero de pontos do edificio Diametro interno minimo dos dutos (mm) Quantidade minima de dutos
Até 70 75 1
De70a420 75 2
De4212a1800 100 3
Acima de 1800 Estudo conjunto com Concessiondria

5.6 DIMENSIONAMENTO DA CAIXA DE ENTRADA DO EDIFICIO
Se a tubulagdo de entrada do edificio for subterranea, devera terminar em uma caixa subterranea, que ¢ dimensionada
em fun¢@o do numero total de pontos do edificio, conforme a Tabela D.5.

Tabela D.5 Dimensionamento da caixa de entrada do edificio

Niimero total de pontos Tipo de caixa Dimensées internas
do edificio
Comprimento (cm) Largura (cm) Altura (cm)
Até 35 R1 60 35 50

De36a 140 R2 107 52 50



De 1412420 R3 120 120 130

Acima de 420 1 215 130 180

5.7 DETERMINACAO DA ALTURA E DO AFASTAMENTO DO CABO DE ENTRADA AEREO
Se o cabo de entrada do edificio for aéreo, deverdo ser obedecidas as alturas minimas estabelecidas na Tabela D.6.

Tabela D.6 Alturas minimas para a entrada de cabos aéreos

Situacoes tipicas de entradas aéreas Altura minima da ferragem com relacgio ao  Altura minima do eletroduto de entrada com
passeio (m) relacao ao passeio (m)
(abo aéreo do mesmo lado do edificio 3,50 3,00
(abo aéreo do outro lado da rua 6,00 3,00
Edificio em nivel inferior ao do passeio Estudo conjunto com Concessiondria

Os seguintes afastamentos minimos devem ser observados entre o cabo telefonico de entrada e os cabos de energia
elétrica que alimentam o edificio:
a) Cabos de baixa tensdo: 0,60 m.
b) Cabos de alta tensdo: 2 m.

5.8 DETERMINACAO DO COMPRIMENTO DAS TUBULACOES EM FUNCAO DO NUMERO DE CURVAS
EXISTENTES
Os comprimentos dos lances de tubulagdes sdo limitados para que se facilite a enfiagdo do cabo no tubo. O maior
limitante para o comprimento das tubulagdes, porém, ¢ o numero de curvas existentes entre as caixas. As curvas
admitidas nos lances de tubulagdes devem obedecer aos seguintes critérios:
a) As curvas ndo podem ser reversas.
b) O nimero maximo de curvas que pode existir é 2.
Os comprimentos maximos admitidos para as tubulagdes primaria e secundaria, ou para a tubula¢@o de entrada, no
caso de cabos aéreos, dimensionadas conforme a Tabela D.1, sdo os seguintes:
a) Trechos retilineos: até 15 m para tubulagdes verticais ¢ 30 m para tubulagdes horizontais.
b) Trechos com uma curva: até 12 m para tubulagdes verticais € 24 m para tubulagdes horizontais.
¢) Trechos com duas curvas: até 9 m para tubulagdes verticais e 18 m para tubulagdes horizontais.

Os comprimentos maximos admitidos para as tubulagdes de entrada subterraneas, dimensionadas conforme a
Tabela D.4, s@0 os seguintes:

a) Trechos retilineos: até 60 m para tubulagdes horizontais.

b) Trechos com uma curva: até 50 m para tubulagdes horizontais.

c) Trechos com duas curvas: até 40 m para tubulagdes horizontais.

5.9 DIMENSIONAMENTO DE POCOS DE ELEVACAO

Os pocos de elevagdo destinam-se a substituir as tubulagdes convencionais e sdo obrigatdrios nos casos em que o
numero de pontos telefonicos acumulados na prumada exceder a 420.

Os pogos de elevacao sao constituidos por uma sucessao de cubiculos dispostos verticalmente, com a altura de cada
um deles correspondendo ao pédireito dos andares e ligados entre si através de abertura nas lajes. A continuidade dos
pogos de elevagdo ¢ estabelecida por meio de duas aberturas quadradas, de 0,30 x 0,30 m, no minimo, executadas nas
lajes de cada andar, junto as paredes dos cubiculos. Tais aberturas devem ser vedadas com material termoisolante
removivel enquanto ndo estiverem sendo usadas.

A largura e a profundidade minimas de um pogo de elevacao serdo, respectivamente, 1,50 m e 0,40 m.

As portas dos cubiculos devem ser providas de soleiras reforcadas — de 0,10 m de altura — e ter 2,10 m de altura
minima. Sua largura precisa corresponder a largura do cubiculo e pode ter uma ou duas folhas. As folhas das portas
devem abrir-se para fora e possuir fechaduras.



Os cubiculos devem ser equipados com painéis de madeira, de dimensdes minimas de 1,20 m x 1,20 m e espessura
de 0,025 m, centralizados nas paredes do fundo dos cubiculos. A extremidade inferior desses painéis tem de estar
situada a 0,50 m do piso.

As tubulacdes secundarias de cada andar devem sair pelo piso, encostadas a parede do fundo do cubiculo. Suas
extremidades precisam ser salientes e ter um comprimento livre de 0,10 m. As tubulagdes ndo podem sair pelas paredes
laterais dos cubiculos, pois estas receberdo o cabo da rede interna, que obstruiria tais saidas, prejudicando os futuros
usuarios do edificio.

5.10 DIMENSIONAMENTO DE SALAS DO DISTRIBUIDOR GERAL

Quando o porte do edificio for tal, que exigir uma caixa de distribuicao geral de grandes dimensoes, serd necessario
projetar uma sala especial para o distribuidor geral.

As dimensdes da sala do distribuidor geral tém de ser determinadas em conjunto entre a Concessionaria e o
construtor, e sua altura deve corresponder a altura do pavimento onde estiver localizada.

A area necessaria para a sala do distribuidor geral pode ser estabelecida pelos critérios a seguir, os quais ndo sao
rigidos; servem apenas como orientagao:

a) Edificios com até 1 000 pontos: 6 m>.
b) Edificios com mais de 1 000 pontos: 1 m* adicional para cada 500 pontos ou fragdo que ultrapassar os 1 000
pontos iniciais.

Sequéncia Basica para a Elaboracao de Projetos

Na elaboragdo de um projeto de tubulagdo, os estudos devem ser indicados pela tubulagdo secundaria, passando em seguida
para a tubulagdo priméria e terminando na tubulagdo de entrada, qualquer que seja o tipo de edificio para o qual a mesma
esta sendo projetada.
As etapas bésicas para a elaboragdo de projetos, definidas a seguir, aplicam-se a qualquer tipo de prédio,
independentemente do uso a que se destina.
6.1 ETAPAS DO PROJETO DE TUBULACAO SECUNDARIA
Determinar o ntimero e os locais onde deverdo ser instaladas as caixas de saida em cada parte do edificio
(apartamento, loja, escritdrios etc.), de acordo com os critérios estabelecidos no item 5.2 para os diferentes tipos de
prédios, incluindo-se, caso existam, a portaria, a casa do zelador, o saldo de festas e demais dependéncias.
Definir, dentro de cada parte do edificio, o local onde ficara a caixa de saida principal que serd interligada a caixa de
distribuicdo que atende ao andar.
Determinar o trajeto da tubulagdo dentro de cada parte do edificio, de modo a se interligarem todas as caixas de saida
a caixa de saida principal, projetando caixas de passagem, se estas forem necessarias, para que se limitem o
comprimento das tubulagdes e/ou o niimero de curvas, conforme os critérios estabelecidos no item 5.8.
Estabelecer o didmetro dos tubos e as dimensdes das caixas pertencentes a tubulagdo secundéria, utilizando os
valores indicados nas Tabelas D.1 ¢ D.2 (itens 5.3 ¢ 5.4).
Em edificios comerciais, onde existem areas de escritorios com mais de 10 caixas de saida, devem ser utilizados
sistemas de distribui¢do em malha no piso para a interligagdo das caixas de saida a caixa de saida principal.

Depois de elaborado o projeto da tubulagdo secundaria, é preciso que se faca o projeto da tubulagdo primaria.

6.2 ETAPAS DO PROJETO DE TUBULACAO PRIMARIA
Determinar o nimero de prumadas necessarias ao edificio, o qual pode ser maior que um em fungio dos seguintes
critérios:
a) Existéncia de obstaculos intransponiveis no trajeto da tubulagdo vertical.
b) Concepgdes arquitetonicas que estabelegam blocos separados sobre a mesma base.

c) Edificios que possuam varias entradas, com areas de circulagdo independentes.

Calcular o nimero total de pontos telefonicos (ndo incluir as extensdes) de cada andar atendidos por uma mesma
prumada. Calcular o ntimero total de pontos telefonicos atendidos por aquela prumada, somando-se os valores
encontrados para cada andar.

Se o nimero total de pontos telefonicos atendidos por uma mesma prumada for igual ou inferior a 420 (ou 280, a
critério da Concessionaria), e se o construtor decidir executar a prumada em tubulacdo convencional, localizar as caixas
de distribuicao e a caixa de distribuicdo geral do edificio sempre em areas comuns, em fungao dos seguintes critérios:



a)

Caixa de Distribui¢do Geral (Ponto Terminal da Rede):
A caixa, obrigatoriamente, tera de estar localizada no andar térreo.

b) A caixa n3o deve ser localizada dentro de saldes de festas ou em outras areas que possam acarretar dificuldades

a)

de acesso a mesma.

Caixas de Distribuigao:

A Tabela D.7 pode ser usada como guia para a determinacdo da localizacdo das caixas. Porém, em casos
especiais ¢ de real necessidade, devido as peculiaridades do edificio para o qual a tubulagdo esta sendo
projetada, o esquema de distribuigdo das caixas podera diferir da Tabela D.7.

b) Nos edificios onde a numeragdo dos andares comegar pelo térreo, a Tabela D.7 deve ser adaptada, para ficar de

acordo com a numeragdo existente. Nesse caso, a designagdo “térreo” deve ser substituida por “1¢ andar”, e é

Q0%

necessario acrescentar um andar aos demais. Desse modo, onde esta escrito “22”, deve-se entender € assim
por diante.
Como regra geral, cada caixa de distribuicdo precisa atender a um andar abaixo e um acima daquele em que

estiver localizada, salvo as ultimas caixas das prumadas, que poderdo atender a até dois andares para cima.

Depois de localizadas as caixas, determinar o trajeto da tubulac@o entre a caixa de distribui¢do que atende a um
andar e cada uma das caixas de saida escolhidas para essa interligagdo (ver item 6.3), projetando caixas de
passagem, se necessarias, para que se limitem os comprimentos das tubulagdes e/ou o niimero de curvas,
conforme os critérios estabelecidos no item 5.8.

Calcular tanto o nimero total de pontos telefénicos acumulados em cada trecho da tubulagdo como o nimero de
pontos atendidos em cada caixa de distribui¢do que alimenta um ou mais andares atende.

Tabela D.7 Esquema de localizagdo das caixas de distribuicao

N2 de Andares

andares yo.00 30 5° 8° 110 142 17° 20° 23° 26° 29° Etc.
Até 2 X

De3a4 X X

De5a7 X X X

De8ald X X X X

Dela X X X X X

13

De 142 X X X X X X

16

De17a X X X X X X X

19

De20a X X X X X X X X

by)

De23a X X X X X X X X X

25

De 262 X X X X X X X X X X

28

De29a X X X X X X X X X X X

31



Etc.

Calcular o nimero total de pontos telefonicos acumulados em cada caixa de distribui¢do, comegando pela mais
distante e terminando na caixa de distribuicao geral.

Determinar as dimensdes das caixas ¢ a quantidade e didmetro dos tubos que as interligam, aplicando os valores
das Tabelas D.1 e D.2 (itens 5.3 e 5.4).

Se o nimero total de pontos telefonicos atendidos por uma mesma prumada for superior a 420 (ou 280, a critério da

Concessionaria), ou se o construtor assim o decidir, independentemente do nimero destes, deve ser projetado um pogo

de elevagdo, observando-se os critérios estabelecidos nos itens seguintes:

Projetar cubiculos de distribuicdo em todos os andares. Como regra geral, cada cubiculo de distribuicao
atendera apenas ao andar no qual estiver localizado.

Determinar o trajeto da tubulacdo entre o cubiculo de distribuicdo que atende ao andar e cada uma das caixas de
saida escolhidas para essa interligacdo (ver item 6.3), projetando caixas de passagem, se estas forem
necessdrias, para que se limitem os comprimentos das tubulacdes e/ou o nimero de curvas, conforme os
critérios estabelecidos no item 5.8.

Calcular tanto o nimero total de pontos telefénicos acumulados em cada trecho da tubulagdo como o nimero de
pontos que cada cubiculo de distribuicao atende.

Determinar as dimensdes dos cubiculos de distribuicao, das aberturas de continuidade, das portas ¢ dos painéis
de fundo, de acordo com o que estabelece o item 5.9.

Se o edificio possuir um elevado numero de pontos telefénicos ou mais de um pogo de elevacdo, deverd ser
projetada uma sala para o distribuidor geral do mesmo. Os seguintes critérios terdo de ser seguidos, neste caso:
Essa sala sera de uso exclusivo da Concessionaria, que determinard, junto com o construtor, as dimensdes das
mesmas. As regras gerais estabelecidas no item 5.10 podem ser seguidas para esse dimensionamento.

A sala do distribuidor geral devera comunicar-se com as areas de uso comum do edificio, e é necessario que ela
se localize no térreo ou subsolo, desde que este ndo esteja sujeito a inundagdes e seja bem ventilado.

A sala do distribuidor geral devera, sempre que possivel, estar localizada imediatamente abaixo do pogo de
elevacdo. Quando isso ndo for possivel, ou quando existir mais de um pogo de elevagdo, a sala do distribuidor
geral deverd ser interligada ao poco ou aos pocos de elevagdo por meio de tubos de ferro de 75 mm,
dimensionados em funcio do numero de pontos telefonicos do edificio, a critério da Concessionaria. Os
comprimentos e as curvaturas desses tubos devem obedecer aos critérios estabelecidos no item 5.8.

Depois de elaborado o projeto da tubulagdo primaria, deve ser criado o da tubulacdo de entrada.
6.3 ETAPAS DO PROJETO DA TUBULACAO DE ENTRADA

O primeiro passo para a elaboragdo do projeto da tubulacdo de entrada é definir se o cabo de entrada do edificio sera

subterraneo ou aéreo. Os seguintes critérios devem ser observados nessa definicao:

a)
b)
c)

a)
b)

a)
b)

A entrada sera subterranea quando:
O edificio possuir mais que 20 pontos telefonicos.
A rede da Concessionaria for subterranea no local.

O construtor preferir a entrada subterranea por motivos estéticos.

A entrada sera aérea quando:
O edificio possuir 20 pontos telefénicos ou menos.

As condicoes da rede da Concessiondria no local o permitirem.

Os dados referentes a rede da Concessionaria no local devem ser obtidos pelo projetista ou construtor junto a
mesma. As seguintes informagdes devem ser prestadas pela Concessionaria ao construtor:

Se a rede no local ¢ aérea ou subterranea.

De que lado da rua passam os cabos.



Se ha ou ndo previsdo de alteracdes da rede no local (passagem de aérea para subterranea, mudanga do lado da
C) rua etc.).
d) A melhor posi¢io para a construcgdo da caixa de entrada do edificio, caso esta exista.

Se o cabo de entrada do edificio for subterraneo, os seguintes passos devem ser seguidos na elaboragdo do projeto:

* Locar uma caixa subterranea para o atendimento do edificio, de dimensdes determinadas conforme a Tabela D.5
(item 5.6), no limite do alinhamento predial. Tal caixa ndo deve ser localizada em pontos onde transitam
veiculos (como entradas de garagens, por exemplo), pois o tampdo especificado para a mesma ndo ¢é
dimensionado para suportar o peso de veiculos.

* Determinar o trajeto da tubulacdo de entrada desde a caixa de entrada do edificio até a caixa de distribuigdo
geral, projetando-se caixas de passagem intermediarias, se necessarias, para que se limitem o comprimento da
tubulacdo e/ou o nimero de curvas, conforme os critérios estabelecidos no item 5.8. As caixas subterraneas
intermedidrias devem ser localizadas e dimensionadas conforme os critérios definidos no item anterior.

* Dimensionar a tubulagdo de entrada, aplicando-se a Tabela D.4 (item 5.5).

Se o cabo de entrada do edificio for aéreo, os seguintes passos devem ser seguidos na elaboragdo do projeto:

* Entrada Direta pela Fachada:

a) Locar a posi¢do exata em que a tubulagdo de entrada saira na fachada do edificio, em fungdo dos elementos
estabelecidos na Tabela D.6 (item 5.7).

b) A entrada deve ser localizada de maneira que o cabo telefonico de entrada néo cruze com linhas de energia
elétrica e que mantenha os afastamentos minimos com essas linhas estabelecidos no item 5.7. O cabo de
entrada ndo deve, ainda, atravessar terrenos de terceiros e tem de ser colocado em posicdo tal que ndo possa ser
facilmente alcangado pelos ocupantes do edificio (ver Figura D.3).

ANCORA,
] CABO MENSAGEIRD
— ' FainY
A NAASAREAARRER by

PV i A A AT A i ..-"_<//
Pl AP A 7 il b gzizzzzzzzzzzzzzézéz

- TUBULACAC DE ENTRADA

CABD TELEFONICO —

l=— POSTE DA CONCESSIONARIA

CAIXA DE DISTRIBUICAD GERAL

T Y
8]
0

——] = T T T IT ST T ST IS AT TS TSI
e, W o i £ s i/ i o e R Y 1 S PR B
_"\L (o] L & o @ a ° .
=) Gk Jd-2 o -] o a
Q g Pt Fas h a] o B Fa SRRy | e 0 oy & )
N

N__|
ST T T =

Entrada do cabo telefénico aéreo.

Figura D.3



c) Determinar o trajeto de tubulagdo de entrada, desde o ponto determinado na fachada até a caixa de distribuicdo
geral, projetando caixas de passagem, se estas forem necessarias, para que se limitem o comprimento da
tubulacdo e/ou o nimero de curvas, conforme os critérios estabelecidos no item 5.8.

d) Dimensionar a tubulagdo de entrada, aplicando-se a Tabela D.1 (item 5.3).

» Entrada através de um Poste de Acesso:

a) Locar, no limite do alinhamento predial, um poste de acesso de altura suficiente para atender aos valores
estabelecidos na Tabela D.6 (item 5.7).

b) Determinar o trajeto das tubulagdes de entrada, desde o poste de acesso do edificio até a caixa de distribuigdo
geral, projetando caixas de passagem, se estas forem necessarias, para que se limitem o comprimento da
tubulagdo e/ou o nimero de curvas, conforme os critérios estabelecidos no item 5.8 (ver Figura D.4).
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Figura D.4

c) Dimensionar a tubulagdo de entrada, aplicando-se a Tabela D.1 (item 5.3).

* Se o edificio ndo possuir altura suficiente para atender aos valores estabelecidos na Tabela D.6 (item 5.7), a
Concessionaria deve ser consultada para determinar, junto com o construtor, a melhor maneira de proceder a
ligacdo do edificio a rede externa.

Sistemas de Distribuicao nos Andares

7.1 SISTEMA EM MALHA DE PISO COM TUBULACAO CONVENCIONAL

Os sistemas em malha de piso, constituidos por tubulagdes convencionais, podem ser utilizados sempre que houver
necessidade de se interligar um nimero de caixas de saida superior a 10, distribuidas na area (ver item 5.2).

O espacamento maximo entre os eletrodutos que constituem a malha deve ser de 3 metros.

Os eletrodutos que constituem a malha de piso devem ser dimensionados de modo a permitirem a passagem de cabos
de ligagdo de Key Systems. O diametro do eletroduto deve ser mantido ao longo de seu trajeto. Como regra geral, o
diametro interno minimo dos eletrodutos a ser utilizado em sistemas desse tipo ¢ de 25 milimetros.

Os eletrodutos situados nas proximidades da caixa de distribuigdo devem ter didmetros internos maiores que 25 mm,
para ndo estrangular o tubo de alimentacdo da malha.



E conveniente que haja mais de um ponto de alimentagiio da malha de piso para se proporcionar maior flexibilidade
ao sistema.

7.2 SISTEMA PARALELO DE CANALETAS DE PISO Os sistemas de canaletas de piso constituem-se em um modo
eficiente de distribuir a alimentacdo dos pontos telefénicos em todo o pavimento, quando ndo se dispde de
estimativas precisas da necessidade futura de pontos no pavimento.

Os sistemas de canaletas de piso tém ainda a vantagem de permitir mudangas na disposi¢do do conjunto de mesas e
outros equipamentos de escritorios, sem grandes problemas de adaptacdo do sistema projetado.

Os sistemas de canaletas de piso podem ser assentados sobre os sistemas de distribuicdo de energia elétrica ou
alternando-se com aqueles sistemas.

O espagamento minimo entre as canaletas paralelas para telefones deve ser de 1,50 m, ¢ o maximo, de 3 m. As
dimensdes das canaletas a serem utilizadas podem ser determinadas adotando-se 1 cm? de 4rea no corte transversal da
canaleta para cada 1,5 m* de 4rea a ser atendida. Essa regra é baseada na ocupagdo média de 4reas de escritorios e nas
necessidades médias de servico telefonico para estes.

Uma vez estabelecidas as dimensdes e as distincias entre as canaletas a serem utilizadas, devem ser previstas caixas
de jungédo, cada qual correspondendo a uma caixa de saida. Como regra geral, o espagamento entre as caixas de juncao
deve ser de 1,20 metro.

O sistema de canaletas pode ser alimentado da caixa de distribuicdo do andar ou do poco de elevagdo através de
eletrodutos convencionais ou de canaletas.

O dimensionamento dos eletrodutos ou das canaletas de alimentagdo deve ser criterioso para que se evite seu
congestionamento. Se forem utilizadas canaletas de alimentacio, estas podem ser dimensionadas adotando-se 0,5 cm?
de area no corte transversal da canaleta para cada caixa de saida a ser atendida por ela.

E conveniente lembrar, porém, que os eletrodutos ou as canaletas de alimentacdo devem cruzar os eletrodutos ou as
canaletas do sistema de distribuicdo de energia elétrica, o que tende a aumentar a espessura do piso.

7.3 SISTEMA EM “PENTE” DE CANALETAS DE PISO

O sistema em “pente” de canaletas de piso consiste em vérios condutos derivados a 90°e¢ do mesmo lado de um
conduto de alimentagdo. Pode ser usado, se a Concessionaria o admitir, onde houver necessidade de se estabelecer a
distribuicdo de eletricidade e telefones em um pavimento, sem que se aumente demasiadamente a espessura do piso.

O dimensionamento de um sistema desse tipo deve ser extremamente criterioso, para se evitar o congestionamento
das canaletas. Nos condutos derivados, devem ser adotados, como regra geral, 2 cm* de 4rea transversal da canaleta
para cada 1,5 m? de 4rea a ser atendida. Na canaleta de alimentacio, deve ser adotado 1 cm? de 4rea da segdo transversal
da mesma para cada caixa de saida a ser atendida por um mesmo conduto derivado.

O espagamento entre as canaletas e a localizac@o das caixas de jungdo deve seguir os critérios estabelecidos no item
7.2.

7.4 SISTEMA EM “ESPINHA DE PEIXE” DE CANALETAS DE PISO

Esse sistema constitui-se em um tipo particular de sistema de distribuicdo em “pente”, no qual os condutos derivam
a 90° de ambos os lados de um conduto de alimentagao central.

O dimensionamento das canaletas do sistema em “espinha de peixe” deve seguir as mesmas regras estabelecidas no
item 7.3.

7.5 SISTEMAS DE FORRO FALSO

A critério da Concessiondria, poderdo ser utilizados sistemas de distribuicdo em forro falso. Esses sistemas
apresentam graves inconvenientes para as Concessionarias, principalmente com relagdo a instalagdo ¢ manuten¢do dos
fios e cabos colocados em seu interior, mas, em alguns casos criticos, € a Unica solu¢do que pode ser adotada.

Tais sistemas s6 devem ser admitidos pelas Concessiondrias em casos bastante especiais, quando todas as
possibilidades de utilizagdo de tubulagdo convencional ou de sistemas de canaletas de piso estiverem esgotadas. Nao
devem nunca ser admitidos em prédios novos, em fase de construcdo ou projeto. Em prédios ja construidos, s6 devem
ser autorizados depois de comprovada a total inviabilidade de uso de um sistema de piso.

No sistema de forro falso, os condutos sdo suspensos por meio de vergalhdes fixados ao forro e apoiados em
suportes. Os fios de distribuicdo devem descer até as caixas de saida através de colunas acessoérias, como exemplificado
na Figura D.5. A alimentac@o do sistema pode ser feita diretamente do cubiculo do pogo de elevagdo ou por um sistema
convencional de eletrodutos e caixas de passagem.
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Figura D.5

O sistema de forro falso deve permitir facilidade de acesso aos condutos, pela remogdo das placas que constituem o
forro falso. Tais placas devem ser encaixadas, mas nunca aparafusadas ou soldadas. Deve-se permitir, ainda, a
movimentagdo segura de pessoas no interior do forro falso.

A Concessiondria podera exigir, a seu critério, que, quando da utilizagdo de um sistema de forro falso, toda a fiagdo
seja instalada pelo assinante, utilizando os materiais ¢ métodos de constru¢do padronizados pela Concessionaria. De
igual modo, a seu critério, pode-se exigir que toda e qualquer alteragdo na distribuic@o da fiacdo seja providenciada pelo
assinante. A Concessionaria cabe, nesses casos, apenas instalar os aparelhos telefonicos nos pontos onde derivam os
fios de distribuigao.

As caixas de saida devem ser colocadas nas colunas acessorias a 0,30 m do piso.

O assinante devera manter a mao, no proprio andar onde tiver sido instalado o sistema de forro falso, uma escada
que possibilite o acesso aos condutos do forro falso dos funcionarios da Concessionaria, caso haja necessidade de
execugdo de servigcos de manutencdo na fiagdo. Esses funcionarios, porém, s6 deverdo ter acesso aos condutos do forro
falso quando acompanhados pelo responsavel pela manutencao do sistema, indicado pelo assinante que ocupa a area.

7.6 OUTROS SISTEMAS DE DISTRIBUICAO

Outros sistemas de distribui¢do nos andares — como, por exemplo, rodapés metalicos, canaletas suspensas, pisos
falsos etc. — poderdo ser utilizados, desde que previamente aprovados pela Concessiondria.



8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

Edificios Constituidos por Varios Blocos

Nos edificios constituidos de varios blocos, a tubulagio de entrada deve ser ligada a uma unica caixa de distribuicdo
geral ou sala de distribuidor geral pertencente a um dos blocos.
As caixas de distribuigdo geral ou salas de distribuidor geral dos demais blocos devem ser interligadas a caixa ou
sala que deu acesso aos cabos da rede externa.
Essa caixa de distribuicdo geral ou sala de distribuidor geral — que ¢ interligada a rede externa — deve ser
dimensionada pelo somatorio de todos os pontos telefonicos previstos para os varios blocos nela acumulados. Para
seu dimensionamento, deve ser utilizada a Tabela D.2 (item 5.4).
As tubulagdes de interligacdo das demais caixas de distribuicdo geral ou salas a caixa ou sala principal devem ser
dimensionadas de acordo com a Tabela D.4 (item 5.5), projetando-se caixas de passagem, se estas forem
necessarias, para que se limitem os comprimentos das tubula¢des e/ou eliminem curvas, conforme os critérios
estabelecidos no item 5.8.
O mesmo se aplica nos casos de edificagdes constituidas por varios prédios isolados dentro de um mesmo terreno,
conforme mostra a Figura D.6.
O construtor sera responsavel pela instalagdo das tubulagdes anteriormente referidas, conforme estabelece o item
3.3 desta instrugao.
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Figura D.6

Materiais Utilizados na Execucao de Tubulacoes Telefonicas

9.1 Os materiais a serem utilizados na execucdo de tubulagdes telefonicas devem ser rigorosamente adequados as
finalidades a que se destinam e satisfazer as Normas aplicaveis da ABNT.

9.2 ELETRODUTOS
Devem ser utilizados unicamente eletrodutos rigidos, sem costuras ou rebarbas, de ferro galvanizado, metal

esmaltado a quente, PVC ou similar.

As luvas, curvas, buchas e arruelas devem ser de material ¢ dimensdes compativeis com eletrodutos aos quais sao
ligadas.

Os diametros internos minimos dos eletrodutos que poderdo ser utilizados sao os indicados na Tabela D.1, item 5.3.

Os eletrodutos rigidos metalicos, apenas esmaltados, s6 poderdo ser utilizados em instalagdes internas ndo sujeitas a
corrosdo. No caso de tubulagdes metalicas expostas ao tempo, deverdo ser empregados eletrodutos galvanizados.

9.3 CAIXAS
As caixas de saida, de passagem, de distribui¢do e de distribuicdo geral deverdo ser construidas em metal, utilizando
chapa de ago de, no minimo, 1,0 mm de espessura com toda a superficie metalica previamente decapada e pintada com
tinta antiferrugem. Poderdo ser utilizados outros materiais, desde que previamente aprovados pela Concessiondria.

As dimensdes internas das caixas devem estar de acordo com a Tabela D.3, item 5.4.

9.4 DUTOS PARA ENTRADAS SUBTERRANEAS
Poderdo ser utilizados dutos de PVC rigido ou de cimento amianto, os quais devem estar de acordo com as
Concessiondrias.
Os dutos de ferro galvanizado somente deverdo ser utilizados em locais onde, a critério da Concessionaria, as
condi¢Oes existentes impedirem o uso de outros tipos de dutos.

9.5 CAIXAS DE ENTRADA DOS EDIFiCIOS
As caixas subterraneas de entrada dos edificios poderdo ser construidas em alvenaria de tijolos, revestidas de
cimento e areia, ou em concreto. Devem ser construidos pogos de esgotamento (drenos), nas caixas para escoamento
das aguas pluviais, ¢ instaladas ferragens para suportacdo dos cabos telefénicos em seu interior.
As dimensoes internas das caixas subterraneas devem estar de acordo com a Tabela D.5.
As caixas subterraneas devem ser equipadas com tampdes retangulares, de ferro, os quais sdo fornecidos pelo
construtor e devem estar de acordo com as Concessionarias.

9.6 CANALETAS DE PISO OU FORRO FALSO
As canaletas devem ser rigidas, metélicas, de sec@o retangular e resisténcia mecénica suficiente para suportar os
esforgos a que serdo submetidas.
A superficie da parte interna das canaletas deve ser lisa e isenta de rebarbas, saliéncias e ressaltos.
E necessario que as canaletas de forro falso possuam tampas em toda a sua extensdo, nio devendo o sistema de
fechamento utilizar parafusos ou outros elementos de fixacdo permanente.

Instalacao

10.1 ELETRODUTOS

Os eletrodutos rigidos devem ser emendados através de luvas atarraxadas em ambas as extremidades a serem
ligadas, as quais serdo introduzidas na luva até se tocarem, para que se assegure a continuidade interna da instalac@o,
conforme estabelece a NBR 5410:2004 da ABNT. Os eletrodutos de PVC poderao ser colados a frio.

A jungdo dos eletrodutos de uma mesma linha deve ser feita de modo a permitir ¢ manter permanentemente o
alinhamento e a estanqueidade.

Os eletrodutos rigidos somente poderdo ser cortados perpendicularmente a seu eixo. As rebarbas deixadas nas
operacoes de corte ou de abertura de novas roscas devem ser retiradas.

As extremidades dos eletrodutos, quer sejam internos quer sejam externos, embutidos ou ndo, deverdo ser protegidas

com buchas de vedacio.



Os eletrodutos, sempre que possivel, devem ser assentados em linha reta.

Nao poderdo ser feitas curvas nos eletrodutos rigidos, devendo ser usadas, quando necessarias, curvas pré-
fabricadas. E necessério que as curvas sejam de padrio comercial e estejam de acordo com o didmetro do eletroduto
empregado.

A colocagdo de tubulagdo embutida em pecas estruturais de concreto armado deverd ser feita de modo que a
tubulagdo ndo fique sujeita a esforgos, conforme recomenda a NB-3 da ABNT.

Os eletrodutos embutidos em vigas e lajes de concreto armado devem ser colocados sobre os vergalhdes que
constituem as armaduras inferiores, devendo ser fechadas todas as entradas e¢ bocas dos eletrodutos, para impedir a
entrada de nata de cimento durante a colocagao de concreto nas formas, conforme recomenda a NB-3 da ABNT.

Nas juntas de dilatagdo, a tubulac@o deverd ser seccionada, colocando-se caixas de passagem junto a mesma, uma de
cada lado. Em uma das caixas, um dos eletrodutos ndo deve ser fixado, ficando livre. Desde que aprovados pela
Concessiondria, outros recursos poderdo ser utilizados — como, por exemplo, a utilizagdo de uma luva sem rosca do
mesmo material do eletroduto, colocada na junta de dilatagdo para que se permita o livre deslizamento dos eletrodutos.

Os eletrodutos aparentes deverdo ser fixados de modo a se constituir um sistema de boa aparéncia e suficiente
seguranca para suportar o peso do cabo ¢ os esforgos de puxamento.

Em todos os lances da tubulagdo, deverdo ser passados arames-guia, de ago galvanizado de 1,65 mm de diametro, os
quais tém de ficar dentro das tubulagdes, presos nas buchas de vedagdo, até sua utilizagdo no puxamento dos cabos.

Toda tubulagdo metalica devera ter uma ligacdo a terra, suficiente para desvio de correntes estranhas. A resisténcia a
terra em qualquer ponto da tubulagdo ndo deve exceder a 30 ohms.

10.2 CAIXAS DE PASSAGEM, DISTRIBUICAO, DISTRIBUICAO GERAL E SALAS DE DISTRIBUIDOR

GERAL

Todas as caixas devem ser situadas em recintos secos, abrigados e seguros, de facil acesso e localizados em areas de
uso comum do edificio.

As portas de todas as caixas devem ser providas de fechaduras e de dispositivos para ventilagdo; além disso, devem
abrir-se somente para o lado de fora das caixas.

As portas devem abrir-se de modo a deixar inteiramente livre a abertura da caixa. Tal exigéncia devera ser observada
com cuidado, para que se facilite o trabalho do pessoal encarregado de executar as emendas dos cabos e realizar
servicos de instalacdo no interior das caixas.

Nas proximidades de cada caixa de distribuicdo geral ou dentro de cada sala de distribuidor geral, devera ser
instalada uma tomada de energia elétrica de 110 ou 220 V, conforme a tensdo de distribui¢do da localidade onde o
edificio estiver situado.

As salas de distribuidor geral devem ser equipadas também com luminarias e interruptor.

A fixacdo dos eletrodutos nas caixas deve ser feita por meio de arruelas e buchas de protecdo. Os eletrodutos ndo
devem ter, nas caixas, saliéncias maiores do que a altura da arruela mais a bucha de protecgdo.

As caixas de passagem, de distribuigdo e de distribuicao geral deverao ser instaladas de modo que seu centro se situe
a 1,30 m do piso.

As caixas de distribui¢@o geral e as salas de distribuidor geral devem ser providas de, pelo menos, um ponto de
terra, cuja resisténcia de terra ndo deve ser superior a 30 ohms.

10.3 CAIXAS DE SAIDA EM PAREDES
Devem ser localizadas a aproximadamente 0,30 m do centro ao piso, para telefones de mesa ou portateis, ¢ a 1,30 m
do centro ao piso, para telefones de parede.

10.4 CAIXAS DE ENTRADA DOS EDIFICIOS

As caixas subterraneas de entrada dos edificios devem obedecer aos detalhes construtivos e as especificacdes dos
materiais determinados pela Concessionaria.

Em cada caixa, devem ser colocadas ferragens para sustentagdo dos cabos, conforme as Concessionarias.

O acabamento interno das caixas devera ser feito de modo que as paredes das mesmas fiquem lisas e planas, nao se
admitindo sulcos, furos ou saliéncias. O pescogo deverd manter as dimensdes da abertura da base.

As caixas terdo de ser limpas de toda sobra de material ou entulho.

O tampao, quando instalado em calgadas, devera ficar nivelado com aquelas. Se instalado em areas verdes, deve ficar
20 cm acima do solo.

Os pisos das caixas devem ter uma inclinagdo minima de 3% no sentido do pogo de esgotamento (dreno).



10.5DUTOS PARA TUBULACC)ES DE ENTRADA

A instalacdo dos dutos de PVC ou de polietileno — PEAD — corrugados para as tubulagdes de entrada deve ser feita
de acordo com a Concessiondria.

Todos os dutos, antes de serem colocados na vala, deverdo ser inspecionados, a fim de se verificar se os furos estao
limpos e livres de quaisquer saliéncias dsperas que possam danificar o cabo.

As jungdes do tipo soldavel e as superficies a serem coladas deverao estar completamente limpas e secas, para que se
obtenha uma boa conexdo. As jungdes dos dutos de cimento amianto sdo feitas com anéis de borracha colocados nas
ranhuras proximas as extremidades das pontas.

Caso os trabalhos de assentamento dos dutos sejam interrompidos, estes deverdo ter suas bocas vedadas com
tampdes apropriados. O mesmo devera ser feito apds o término da construgdo da linha de dutos.

10.6 CANALETAS DE PISO E FORRO FALSO

As canaletas s6 devem ser cortadas perpendicularmente a seu eixo, retirandose cuidadosamente todas as rebarbas
deixadas na operagdo de corte.

As emendas das canaletas devem ser feitas de modo tal que se garanta perfeita continuidade elétrica, resisténcia
mecanica equivalente a dos condutos sem emendas, vedacdo adequada — a fim de que se impeca a entrada de argamassa
ou nata de concreto —, continuidade e regularidade da superficie interna.

As canaletas, quando interligadas as caixas de distribui¢do, devem ser terminadas nestas por meio de luvas, de modo
a se garantir a continuidade elétrica e assegurar a integridade dos fios e cabos no processo de instalagdo dos mesmos.

Os finais das canaletas de piso devem ser adequadamente tampados, para que se impega a entrada de argamassa ou
nata de concreto.

Nos sistemas de forro falso, a interligacdo entre as canaletas e as colunas de distribuigdo deve ser feita com caixas
de juncdo, mantendo-se a continuidade elétrica da tubulagao.

As colunas dos sistemas de forro falso devem ser do mesmo tipo e material que o das canaletas.

As canaletas dos sistemas de forro falso devem possuir tampa removivel em toda a sua extensdo, de modo que o

trabalho de instalacdo da fiagdo se torne uma simples deposicao dos fios ou cabos dentro das canaletas.

Nao se admite a instalagdo de fios de energia elétrica dentro das canaletas destinadas ao sistema telefonico.

Aprovacao de Projetos

11.1 Para que o projeto seja aprovado, € preciso que ele tenha sido elaborado de acordo com os critérios estabelecidos
pelas Normas das Concessionarias e encaminhado por meio de uma carta solicitando sua aprovacao.

11.2 O projeto deve ser encaminhado acompanhado dos seguintes documentos:
a) Carta solicitando aprovagdo do projeto de tubulagdo telefonica.
b) Memorial descritivo do projeto de tubulagdo telefonica.
c) Plantas da tubulagdo secundaria.
d) Cortes esquematicos das tubulagdes primarias e de entrada.

e) Planta de localizagdo do edificio.

11.3 PEDIDO DE APROVACAO DE PROJETO DE TUBULACAO TELEFONICA
E uma carta do construtor 2 Concessiondria, que deve indicar o endereco do edificio, declarar que o projeto foi
elaborado de acordo com a presente Norma e solicitar a aprovagdo do projeto.
E importante que a carta indique o enderego e o telefone de contato, para o caso de ser necessaria alguma informacio
complementar.

11.4 PLANTA DE LOCALIZACAO DO EDIFICIO
A planta de localizagdo do edificio, que pode fazer parte de um dos desenhos do projeto, deveréd ser desenhada em
escala ndo inferior a 1:500 e conter as seguintes informagoes:
a) Localizagdo do edificio ou conjunto de edificios dentro do terreno.

b) Localiza¢do do terreno com relagdo a rua de frente e as laterais.



DESCRICAD

EM PLANTA

EM ELEVACAQ

CAIXA DE SAIDA OU DE PASSAGEM PARA FIOS, NA
PAREDE, A 30 cm DO CENTRO AO PISO.

3 Ne 1Du23

CAIXA DE SAIDA OU DE PASSAGEM PARA FIOS, NA
FAREDE, A 1,30 m DO CENTRO AO PISQO.

g N2 1-::|u21

CAIXA DE DISTRIBUICAO OU PASSAGEM PARA CABOS,

MA PAREDE.

77z

N©

N 123.8

CAIXA DE DISTRIBUICAO GERAL.

ZL7Z

SALA DO DISTRIBUIDOR GERAL.

LT

CUBICULO EM POCO DE ELEVACAO.

CAIXA SUBTERRANEA PARA EMENDA OU PASSAGEM
DE CABOS (PISOS).

CAIXA DE SAIDA OU DE PASSAGEM, PARA FIOS NO
PISO.

TUBULAGAO DESCE. O/

TUBULAGAQ SOBE. U/
A0 NO PISO

TUBULAGAQ. NOTETO

SUMARIO DE CONTAGEM.
a) Pontos por andar. b) Pontos acumulados no andar.

Simbologia utilizada para desenhos.

Figura D.7




Exemplo de planta de tubulagéo secundaria em edificio.
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Exemplo de corte esquematico das tubulagdes de entrada e primaria.
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Exemplo de malha de piso com tubulagéo convencional.
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Exemplo de sistema paralelo de canaletas de piso.
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Exemplo de sistema em “pente” de canaletas de piso.
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