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Instrumentos Basicos

* Ponte de Wheatstone
» Utilizado para medir resisténcias

onde: =& ®

R, € desconhecic B, xcidos e R; & um
iC ; B “ mperimetro sensivel

otenciometro; E '

(galvanbmetro).




Instrumentos Basicos

* Ponte de Wheatstone

e Funcionamento

* Ajustando R, (valor lido em um painel), a leitura em A vai-se
alterando e, para um determinado valor de R, ndo havera indicacao
de corrente no instrumento: diz-se que, nessa situacao, a ponte esta
em equilibrio.

* Quando isso ocorre, demonstra-se que o valor da resisténcia
desconhecida é dada por:



Instrumentos Basicos

* Ponte de Wheatstone
* Aplicacao

Utilizada para a determinacao indireta de outras grandezas;

Utiliza-se um sensor (no lugar de R) do qual se conheca a relagao
entre a grandeza a ser determinada e sua resisténcia elétrica.

Ex: medida de pressao, esforcos mecanicos e termometros
resistivos.



Instrumentos Especiais

* Megbhmetro (Megger)
» Utilizado na medicao de altas resisténcias, com objetivo de
testar o isolamento de redes, motores, geradores, etc.

* Nao sendo indicado para medicao de mau contato em
emendas de fios, chaves ou fusiveis, pois nestes possuem
resisténcia muito baixa e o instrumento nao teria precisao.



Instrumentos Especiais

* Megbhmetro (cont.)

onde:

A - Galvandmetro com bobinas cruzadas (A) D - Regulador de tensao
B - Bobinas mdveis cruzadas (B e B1) E - Ponteiro

C - Gerador de CC manual de 500 ou 1000 V (C) F - Escala graduada

G - Bornes para conexoes externas (L e T)

H- Resistores de amortecimento (R e R1)



Instrumentos Especiais

* Megbhmetro (cont.)

* Constituido de um gerador CC acionado por manivela, tendo
uma escala e dois bornes de ligacao.

M2
&
500V

(a) Aparalho (b) Escala



Instrumentos Especiais

* Megbhmetro (cont.)

* Na figura anterior temos um Megohmetro de 500V, que
permite leituras de até 50MQ, proprio para instalacdoes de
baixa tensao

* Para instalacbes em alta tensao € possivel utilizar
equipamentos de 5.000V, que permitem leituras de até
10.000MQ.



Instrumentos Especiais

* Megbhmetro (cont.)

* Aplicacao - medir a resisténcia de isolamento entre condutores
ou entre condutores e eletroduto.




Instrumentos Especials

* Megbhmetro (cont.)

* Aplicacao — medir a resisténcia de isolamento entre os
enrolamentos de um motor e a massa.

Megdhmetro
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Instrumentos Especiais

* Megbhmetro (cont.)

* Pela NBR 5410, a resisténcia de isolamento minima é:
 Parafiosde1,5e 2,5 mmZ-1MQ
* Para fios de maior secdao é baseada na corrente:

De 25 a 50A 250.000Q
De 51 a 100A 100.000Q
De 101 a 200A 50.000Q
De 201 a 400A 25.000Q
De 401 a 800A 12.000Q

Acima de 800A 5.000Q )




Instrumentos Especiais

* Frequéncimetro

e Caracteristicas
* Medicao em baixa frequéncia.

e Laminas metalicas de diferentes frequéncias
vibram pela acdao dos impulsos magnéticos
(ressonancia)

* Uma das laminas vibrard com maior intensidade,
indicando a frequéncia aplicada.

 Laminas adjacentes vibrarao também, mas em
menor intensidade.

_Liminl vibrando _

47 48 49 50 51 52 53

Freqiiéncia em Hz
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Instrumentos Especiais

e Medidor de Fator de Poténcia

e Caracteristicas

e Emprega um jogo de bobinas fixas e um sistema movel por duas
bobinas cruzadas, num angulo de 902 e que pode girar livremente em
Seu eixo, e possui um ponteiro indicador

fixa

K]Carga

fixa

14



Instrumentos Especiais

* Medidor de Fator de Poténcia (cont.)

e Caracteristicas

* A corrente que circula na bobina 1 esta em fase com a tensao de linha,
e a que circula na bobina 2 defasada de 909, devido a conexao L.

* Quando a corrente de linha
estiver em fase com a tensao,
as corrente de 1 e da bobina
fixa encontram-se em fase,
indicando cos ¢ = 1.

fixa fixa

mtarga
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http://minerva.ufpel.edu.br/%7Eegcneves/biblioteca/caderno_elet/cap_06.pdf
http://wiki.ifsc.edu.br/mediawiki/images/f/f3/Aru-2010-_Fevereiro_-_medidas_eletricas.pdf
http://www.nansen.com.br/

Fim

OBRIGADO

<gustavo.lima@ifrn.edu.br>
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