A AGUA : Caracteristicas Quimicas da Agua

1.3.9. Elementos e compostos quimicos especiais
1.3.9.1. Ferro

Presente numa grande quantidade de tipos solos, € um dos elementos quimicos mais freqlientemente encontrado nas
aguas naturais. O ferro presente na agua pode ser adquirido nas proprias fontes e instalagdes de captagcao ou de adugao
através da corrosdo das superficies metalicas ou mesmo de despejos industriais. Na auséncia de oxigénio dissolvido
como nos caso de aguas subterraneas e de fundos de lagos, seus ions se apresentam na forma soltvel (Fe*). Exposto
ao oxigénio livre sofre oxidagao e torna-se insolivel na forma (Fe*), o que pode acontecer até na saida da torneira,
colorindo a agua, manchando superficies claras e roupas. Sua remocao pode ser efetuada através da aeragdo da massa
de 4gua que contém os ions ferrosos, forgando sua precipitagdo como éxido ou hidroxido férricos (ferrugem).

Por ser uma substancia que afeta qualitativamente o desempenho de algumas atividades domésticas como também
alguns produtos industrializados, € de suma importancia que seu teor seja quantificado nas aguas de abastecimento
publico. Concentragbes superiores a 0,5ppm provocam manchas em lougcas e roupas nos processos de lavagens.
Atividades que envolvam tingimentos, tais como fébricas de tecidos ou artigos destes, ndo podem trabalhar com aguas
com teores superiores a 0,1ppm de ferro insoluvel (Fe*).

1.3.9.2. Manganés

Este cation oxidado e insoluvel (Mn*) tem um comportamento semelhante ao do ferro, porém sua presenca em aguas
naturais é sensivelmente menos intensa. Na sua forma soltvel é é Mn?.

1.3.9.3. Sédio

E o elemento caracteristico da 4gua do mar, com uma concentragdo média de 10000ppm. Sua presenga nos mananciais
de aguas utilizaveis para abastecimento publico provoca elevagéo da alcalinidade.

1.3.9.4. Fldor

Teores de fluor entre 0,5 e 1,0ppm sdo benéficos na formagéo dos dentes das criangas, sendo por isso, indicado no
tratamento preventivo contra o aparecimento de céries. Concentracdes superiores a 1,5ppm provocam manchas
permanentes no esmalte dos dentes e além de 4,0ppm possivelmente prejudicam a resisténcia dos mesmos, além de
ser perigoso para os 0ssos em geral, podendo provocar defeitos organicos permanentes nos fetos. Este problema é
conhecido como fluorose.

1.3.9.5. Nitratos

O nitrogénio pode ser encontrado de varias formas e estados de oxidagdo no meio aquatico: molecular (N,), organico,
aménia (NH,), nitrito (NO, ) e nitrato (NO, ). Elemento indispensavel ao desenvolvimento das algas, concentragdes
elevadas de nitrogénio principalmente em aguas paradas ou de deslocamento laminar, podem levar ao crescimento
excessivo desses organismos, no processo chamado de eutrofizagdo. O excesso de amdnia provoca mortandade dos
peixes e 0 processo de oxidagdo desse composto em nitrito e em seguida em nitrato consome oxigénio livre, afetando
assim a vida aquatica do manancial.

Constituinte de proteinas, clorofila e varios outros compostos orgénicos, a presenga de nitratos na 4dgua decorre da
decomposicao de vegetais e de dejetos e corpos de animais mortos, de poluicao com fertilizantes e, principalmente da
introducdo de efluentes de esgotos sanitarios no manancial. Aguas com concentragdes superiores a 45ppm sao
desaconselhadas para uso doméstico pois a sua ingestao continua pode provocar a cianose ou doenga do bebé azul, ou
metahemoglobinemia, principalmente nas criangas.

1.3.9.6. Fésforos

O fésforo assim como o nitrogénio, € um nutriente essencial para o crescimento dos microrganismos responsaveis pela
biodegradabilidade da matéria orgénica e também para o crescimento de algas, o que pode favorecer o aparecimento da
eutrofizagdo nos mananciais. Normalmente sua presenga nos mananciais tem origem em despejos domésticos e em
certos despejos industriais, embora também possa surgir da dissolugdo de compostos do solo.
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O fésforo presente nos esgotos domésticos (5 a 20mg/l) tem procedéncia, principalmente, da urina dos contribuintes e
do emprego de detergentes usualmente utilizados nas tarefas de limpeza. Este fosforo apresenta-se principalmente nas
formas de ortofosfato, poli ou pirofosfatos e fésforo orgéanico. Cerca de 80% do total é de fésforo inorgénico, 5 a 15mg/l
(poli + orto), enquanto que o orgénico varia de 1 a 5mg/l. Nos esgotos domésticos de formagédo recente a forma
predominante de ortofosfato é HPO,?, originada em sua maior parte da diluicdo de detergentes e favorecido pela
condicao de pH em torno da neutralidade. Porém sua predominancia tende a ser acentuada a medida que o esgoto va
envelhecendo, uma vez que os polifosfatos (moléculas complexas com mais de um P e que precisam ser hidrolisadas
biologicamente) e os fésforos organicos (pouco representativos) transformam-se, embora lentamente, em ortofosfato, o
que deve acontecer completamente até o final da biodegradacao, visto que é nesta forma que ele pode ser assimilado
diretamente pelos microrganismos.

Assim sendo, a sua determinagdo € um parametro fundamental para caracterizagdo de aguas residuarias brutas e
tratadas, embora por si s6 sua presenca nao seja um problema sanitario muito importante no caso de aguas de
abastecimento.

1.3.9.7. Sulfatos

De origem similar a dos fosfatos, € um parametro mais importante no estudo de projetos de redes coletoras e
tratamentos de esgotos sanitarios. Quantidades excessivas de sulfatos ddo sabor amargo agua e podem ser laxativos,
principalmente em novos consumidores.

1.3.10. Gases dissolvidos mais comuns

13.10.1. Oxigénio livre

Vital para os organismos aerébios presentes na agua, o oxigénio livre presente na 4gua vem do contato desta com a
atmosfera ou produzido por processos fotossintéticos. Em condigdes normais de temperatura e pressdo a agua
consegue reter de 9 a 10ppm de oxigénio livre. Esta solubilidade decresce a medida que a temperatura aumenta
anulando-se na fase de ebulicdo. A auséncia de oxigénio na agua fervida e depois resfriada lhe confere um gosto
levemente desagradavel para a maioria dos paladares.

A presenga de matéria organica em decomposicao na dgua reduz a concentragdo de O, na agua em repouso por causa
do metabolismo bacteriano. Por outro lado a sua introdugdo no massa de agua favorece a precipitacdo de elementos
quimicos indesejaveis como, por exemplo, o ferro. O oxigénio dissolvido é corrosivo, principalmente para canalizagbes
de ferro e ago, notadamente para menores faixas de pH ou maiores condutividades elétricas.

1.3.10.2. Diéxido de carbono

O teor de géas carbbnico, que geralmente é mais intenso em areas cobertas com vegetacdo, é mais significativo em
termos quimicos na captagéo de dguas subterr@neas com presenga de carbonatos e bicarbonatos de célcio.

1.3.10.3. G4&s sulfidrico

Gas sulfidrico pode ser encontrado em aguas subterréneas, aguas de fundos de lagos ou represas profundas ou em
superficiais poluidas com esgoto e com deficiéncia de oxigénio dissolvido. Nestas condigbes bactérias anaerdbias ou
facultativas redutoras de sulfatos produzem acido sulfdrico que é corrosivo para uma grande variedade de materiais. E
um composto de intenso e desagradavel odor (fedor de ovo podre), bastando concentracées em torno de 0,5ppm para
ser sentido.

15



