CRITERIOS PARA DIMENSIONAMENTO DA SECAO MINIMA DO CONDUTOR
FASE

A secdo minima dos condutores elétricos deve satisfazer, simultaneamente, aos trés critérios
seguintes:

(i) secdo minima;

(i) capacidade de conducéo de corrente;

(iii) limite de queda de tenséo;

(iv) sobrecarga

(v) capacidade de conducdo da corrente de curto-circuito por tempo ilimitado;

(vi) contatos indiretos;

Durante a elaboragdo de um projeto, os condutores séo inicialmente dimensionados pelos trés
primeiros critérios. Assim, quando o dimensionamento das protecdes € baseado, entre outros
parametros, nas intensidades das correntes de falta, é

necessario confrontarmos valores destas e os respectivos tempos de dura¢do com os valores
maximos admitidos pelo isolamento dos condutores utilizados, cujos graficos estdo mostrados

na Figuras 9 e 10, respectivamente para isolagdes de PVVC 700C e XLPE 900C.
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Fipura 9 — Corrente mdxima de curto circuito para fos e cabos isolados com PVC
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Fipura 10 — Conrente maxima de curto circuito para fies e cabos isolados com XLPE
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6.1 — Critério da capacidade de conducao

(a) Cakculo da corrente nominal

5
o . . - - o —_ - -
(1) circuito tofisico: I _:Ex_U1 cnde U7 e 2 tensao entre fase-fase

=u - - & - .5- ir -
(i) Circuito monofisico: I = o onde U e a tensao entre fase-neutro ou fase-fase

5 - Potencia aparente

I - Corrente nominal

(b) Corrente admissivel

I

=

[ =
A FeT=FCA

FCT — Fator de comecdo de temperatura (ver Tabela 7)
F.4 — Fator de comegio de agrupamento

I sy = Comente admizsivel
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Tabela 7 — Fatore: de cormecio de tempeatura ambientes diferentes de 30°C para
linhas nio-subterraneas e de 20°C (temperatura do sclo) para linhas subterrineas.

Isolacio
Temperatura (“C) Ambente Solo
PVC XIFE / EFR PVC XIFE / EFR
10 122 1,15 1,10 107
13 1.17 1,12 1,05 1.04
23 1,12 1,08 0,95 096
30 1.06 1,04 0,59 083
33 0,94 0,96 0,54 0.30
40 0,87 o.M 0,77 083
45 0,79 0,87 0,71 0.30
30 0,71 0,82 063 078
33 0,61 0,76 0,35 0.71
a0 0,20 0,71 045 083
&3 - 0,63 - 0.80
70 - 0,58 - 033
73 - 0,50 - 046
a0 - 041 - 038

6.2 — Critério da queda de tensao

(a) Circuito monofasico equivalente de corrente alternada para cargas trifasicas equilibradas

F
. 771
e VALY
Carge
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e — _\t v Vi
l'}/_-_-'- I I SR i
Vi Va Wy [
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I Circaito akirics monoliaico aquivalents
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Figura @ — (a) Diaprama unifilar do circuito; (b) circuito eletrico monofazico equivalente.

Para dimensionar as se¢des dos condutores pela maxima queda de tensao utilizamos o circuito
elétrico equivalente e temos que levar em consideracdo as quedas de tensdes nas resisténcias e
reatancias indutivas dos fios e cabos. Os diversos valores de queda de tenséo, para diferentes
secOes transversais e nos mais diversos arranjos, encontram-se nas tabelas dos fabricantes.
Quando estes valores ndo sdo encontrados, podemos calcula-las utilizando a formula abaixo. Os

valores da resisténcia e da reatancia estao tabelados na Tabela 8.
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(1] Para circuito monofasico:

AV %=

AV,

"
&

(b) para circuito trifasico:

-_";I’“a*-':=1—,'lll3[l=

AF,

L — Comprimento do circuito (km)

== 100 =

2LI|rcos8+x, send)

I?

ﬁﬂ (reosf@+x, senf) .

E'.-

r — Resisténcia do fio por unidade comprimento (/km)

%100

100

XL — Reatancia indutiva do fio por unidade de comprimento (/km)

0 — Angulo do fator de poténcia da carga

| — Corrente monofésica equivalente

V — Tensao entre fase e neutro

Tabela 8 - Dados caracteristicos para condutores isolados com cobertura em haiza
tensio 1 EV. Valores de r e x por unidade de comprimento para condutores de
FVC -70 em trés disposigdes mais utilizadas

x (0 km)
Diimetro
Secio O @ G s @ extarno
nominal ] . | )
. (0 km) F;’." q Disposicio Caho ’
(mm.) trifalio ;
tripolar
3 14477 02322 0,1626 0,124 315
15 BBGa 10,2206 0,1509 0,115 3,60
4 5,516 0,2171 0,1474 0,114 4.50
6 3,683 10,2081 0,1385 0,108 5,10
10 2,189 00,1943 0,1249 0,103 5,75
15 1,37a 0,1839 0,1153 0,098 6,75
25 0,870 0,1837 0,1141 0,087 B35
35 0,627 01783 0,1087 0,083 2,40
50 0463 01756 0,1081 0,083 10,85
T 0221 0,1727 0,1031 0,080 1250
03 0,231 01713 0,1017 0,090 14,63
120 0,134 0,1603 0,08038 0,088 16,23
150 0,149 0,1803 0,08088 0,088 18,17
185 0,120 10,1600 008044 0,087 20,18
240 00922 0,1652 0,09552 0,088 22 82
300 00744 0,1643 0,00486 0,086 2540
400 00,0383 0,1634 0,09383 28,30
500 00477 01625 0,09239 31,80
530 0,0338 0,1615 0,09100 35,40
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