5 _ CALCULO DA DEMANDA
5.1 — Motores

P (ev)=0,736

ro=n

D

™

*F = F =N

Dm — demanda dos motores, em kVA

Pm — poténcia nominal, em cv

Fu — fator de utilizacéo

Fp — fator de poténcia

Fs — fator de simultaneidade

n - rendimento

N — quantidade de motores de mesma poténcia

(a) Fator de simultaneidade

E a relacdo entre a demanda méaxima do grupo de aparelhos e a soma das demandas individuais
dos aparelhos do mesmo grupo, num intervalo de tempo considerado. O fator de simultaneidade ¢
sempre inferior que a unidade. A Tabela 1

fornece os fatores de simultaneidade para diferentes poténcias de motores em agrupamento e
outros aparelhos.

(b) Fator de utilizacéo

E o fator pelo qual deve ser multiplicada a poténcia nominal do aparelho para se obter a poténcia
média absorvida pelo mesmo, nas condi¢oes de utilizagao. A Tabela 2 fornece os fatores de
utilizacdo dos principais equipamentos utilizados nas instalagoes elétricas industriais.
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Tabela 1 — Fatores de simultaneidade

Aparelhos (cv) MNumero de aparelhos
2 4 5 ! 10 5 20 50
Motores: 34 a2 0,85 0,80 0,73 i 0,60 0,53 0,50 0,40
5 0,53 043

0
Motores: 3 2 14 080 | 08B0 [ 075 | 075 | 070 0.6
]

Motores; 20 a 40 0480 | 080 | 080 Lo | 065 060 | 060 | 050

Apima de 40 0920 | 090 | 0,70 0,70 0,63 0,63 0,53 0,60
Betificadores 0920 | 090 | 085 0,80 0,73 0,70 | 070 | 070
Soldadores 045 | 045 | 045 0,40 0,40 0,30 | 030 | 030

Fomos Besistivos 1.00 1,00 - - - - - -

Pomos de indugio | 1,00 | 1,00 - - - - - .

Tabela 2 — Fatores de utilizagio

Motores: 223 2.5 0. 70
Motores: 3 a 14 083
MMotores; 20 a 40 0,85
Acima de 40 087
Betificadores 1,00
Soldadores 1,00
Pomaos Resistivos 1.0
Fomos de indugio 1,00

(c) Rendimento

E a relagdo entre a poténcia fornecida ao eixo e a poténcia elétrica de entrada, ou seja, (Veja
Tabela 3),

n= 'F:u.' — Pnrml.'_'
'P.'..l.'a.l 'F.-'.'rlm-a

(d) Fator de poténcia
Relacdo entre a poténcia ativa e a poténcia aparente do motor. Veja Tabela 3.

Tabela 3.1 - Motores Monofisicos —rendimento e fator de poréncia

VALORES NOMINAIS DOS MOTORES
POTENCLA
- - - - - CORRENTE (&)

NOEIXO | ABSORVIDA n 220 %
oy D4 REDE (KW}
1/4 0,39 0,63 0,47 2B
1/3 0,52 0,71 0,47 3.3
1/2 0,66 0,72 0,56 4.2
3/4 0,59 0,72 0,62 5,6
10 1,10 0,74 0,67 6.8
1.5 1,58 0,82 0,70 8.5
20 207 085 0,71 11
3,0 3,07 0,96 0,72 15
40 398 026 0,74 19
5,0 401 0,94 0,75 4
73 TAG 0,24 0,74 36
10,0 044 0,94 0,78 44
12,5 1210 0,23 0,76 39
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5.2 — lluminacéo e tomadas em geral

Primeiros 20 kW: 100%

Acima de 20 kW: 70%

Obs.: A utilizacdo do procedimento acima é valida quando ndo conhecemos a sequéncia de
funcionamento do sistema. Neste projeto, entretanto, conhecemos a sequéncia de
funcionamento dos equipamentos e da iluminacao da industria, como ilustrado na Figura 7.
Portanto, calcularemos a demanda de acordo com essa sequéncia.

Tabela 3.2 — Motores elétricos wifisicos: rendimento e fator de poténcia

Poténeia KOHLBACH-SIEMENS
II Polos IV Polos W1 Polos VIII Polos
Cv EW i Coz 1 Cos § n Cos il Coz
1,0 0,75 80,1 0,81 827 0,68 80,0 0,63 70,0 0,60
1,5 1,10 82,3 087 81,5 0,68 77,0 0,68 7.0 0,60
20 1,50 B340 0,54 342 0,76 83,0 0,65 825 0,61
3,0 220 83,1 0,86 85,1 0,79 83,0 0,69 4.0 0,61
4,0 3,00 83,1 0,92 36,0 0,79 83,0 0,7 4.5 0,52
3,70 87,6 0,85 87,5 0,78 87,3 0,73 855 0,52
6,0 4,50 88,0 0,20 88,5 0,81 87,3 0,75 855 0,52
7.5 5,50 88,8 0,85 38.5 0,81 88,0 0.71 355 062
10,0 7.50 893 0.85 90,0 083 885 0,74 38,5 0,66
125 900 893 0.20 90,0 0,82 885 0,76 38,5 0,74
150 11,00 [ 902 0,88 91,0 0,82 002 0,77 48,5 0,74
20,0 1300 [ 902 0,85 91,0 0,87 002 0,79 395 0,81
250 1850 | 910 0,88 924 0,89 017 0,82 395 0,76
30 | 2200 | 910 0,20 924 0,83 017 0,81 91,0 0,73
300 | 3700 | 917 0,92 23,0 0,88 03,0 0,78 91,0 0,73
600 | 4500 | 924 0,92 23,0 0,90 03,0 0,50 917 0,77
750 | 5500 | 930 0,94 236 0,89 036 0,86 917 0,78
1000 [ 7500 | 930 0,94 041 0,90 036 087 930 0,78
1250 [ 9000 | 936 0,94 245 0,90 041 087 930 0,80
1500 | 11000 9453 0,20 245 0,90 041 0,86 938 0,82
175,00 | 120,00 [ 947 0,820 25,0 0,85 93,0 0,85 - -
2000 | 130,00 930 0,820 25,0 0,85 93,0 0,85 - -
2500 [ 18500 954 0,91 25,0 0,87 - - - -

5.3 — Determinacao do horario de ponta da industria

(a) primeiro horario de ponta: 05:00 as 11:00 hs

(b) segundo horario de ponta: 11:00 as 19:00 hs

(c) terceiro horario de ponta: 19:00 as 23:00 hs

(d) Tridngulo das poténcias - Calculo da demanda provavel da industria
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1 d

F=Scost
F 0= Szend

Fipura 3 — Tridngulo das Poténcias

P — Poténcia ativa (kW)
Q — Poténcia reativa (kVAR)
S — Poténcia aparente (kVA)
0 — angulo do fator de poténcia
Obs.:
(a) Para iluminacéo e aquecimento: FP =1
(b) Para instalacdo de motores: FP = 0,92 (valor minimo)
(c) Célculo da demanda levando em consideracéo o horario de ponta da industria e

escolha do transformador.

5.4 — Dimensionamento do ramal de ligacéo aéreo

Tabela 4 — Dimensonamenta do ramal de Lga;i-::- de entraa asrea

Demanda provavel (EVA) Cabo de aluminic no Cobre (mm”)

CA ou CAA - AWE)

2000 4 la

2500 2 25

5.5 — Dimensionamento do ramal de entrada subterraneo

Tabela 5 — Dimensionaments do ramal de entrada sabterranes

Eletrodnto
Demanda provavel Cobre (mm®) ‘didmetro interne minimo)
EVA) mim polegada
2000 25 g0 3"
2300 35 B0 3"
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5.6 — Elos Fusiveis para protecdo de transformadores

Tahela 6 — Elos fusveis para protecio de transformadores

13 BEV
Poténcia do tranformador (EVA) ELO CHAVE (A}
13 0,5H 100
30 H 100
15 H 100
75 3H 100
1125 3H 100
150 3H 100
225 10H 100
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