METODOS DE CALCULO DE ILUMINACAO

Pode-se determinar o numero de luminarias necessarias para produzir determinado iluminamento, das
seguintes maneiras:

12 Pela carga minima exigida por normas;

22 Pelo método dos lumens;

32 Pelo método das cavidades zonais;

42 Pelo método do ponto por ponto.

Evidentemente a 12 maneira € uma aproximacao grosseira, servindo apenas como referéncia (Tab. 3.15).

METODO DOS LUMENS

Agora, estamos em condic¢des de entrar no método dos lumens, o qual dividiremos nas etapas
apresentadas a seguir.

1 — Selecdo da lluminanciat!

De acordo com a NBR-5413 da ABNT, alguns niveis recomendados para iluminagao de interiores
constam da Tab. 5.1 - Segundo a mesma fonte, as atividades foram divididas em trés faixas: A, B, C e cada
faixa com trés grupos de iluminancias, conforme o tipo de atividade- A selecdo da iluminancia especifica para
cada atividade é feita com auxilio das Tabelas do seguinte modo-Tabs5.1(a) e 5.1(b):

a. analisa-se a caracteristica da tarefa e escolhe-se o seu peso (Tab. 5.1(b));

b. somam-se os valores encontrados, algebricamente, considerando o sinal;

c. quando o valor final for —2 ou —3, usa-se a iluminancia mais baixa do grupo; a iluminancia superior
do grupo € usada quando a soma for +2 ou +3; nos outros casos usa-se o valor médio.

2 — Escolha da Luminaria

Esta etapa depende de diversos fatores, tais como: objetivo da instalacdo (comercial, industrial,
domiciliar etc.), fatores econdmicos, razdes da decoracgéo, facilidade de manuteng&o etc.

Para esse objetivo, torna-se indispensavel a consulta de catalogos dos fabricantes.

A fim de tornar mais objetivo nosso estudo; transcrevemos as Tab. 5.3 e 5.4 da “General Electric”, com
as quais faremos, adiante, um exemplo de calculo de iluminamento (as tabelas estdo transcritas nas pp. 191 a
194).

Nas luminérias fluorescentes € comum o “pisca-pisca” resultante do efeito estroboscdpico, que pode ser
muito atenuado quando se usa nimero par de ldampadas e reatores duplos de alto fator de poténcia.

Este indice relaciona as dimens6es do recinto, comprimento, largura e altura de montagem, ou seja,
altura da luminaria em relacdo ao plano do trabalho (Tab. 5.2), de acordo com o tipo de iluminacéo (direta,
semidireta, indireta e semi-indireta).

! {luminancia é o mesmo que iluminamento, ndo confundir com “luminéncia”.
Definicdo de iluminancia da NB-57: “Limite da razdo do fluxo luminoso recebido pela superficie em torno de um ponto
considerado, para a area da superficie, quando esta tende para zero.”’
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3 — Determinagcéo do indice do Local (Tab. 5.2)

ILUMINANCIA EM LUX, POR TIPO DE ATIVIDADE
(VALORES MEDIOS EM SERVICO!)

Huminincia? Iluminincia?
Atividades Baixa Média Alta Atividades Baixa Média Alia
a) Auditérios e f) Esportes (salio
anfiteatros: para):
— tribuna 300 500 700 — gindslica 150 200 300
— platéia 100 150 200 — futebol de salic 150 200 300
— salas de espera 100 150 200 — locais recreativos 100 150 200
— bilheterias 300 150 750 — piscina (ilumi-
0 B ' nagdo geral) 100 150 200
) Bancos: — pugilismo
— atendimento ao 300 500 750 (ringue) 750 1000 1500
pliblico —- ténis (quadra) 300 500 750
— contabilidade 300 500 750
— recepgiio 100 150 200 8) Gu:ngens (50 150 300
— guichés 300 00 750 — oficinas
— arquivos 200 300 500 - banc?das 300 300 730
— estacionamento 100 150 200
c) Bibliotecas: L.
— sala de leitura 300 500 750 k) _ Hospitais
— estantes 200 300 00 — pronlo-socorro 300 500 750
— fichdrio 200 300 500 —- sala de operagic 300 500 750
{geral)
d) Escolas: — dentista (geral) 150 200 300
— salas de aula 200 300 500 - 5(“;’ d; partos 4 200 300
— quadros- 300 500 750 era
L — bergdrio 75 100 150
manuais 200 300 500 i) Hotéis e restau-
- salas de desenho 300 500 750 rantes
- sah.ts de educagao 100 150 200 — geral 100 150 200
fisica — cozinha (geral) 150 200 300
— saldo de confe- 100 150 200 — quartos (geral) 100 150 200
réncias — restaurantes 100 150 200
e) Eseritdrios: j) Residéncias
— regislro, carto- 750 1000 1500 — geral 100 150 200
grafia, etc — cozinhas (fogio, 200 300 500
— desenho de enge- 750 1000 1500 sia)
nharia e arquite- — banheiros (geral) 100 150 200

tura
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Tabela §.1{(a)

ILUMINANCIAS PARA CADA GRUPO DE
TAREFAS VISUAIS {luxes)

Faixa {luminancia Tipo de atividade
20
30 Areas publicas, comn arredores
aacuros.
FAIXA A 50
lluminag&o | %0
um‘mac, geéa pa- 75 Orientagdo simplea para per-
Ta areas usacas n- manéncia curta.
terruptamente ou 100
com tarefas visuais
simples 100
150 Recinto nlo usado para tra-
balhos continucs, depdsitos.
200
200 Tarefas com requisitas visuaia
300 limitados: trabalho brutc de
=00 maquinaria. auditdrios.
FAIXA B 500

Tarefas com requisitos visuals
Huminagio geral pa- 750 normais: trabalho médio da ma-
ra drea de trabatho 1 000 quinaria, escritrios.

1000 Tarefea com requisitos espe-

1 500 ciais: gravacho manual, Inspe-
2 000 ¢céo Industrial de roupas stc.

2000 Tarefas visuais exatas & pro-
3 900 longadas: reldglos, sletrdnica
de tamanho pequeno etc.

5 000
FAIXA C 5 000
. Tarefas visuals muito exatas:
Huminagdo adk.:lom.al 7500 montagern de microsletrbnica
pars tarefas visuais
. 10 000 otc.
dificeis
10 000
15 000 Tj.areia'a visuais muito sspeciais:
cirurgia atc.
20 000

Ref.: Tab. 1 da NB-57/91

Tabela 5.1(b)

FATORES DETERMINANTES DA
ILUMINANCIA ADEQUADA

Carscteristicas da tarefa Pew
e do observador — 1 0

+1

inferlora 40 a 55 Superiors

1dade 40 anoa anos 55 anos

Sem Importante  Crftica
Velocidade e preciséo po r

importéncia
) —
Refletdncia do fundo da tereta s“"_‘;&:” 2 8 0% in ;:)‘;f a

Ref.: Tab. 2 da NB-57/91
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Tabela 5.2
INDICE DO LOCAL

ALTURA DO TETO EM METROS

Para Huminagdo Indireta 2,7513,00(3,70{4,30] 5,20 6,:0 7,60 | 9,50 {11,30
A a a a a
© & Semi-indireta z,';o 3,‘30 4,10 5,30 6,00 § 7,30 { 9,00 {11,00}15,30
DISTANCIA DO CHAO AO FOCO LUMINOSQ EM METROS
Para [luminagdo Direta 2,15]245)2,7513,00]3,70]14,30]5,2016,40] 7,60]9,50}11,30
e Semidireta a 2 a a 2 a a 2 2 2 3
2,301 26012,9013,5014,101 5,006,001 7,3019,00{11,00{15,00
Largura do Comp. do i
Local {metros) | Local {metros) Indice do Local
2,50- 3,00 H I J J
3,00- 4,30 H I I J
2,75 4,30- 6,00 G H I J |17
(2,60-2,73) 6.00- 9,00 G G H I J J
9,00-13,00 F G H I J J J
13,00 cumais | E F G H 1 ] J
3.00- 4,30 G H I J J
4,30- 6,00 G H i J J ]
3,00 6,00- 9,00 F G H [ J I
(2,90-3,20) 9,00-13,00 F | G G H I J J
13,00-18,30 E F G H I J J
18,30 oumais | E F F H H [ J
3,000 4,30 G H I I J J
4,30- 6,00 F G H I J J
3,70 6,00- 9,00 F G G H I ] J
(3,40-3,80) 9,00-13,00 E F G H [ J I
13,00-18,30 E F F G H I J
18,30 ou mais E E F G H 1 J
4,30- 6,00 F G H H I J J
6,00- 9,00 E F G H [ J J
4,30 9,00-13,00 E F F G H I J J
{4,00-4,70) 13,00-18,30 E E F F H I J 1 ]
18,30-27,50 D E E F G H ] J J
27,50 oumais | D E E F F G I ] ]
4,30- 6,00 E F G H I J J
6,00- 9,00 E F F G H [ ]
5,20 9,00-13,00 D E F G H H I J ]
(4,90-5,65) 13,00-18,30 D E E F G G I J 3 ]
' 18,30-35,00 D E E F G G 1 i J I
35,00 ou mais C D E E F G H I J J
6,00- 9,00 D E F G H I I J
9,00-13,00 D E E F G H I J J
6,00 13,00-18,30 D D E E F G 1 J J ]
(5,80-6,60) 18,30-27,60 C D E E F G H J J J
27,50-43,00 C D D E F F H | I J 1
43,00 ou mais C D D E F F H H H J J
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Tabela 5.2 (cont.)

ALTURA DO TETO EM METROS

Para fluminagdo Indireta
¢ Semi-indireta

2,75
a
2,90

3,00
a
3,50

3,70
a
4,10

4,30
a
5,00

5,20
a
6,00

6,40 17,60 | 9,50 |11,30
a

a a
7,30 19,00 |11,00115,30

DISTANCIA DO CHAO

AO FOCO LUMINOSO EM METROS

Para lluminacdo Direta
e Semidireta

2,15
a
2,30

2,45
a
2,60

2715
2
2,90

3,00
a
3,50

3,70
a
4,10

5,2
a
6,00

4,30 6,40 17,60 | 9.50 |11,30
a

a a a
5,00 7,30 | 9,00 ]11,00115,00

Largura do
Local {metros}

Comp. do

Local fmetros)

Indice do Local

1,30
6,70-1,90)

6,00- 9,00

9,00-13,00
13,00-18,30
18;30-27,50
27,50-43,00
43,00 ou mais
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mMmmmOO X
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9,00
(8,25-10,00)

9,00-13,00
13,00-18,30
18,30-27,50
27,5043,00
43,00-55,00
55,00 ou mais

"B --N--NeNe]

sNeReNeKe R~

s EeNeXe =A™

Coooom

i mo T

memmn O
BB S ==
QOO ™
o o=~ f= R JE
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11,00
(10,40-11,90)

9.,00-13,00
13,00-18,30
18,30-27,50
21,50-43,00
43,00-60,00
60,00 ou mais
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mmmmm™
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12,80
(12,20-13,70)

13,00-18,30
18,30-27,50
27,50-43,00
43,00-60,00
60,00 ou mais

e A

> roow
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mmmm 0
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15,30
(14,00-16,80)

13,00-18,30
18,30-27,50
27,50-43,00
43,00-60,00
60,00 ou mais
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18,30
(17,30-20,45)

18,30-27,50
27,50-43,00
43,00-60,00
60,00 ou mais
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23,00
(20,75-27,50)
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Para dimensdes fora da tabela podem.se dividir pelo mesmo nimero as trés dimensdes (comprimento,
largura e altura de montagem) e obter dados diretos da tabela.
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4 — Determinacéo do Coeficiente de Utilizacdo (Tab. 5.3)

De posse do indice do local, estamos em condi¢6es de achar o coeficiente de utilizagdo. Este coeficiente
relaciona o fluxo luminoso inicial emitido pela luminaria (fluxo total) e o fluxo recebido no piano de trabalho
(fluxo util); por isso, depende das dimensdes do local, da cor do teto, das paredes e do acabamento das
luminarias.

Para encontrar o coeficiente de utilizacdo, precisamos entrar na tabela com a refletancia dos tetos e
paredes:

—Teto branco — 75%
—Teto claro — 50%
— Paredes brancas — 50%
— Paredes claras — 30%
— Paredes médias —  10%

5 — Determinagéo do Fator de Depreciacéo (Tab. 5.3)

Este fator, também chamado fator de manutencdo, relaciona o fluxo emitido no fim do periodo de
manutencdo da luminaria e o fluxo luminoso inicial da mesma.

E evidente que, quanto melhor for a manutencéo das luminarias (limpeza e substituigdes mais
frequentes), mais alto sera este fator, porém mais dispendioso.

6 — Fluxo Total e Nimero de Luminarias

Uma vez percorridas as cinco etapas anteriores, estamos em condicdes de chegar ao niumero de
luminérias necessarias para determinado nivel de iluminamento. Para isso usaremos as seguintes formulas:

_ SXE - %
¢ = uXd © "= 9’
onde:

¢ = fluxo luminoso total, em lumens;
S = drea do recinto, em metros quadrados;
E = nfvel de iluminamento, em luxes (Tab. 5.1); ou ilumindncia (Tab. 5.1(a));
u = fator de utilizagdo ou coeficiente de utilizagdo (Tab.5.3);
d = fator de depreciagdo ou de manutengdo (Tab. 5.3);.
n =

nimero de lumindrias;

¢ = fluxo por lumindrias, em lumens.

Conhecido o numero total de lumindrias, resta-nos distribui-las uniformemente no recinto. O
espagamento maximo entre as luminarias esta estudado na Fig. 5.23, da Pag. 234,
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COEFICIENTES DE UTILIZACAO

=t

=073

Luminéria

Projeto de Instalacdes Elétricas

Tato % 50 %
Parudes 50 % [ 30 % r 10 % 50 % l 0% 10 % Descrigho
Indice do R
local Coeficientes de utilizacho
' 4 38 K] 25 3% 2 .25
:4 5 a8 33 “ 37 - Refister industrial
G 52 _45 40 51 44 .80 pars s incan-
58 .51 .47 58 -5 “ Lucs
0 4 53 58 52 2 56 52 Gexcanter ¢ Lucalen
& .83 .59 .68 &3 .58 acaments mibrime
85 4 n -62 64 72 &7 -63 En‘t.u apareies = ol
c .. n 7] 75 Il 87 tura de mentagem 1
1 a L) B3 .73 79 76 N 0.9
A .8 .80 7”7 .82 79 24 -
3 s . .
1 i - % 2 h s -2 Refister industrial
H 52 a8 .4s 51 a7 as para limpadas de va-
0 G 56 .52 .50 55 52 .50 por de mercirie & fu
; 58 86 53 .58 55 53 mista.
= .83 .60 58 .62 .59 .51 .
70 o &5 6 i . 2 ) E"""‘":m“‘"""_
c 67 65 8 5 o 82 enire sparethes =
l ] 89 67 ‘85 &7 ‘68 ‘85 twa de mentagem 1
A 70 ) 87 5 87 ‘s 03
4 52 47 KE] .51 A7 .43 .
t 1 81 85 s2 50 .55 52 Apareiho de  embutic
H K] & 58 85 51 .58 para ibmpada refle-
0 G Il .67 .63 .70 [ .63 tors.
F .14 .70 87 .73 .70 .8
—8—— E 78 75 T2 m T4 72 Espacamente mixime
5 2 " 78 7 K7 T 75 entre aparsibes = al-
K] 0 78 8 .79 77 twa de mentagem X
l B -85 .82 a1 a3 L ] 0.6.
A .86 .84 .82 B4 83 an '
4 .27 .25 .24 7 25 Kl :
t 1 23 28 7 ;] 2 ‘27 M‘"." de ""h'::'
H 31 30 2 30 ] 28 pard {bmpade refle-
0 G 32 3 30 32 e » tora.
F 33 32 3 a2 .32 a .
“35' £ 34 33 a2 .34 .3 Az Espagamento mizimd
o 35 34 .1 .34 M .33 sntre aparaihos = al-
c 35 kY] 34 .35 34 34 tura de montagem 1
l -] 36 .35 as s .35 k) 4.5
A 36 as 3s .38 s 38
4 27 24 21 .27 .24 3 i
1 N 32 29 2% .32 29 .26 Apareihe de  embutic
H a6 33 o .36 32 .30 para bmpadas incan-
0 G .40 3 .34 39 .36 o descentes.
; 42 39 37 4 .29 36
44 .42 40 a4 .42 40 ts miximo
50 <] 46 .44 43 45 “" 42 E::;“.mh, = 8-
< 4B .48 4 47 45 44 3 tura de mostagem K
B 48 48 46 48 47 .46 Yy
+ A .50 [ .48 [t .48 47 3
4 23 12 6 2 17 15
t 1 .29 .24 2 .26 .2 19 Globos de vidro, fe-
H 33 13 25 29 26 -23 chados. Para  ldmpa-
35 G .37 32 .2a .32 .28 26 31 incandescentes.
£ .40 3s 32 s N .28 .
‘—4 E 4 .40 .36 a9 .38 .32 Espacaments mixime
5 D .48 43 % 42 .38 .35 entre aparethes = al-
. < .51 46 .42 44 40 a7 twa de mentagem x
1 B 35 .50 48 48 .44 Fil 1.0
A .57 53 4 50 46 A3
i - 13 " " ® -8 Apareiho ixcaades-
| .21 A7 A5 14 12 -0 R A
H 25 21 18 16 4 12 cente para iluminacle
G .28 24 2 20 16 A4 indireta
85 F Ell 27 .2 2 18 16 .
" E .35 3 .28 24 20 1] Espagaments mizimo
0 o 2 34 B 2 2 n entre aparsihes = al-
< _at k1 .34 27 25 2 twa de mestagem X
} 8 % 42 .39 » .28 .28 LL
A 48 A4 .42 32 e .28
3 9 o7 .08 o7 05 .04
' 13 1] 08 09 o7 .06
H 1% It 10 0 0 o7 ‘s"‘“ com {lmpadss
G 20 16 14 13 Rt 10 uarescamtes.
F 27 19 17 18 13 n
£ z5 s 2 A7 15 4 i i
o ;! 26 24 20 19 17 A distiacia da sanca
c 3 28 26 2 20 1% para ¢ teto deve sor de
8 32 -3 28 22 n .20 30 a 50 cm.
A .35 34 3z 2 .a .23
' J |35 28 24 13 .28 ED
| 4 % 32 41 .35 3 " -
H . Q 38 e a2 3 'f""""i""' ";""""'
0 G 5 48 45 53 .48 a Lad .
F .60 54 50 57 .53 [T
E .56 &1 6 63 59 L] Espacaments mizime
775 0 89 .85 1] 6 63 5 ontrs apareihes = 3}
[+ 72 [T 55 69 88 8 twa de mentagem r
8 76 72 bi] n .70 .58 1.0,
l A .78 .76 73 75 7 Rl
y 3 .29 24 .20 28 23 A9
1 % .30 2% 34 30 .26 o .
H it 36 3z ' as :: Lumnin bria comercisl.
G .4 4 7 45 .40 . ,
35 F .50 46 ““ a8 4d 40 Espacamante mizime
45 E .54 51 a7 53 49 46 sntre apaveiies = i
o £ ) 11 52 56 .53 E ters de mentagem 2
< 82 .58 .55 5 .55 .52 1.0,
} B .65 .82 .59 .81 .59 .56
A 8 84 81 .83 .8 .58
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COEFICIENTES DE UTILIZACAO

Tabels 5.3 (cont.)

d=1075

=073

Luminaria

Projeto de Instalacdes Elétricas

Telo 75 % 5 %
Paredes so% | 2w [ e sew | 2% | wx Desciigéo
Indice do Coeficientes de utilizacho
[ 27 23 21 .27 .23 Kl
T i 32 29 26 32 .28 .28 Retistor parabélice
H 36 kX] 30 35 a2 -3 duplo pars 2 13mpadas
0 G 38 ¥ 34 38 3% -34 fHuorescantes.
_ E 42 .39 a7 a as .36
44 .42 .40 44 42 .40 il
50 o 46 44 42 45 a1 a2 s:f,'.‘:::':,:“":":r
[+ a7 48 R a7 45 44 twz de mnlu:m x
l 8 49 48 46 a8 47 46 0.9
A _50 49 48 49 48 A7 A
J .29 24 .21 .28 .24 21
1 1 35 3 7 34 30 27 Refletor com difusor de
H ag s a2 28 .35 a2 pléstica.
0 st e 39 36 42 39 .36
46 42 a9 45 42 38 .
55 E 49 .46 43 .48 46 e Espagamento m.tnmlu
0 st a8 48 50 Y 46 entre aparwihos = al-
< .82 .50 48 .52 50 48 tura de montagem x
| B .54 52 51 .54 52 .50 09
A 55 54 .52 55 .53 .52
1] 25 21 18 25 21 18
t i 3 27 74 3t 27 ‘24 Aparelho para embuti,
H 3% 3 28 35 3 .28 icom coimaeia.
0 th 40 .36 .3 .39 .36 .33
.43 a9 36 42 39 .39 i
55 E 46 43 .40 46 .43 -40 ::,.,'.‘;.”m::;n;n ﬂm:l‘f
o 4 4 43 48 44 43 tera Sy montatem 1
c 51 a8 48 50 48 .46 Y gem
i 8 53 51 49 52 .50 49 .0
A 54 53 s .54 .52 .51
[ 20 16 3 .20 16 13 )
1 ] 25 21 18 k] 20 a8 Aparetha para-embutir,
H 28 24 22 27 24 2 com difusor de plis-
0 G 32 .28 .25 M .27 .25 tico.
F 34 30 28 33 .30 .28
_45 E 37 .34 az 3% a3 A Espagaments mixime
o 3 36 34 38 .36 ) entre aparethos = ak
c .40 38 .36 39 a7 .36 turz de montagem ¥
| 8 42 40 .39 41 et .38 Y
A 4 42 .41 43 ) .4 '
J .32 25 20 ~30 24 .20
t 1 40 32 27 28 A 26
H a7 .38 34 .44 .38 .32 Calha chanfrada.
10 G 53 .46 .40 .50 Y .39
E .58 51 45 55 49 a4 Espagaments méximo
'—8'0‘ E 64 58 52 .61 .56 .51 entre apateihos = ai-
7] 68 .62 .58 65 .60 .56 tua de montagem x
c 72 ‘86 62 .68 64 .60 10
8 .76 R .67 72 €9 o e
A 19 15 12 .16 72 70
1 : 27 B3] .20 2% 22 .20
3 29 26 32 .28 .25 i
H 38 34 30 3 33 30 r;f,";;mm difusor
10 G 43 .38 as .41 a7 .35 "
F 46 .4 .38 LA 41 1 E t i
55 E .50 47 44 4 45 42 Spagamento  miximo
[} .53 .50 47 .50 .48 .46 entre aparethos = al-
c 55 Kt 50 .52 50 .48 twa de montsgem x
B .57 .55 .53 .54 53 51 L0
A 59 .87 .55 .56 55 .83
J .25° 20 17 24 20 7
[ Kl .26 .23 .2 28 .22 Apareihe para ser
H 36 N 28 34 .30 i usado com colmeis ou
10 G .40 36 3z .39 .as .32 pléstice.
F a4 s 3% 4z 38 .3s
55 E .48 .44 .4 46 .43 .40 Espacsmento mixime
D K1l 48 45 48 46 43 antre aparsthos = al-
c .53 .50 47 51 .48 .46 tura de montagem x
| 8 .56 53 5t .53 51 .50 BN
A sa .56 .54 5 .53 .52
o+ 22 17 14 21 .18 .14
1 ! .27 .22 19 .26 22 19
H 32 27 23 0 28 23 Apsreibe com difuser
10 G 3% - F:.) k2] .30 .27 de plistico.
F .39 34 .9t ar <} .36 Espagamente - mizime
50 € 43 k] .36 41 a7 .38 ontre apereihes = 3l
o 46 .42 39 43 0 38 tura de montagem x
c 48 45 42 45 43 .40 1.1
l B 50 48 .46 .48 .45 44
A &2 49 48 .50 48 48
J 26 Fil 18 25 21 .18 “.'. :
T L] 32 L7 24 3 .7 2 N u‘m“cm
H ar T 2 s 31 .28 \starais.
10 G 42 3?7 34 @ ® B ]
—_— F 45 4 ar 43 » 1 N
55 E « 48 a2 47 44 .41 Espacaments mizimo
o 52 48 48 49 47 44 antre sparaines = 3)-
c 54 51 .48 51 T A7 tura de momisgem x
) 8 56 S4 52 54 52 .50 L1
A 58 56 54 & 54 53
J 22 18 16 20 a7 15 Lumindria ampla,
! } 2l R |2 | 2 2| R | mewmew
30 G 3% 32 n a2z .29 a7 n:
= € 3 35 32 35 22 .30 s
a1 40 3 38 .38 33
35 o 45 42 40 4 38 38 Espagaments mavims
c o 44 a2 4 .40 38 spereihes = al-
} B 4 47 kY - 42 40 twa de mentsgem x
A 51 49 47 45 ‘a 42 LL
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COEFICIENTES DE UTILIZACAO

Teto 5% 50 % X %
Luminaria Paredes so% | 9% | so% [ s0% | % ] ww| Descrigio
indice d N
i Coeficientes de utilizacao
J — :
i = 2 2 -z g; 35| tuminaria comercial
H a5 32 a3 30 ‘28 oy para ldmpadas high
G .40 .36 37 Y "3 kY output, provida de
; .43 39 9 a7 35 32 colmeia.
.47 44 43 .40 . .
D 49 47 45 4 g; g: Espagamento méximo
[ .51 .49 47 ‘45 e w0 entre aparelhos = al-
B 54 52 a9 47 43 ‘42 tura de montagem x
d=070 A .56 .54 .50 .49 .45 .44 0,9.
‘l' 33 g; gg ';: ";g .20 Lumindria industrial
@ H 44 ‘30 41 38 36 33 | para timpadas nigh
G ‘50 a5 a7 43 e ‘39 output, provida de
; .54 .50 .51 47 .45 42 | colmeia.
61 .
D 'g‘ 208 :; gg :g ;g Espagamento miximo
C 867 ‘63 63 59 5 ‘54 entre aparelhas = al-
B 70 67 65 63 59 ‘57 tura de montagem x
a= 070 A .73 70 68 .65 .61 .60 | Lo
'll §: gg :2,: ;; 521’ g; Lumindria industrial
H 45 .40 42 38 a7 ‘a5 | pare ldmpadas high
G .51 .45 148 .43 .41 40 output.
F .55 .50 .52 .48 .46 .43 .
E .63 .58 .59 55 52 49 Espagamento  maximo
D .67 .62 .62 .59 .55 .53 entre aparelhos = al-
c .70 .66 .65 .62 .58 .56 tura de montagem x
B .73 .70 .68 .65 .61 .59 1,0,
d=070 A .76 73 70 .68 .63 .62
! 25 -20 -24 .20 .22 19 | Lumindria comercial
24 .32 .27 N .26 .29 .23 para limpadas high
o a7 32 3 -3 32 28 1put. provida d
G a4 38 a2 13 ‘a8 | Sbal. provida de
F .49 .42 .46 .40 .40 .37 calmeia.
E . . "
o 3 - 22 - e 22 | espagamento maimo
c ‘B2 ‘57 ‘s8 ‘54 ‘51 ‘48 entre aparelhos = ai-
8 .66 62 .62 .58 .53 51 | lura de montagem x
d= 070 A .69 .65 B4 .61 55 53 1'31‘
Tetos luminosos
Colmeia plastica Colmeia de metal (branco)
Cavidade 85 % 75 % Cavidade 85 % 75 %
Teto com colmeia Paredes | 50% 30% 10% ] 50% 0% 10% Paredes | 50% 30% 10% | 50% 30% 10%
indice do Coeficientes de utilizagdo Indice do Coelici de lizagh
local local
J .25 21 18 20 .16 .16 J 20 .16 16 ] 17 15 1a
i 30 .25 24 | .23 20 19 1 23 .20 19 | .21 18 .17
H “ 29 27| 2 23 22 H 26 .23 22 } 23 .20 .19
G 37 33 31 | 2a 26 .24 G 28 .26 .24 | .25 23 .22
F 40 .36 34 | 36 27 26 F L300 .27 26 | .27 24 23
E .44 38 .38 32 30 29 E .32 30 .29 | 29 .27 .2
o} 46 42 4t | 34 32 .31 o 34 32 |30 .28 .27
C 48 44 43 35 33 .3 [ 35 .33 32 |.31 29 29
B .50 47 46 | a7 24 34 B 37 34 34 | 32 31 .y
A 51 48 48 | 37 36 35 A 37 36 35 | 33 32 .3y
Plastico acrilico OBSERVACAOQ
I FATOR DE DEPRECIAGA
Cavidane 55 % 5 % o] CIAGAQ DEVE SER ESTIMADO
26 Teto com pléastico Paredes | 50% 30% 10% [50% 30% 10% DA SEGUINTE MANEIRA
indice do Coeficientes de ulilizach P i (¢ = 0.45 = tipo c/plastico
local Hizagho 3) manutengao deficiente {d = 0:55 = tipo c/colme‘a
{d = 0.65 = tipu ¢/pldstico
24 2 17 20 16 .13 b} manutencae boa {d = 0.70 = tipc c/colmeia

32 28 20 | 27 22 20
a7 33 20 | 32 .28 25
42 .38 .34 kY 33 .3
46 42 as .40 .36 .33

.52 .48 .45 .45 42 39

PR B D Cortesia da GE do Brasil $/A
62 60 .56 54 .52 .50
64 62 (-] .57 55 53

>PTOOMTNONI -
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Tabela 5.4-Incandescente

Vo

ILUMINACAO GERAL

= =
Fig.: 1 Fig.: 2 Fig.: 3 Fig.: 4 Fig.: 5
Poténcia  Tensao MCT. bM. Bulbo Vida Fluxo informagdes
Mediana Luminoso Adicionais
Nominal Nominal
{watt) (volt) (mm) {mm) (hora) {lurmen)
CRISTAL — Base Rosqueada de Aluminio (E27/27)
15 127 87 49 A-15 1.000 120 Claro/Fig.: 1
25 127 108 56 A-17 1.000 235 Claro/Fig.: 2
40 127 108 56 A-17 1.000 455 Claro/Fig.: 2
60 127 108 56 A-17 1.000 780 Ciaro/Fig.: 2
75 127 108 56 A-17 1.000 1.035 Ciaro/Fig.: 2
100 127 108 56 A-17 1.000 1.470 Claro/Fig.: 2
150 127 123 68 A-21 1.000 2.430 Claro/Fig.: 3
200 127 150 74 A-23 1.000 3.325 Claro/Fig.: 4
15 220 87 49 A-15 1.000 110 Claro/Fig.: 1
25 220 108 56 A-17 1.000 225 Claro/Fig.: 2
40 220 108 56 A-17 1.000 380 Claro/Fig.: 2
60 220 108 56 A-17 1.000 680 Claro/Fig.: 2
75 220 108 56 A-17 1.000 930 Claro/Fig.: 2
100 220 108 56 A-17 1.000 1.295 Claro/Fig.: 2
150 220 123 68 A-21 1.000 2.155 Clara/Fig.: 3
200 220 150 74 A-23 1.000 2.985 Claro/Fig.: 4
EXOTIC - Base Rosqueada de Aluminio (E27/27) - Fig. 5
40 127 110 56 K-17 1.000 430 Branco Interno
60 127 110 56 K-17 1.000 740 Branco Interno
75 127 110 56 K-17 1.000 1.015 Branco Interno
100 127 110 56 K-17 1.000 1.365 Branco Interno
40 220 110 56 K-17 1.000 350 Branco Interno
60 220 110 56 K-17 1.000 625 Branco Interno
75 220 110 56 K-17 1.000 855 Branco interno
100 220 110 56 K-17 1.000 1195 Branco [nterno

Cortesia da GE do Brasil 5/A
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Tabela 5.4-Incandescente

W

——
-

ILUMINAGCAO GERAL

Fig.. 1 Fig: 2 Fig:5
Poténcia Tensio M.C.T. DM. Buibo Vida Fluxo Infarmagdes
Mediana Luminoso Adicionais
Nominal Nominal
(waltt) (volt) {mm) {mm) (hora) {lumen)
CRISTAL — Base Rosqueada de Aluminio (E27/27)
15 127 B7 49 A-15 1.000 120 Claro/Fig.: 1
25 127 108 56 A-17 1.000 235 Claro/Fig.. 2
40 127 108 56 A-17 1.000 455 Claro/Fig.: 2
60 i27 108 56 A-17 1.000 780 Claro/Fig.: 2
75 127 108 56 A-17 1.000 1.035 Claro/Fig.: 2
100 127 108 56 A-17 1.000 1.470 Claro/Fig.: 2
150 127 123 68 A-21 1.000 2.430 ClarofFig.: 3
200 127 150 74 A-23 1.000 3.325 Claro/Fig.: 4
15 220 87 49 A-15 1.000 110 Claro/Fig.: 1
25 220 108 56 A-17 1.000 225 Claro/Fig.: 2
40 220 108 56 A-17 1.000 380 Claro/Fig.: 2
60 220 108 56 A-17 1.000 680 Claro/Fig.: 2
75 220 108 56 A-17 1.000 930 ClarofFig.: 2
100 220 108 56 A-17 1.000 1.295 Claro/Fig.: 2
150 220 123 68 A-21 1.000 2.155 Claro/Fig.: 3
200 220 150 74 A-23 1.000 2.985 Claro/Fig.. 4
EXOTIC - Base Rosqueada de Aluminio (E27/27) - Fig. 5
40 127 110 56 K-17 1.000 430 Branco Interno
60 127 110 56 K-17 1.000 740 Branco Interrio
75 127 110 56 K-17 1.000 1.015 Branco Interno
100 127 110 56 K-17 1.600 1.365 Branco Interno
40 220 110 56 K-17 1.000 350 Branco Interno
60 220 110 56 K-17 1.000 625 Branco Interno
75 220 110 56 K-17 1.000 855 Branco Interno
100 220 110 56 K-17 1.000 1.195 Branco Interno

Cortesia da GE do Brasil 5/A
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Tabela 5.4-Incandescente

ILUMINAGAO DIRIGIDA

==
=
Fig. 6 Fig..? Fig. 8 Fig.. g
Poténcia  Tensao Ltamps. MCT. DM. Bulbo Vida Fluxo Informacgdes
por Mediana Luminoso Adicionais
Caixa Nominal Nominal :

(watt) (volt} (unid.) (mm) (mm) (hora) {lumen)
REFLETORA R63 - Base Rosqueada de Aluminio (E27/27) - Fig.: 6

40 127 50 103 64 R-20 2.000 - Vermelho

40 127 50 103 64 R-20 2.000 - - Azul

40 127 50 103 64 R-20 2.000 - Verde

40 127 50 103 64 R-20 2.0600 - Amarelo

40 127 50 103 64 R-20 2.000 305 Facho: 74 cd/130

60 127 50 103 64 R-20 2.000 495 Facho: 114 cd/130

40 220 50 103 64 R-20 2.000 - Vermelho

40 220 50 103 64 R-20 2.000 - Azul

40 220 50 103 64 R-20 2.000 - Verde

40 220 50 103 64 R-20 2.000 - Amarelo

40 220 50 103 64 R-20 2.000 280 Facho: 63 cd/137

60 220 50 103 64 R-20 2.000 4440 Facho: 99 cd/137
REFLETORA R75 - Base Rosqueada de Aluminio (E27/27) - Fig.: 7

60 127
100 127
60 220
100 220

50 131
50 131
50 131
50 131

75
75

75
75

R.23172
R.231/2

R-23'/2

2.000
2.000

2.000
2.000

REFLETORA ELIPTICA - Base Rosqueada de Aluminio (E27/27)

50 127
50 127
50 127
50 127
50 127
75 127
100 127
50 220
50 220
50 220
50 220
50 220
75 220
100 220

LLUZ DE PRATA - Base rosqueada de alum’inio (E27/27) - FIG.: 9

60 127
100 127
60 220
100 220

20 153
20 153
20 153
20 153
20 153
20 153
20 153
20 153
20 153
20 153
20 153
20 153
20 183
20 153

50 109
50 123
50 109
50 123

95
95
95
95
95
95
95

95
95
95
95
95
95
95

€1
68

61
68

ER-30
ER-30
ER-30
ER-30
ER-30
ER-30
ER-30

ER-30
ER-30
ER-30
ER-30
ER-30
ER-30
ER-30

2.000
2.000
2.000
2.000
2.000
2.000
2.000

2.000
2.000
2.000
2.000

2.000
2.000
2.000

1.000
1.000

1.000
1.000

-r

535 Facho: 129 cd/127
1.060 Facho: 248 cd/127

460 Facho: 110 cd/129
895 Facho: 210 cd/129

- Fig.: 80bs.: (2), (6), (9)

- Vermelho
- Azul
- Verde
- Amarelo
425 Facho: 675 ¢d/35
730 Facho: 1,240 cd/35
1.140 Facho: 1.840 cd/35

- Vermelho
- Azul

- Verde

- Amarelo

380 Facho: 535 cd/40
850 Facho: 995 cd/40

1.015 Facho: 1.515 cd/40

725 Topo Prateado
1.370 Topo Prateado

620 Topo Prateado
1.180 Topo Prateado

Cortesia da GE do Brasil 3/A
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Tabela 5.4-Fluorescentes

~
=i

™

{L

Fig. 1

LAMPADAS FLUORESCENTES TRIMLINE

As lampadas Trimline®T8 sdo fluorescentes lineares, economizadoras de energia, porque com 0 mesmo
comprimento elas fornecem lumens préximos aos da fluorescentes comuns, porém com poténcia 20% menor.
Elas exigem uso de reator partida rapida especial, de 265 mA, néo se podendo empregar reator da lampada
fluorescente comum. Como seu projeto ja preveé reator eletronico de alta freqiiéncia, as Trimline alcangam, com
este tipo de equipamento, mais ganho do que os demais tipos de fluorescentes retilineas.

1 —// }
Fig. 2

LAMPADAS FLUORESCENTES WATT-MISER®

As lampadas Watt séo fluorescentes lineares economizadoras de energia, com bulbo igual a das
fluorescentes comuna, podendo substitui-las com o reator existente na instalacdo. Assim, as lampadas
fluorescentes Watt de 34 W usam reator do tipo partida rapida duplo da 40W, com aterramento da luminéria. E
admissivel o uso com reator convencional simples (de starter), com reducdo da vida média nominal para 15.000
horas. As lampadas Watt-Miser® de 34W devem ser usadas em temperaturas dentro da luminaria superiores a
15

POTENCIA FLUXO LUMINOSO VIDA MEDIANA COMP. DIAM.
NOM. APOS 100 HORAS NOMINAL 3h/part. NOM. NOM. FIG.
(watts) {lumens) (horas) {mm)’ (mm)

Trimiline 78° Buibo T8, Base Bipino Médio

17 1.325 20.000 610 25 1
32 2.850 20.000 1.220 25 1
32 2.950 20.000 1.220 25 1
32 2.950 20.000 1.220 25 1
32 2.800 20.000 1.220 25 1

Watt-Miser® Bulbo T12, Base Bipino Médio

34 2825 20.000 1220 38 2
34 2.850 20.000 1.220 38 2
34 2.700 20.000 1.220 38 2

Staybright©XL Watt-Miser© Buibo T12, Base Bipino Médio
34 2.975 24.000 1.220 38 2

Cortesia da GE do Brasil S/A
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Fig. 1

il /e B
Fig. 2
LAMPADAS FLUORESCENTES CONVENCIONAIS (PREHEAT)
Destinam-se a circuitos que usam reator convencional mais starter. Neste grupo, estéo incluidas as e

15W e 30W e algumas das fluorescentes de 20W. O uso de starter faz com que a limpada leve alguns segundos
para acender, porém assegura o acendimento cio situagdes criticas.

Fig. 3
LAMPADAS FLUORESCENTES
CIRCLINE®
Sdo fluorescentes circulares, empregadas em aplicacdes domésticas, como em cozinhas e banheiros,
onde se deseja iluminacdo uniforme e com bom nivel. Elas sdo originalmente projetadas para circuitos de
partida rapida, mas operam também em circuitos convencionais (preheat), ou seja, com starter. Em Comp.
NOm. estéd indicado o diametro nom. externo do circulo e em, Didmetro. Nominal, a se¢do transversal do tubo.

POTENCIA FLUXO LUMINOSO VIDA MEDIANA COMP. DIAM.
NOM. APOS 100 HORAS NOMINAL 3h/part. ACABAMENTO  NOM. NOM. FIG.
(watts) (lumens) (horas} {mm) {mm)

Convencional Bulbo T-8, Base Bipino Médio

15 700 7.500 DAYLIGHT 460 25 1
15 825 7.500 COOLWHITE 460 25 1
30 1.850 7.500 DAYLIGHT 920 25 1
30 2175 7.500 COOLWHITE 923 25 H

Convencional - Special Bulbo T-12, Base Bipino Médio

20 875 5.000 CHROMA 50 610 38 2

Convencional - Colorida Bulbo T-12, Base Bipino Médio

20 450 3.000 BLUE/AZUL 610 38 2
20 1.575 9.000 GREEN/VERDE 610 38 2
20 1.000 9.000 GOLD/OURQO 610 38 2
20 80 2000 RED/VERMELHO 610 38 2
20 400 2.000 PINK/ROSA 610 38 2
Circline® Buibo Circular, Base 4-pinos
22 1.050 12.000 WARM WHITE 210 29 3
22 875 12.000 DAYLIGHT 210 29 29 3

Cortesia da GE do Brasil S/A
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Tabela 5.4-Luz Mista

Fig. 1 Fig. 2

LAMPADAS DE LUZ MISTA COR CORRIGIDA

As lampadas de luz mista produzem tubo de arco de lampada de mercurio conjugado a filamento de
lampada incandescente. Este filamento funciona como reator e a lampada mista pode ser ligada diretamente a
redes de energia de 220/230 V. No acabamento Cor Corrigida, as lampadas de luz mista tém temperatura de
Cor Correlata estimada de 4.200K e o indice de Reproducéo de Cores estimato é de 50.

O tempo de aquecimento, para atingir 90% do fluxo luminoso, € de 4 a 7 minutos, e 0 tempo de
reignicdo, no caso de a energia faltar momentaneamente, é de cerca de 3 a 6 minutos. As lampadas de 160W
devem ser operadas na vertical +30°. As de 250W e 500W podem operarem qualquer posi¢do, embora, em
instalacBes onde se espera subtensdo, seja recomendado o uso na vertical +45°,

POTENCIA FLUXO LUMINOSO VIDA MEDIANA COMP. DIAM.
NOM. APOS 100 HORAS NOMINAL 3h/part. ACABAMENTO  NOM. NOM. FIG.
(watts) (lumens) (horas) (mm) {mm)

Luz Mista Bulbo E-24, Base E-27
160 3.000 8.000 COR CORRIGIDA 180 75 1

Luz Mista Bulbo E-28, Base E-27
250 5.500 8.000 CXOR CORRIGIDA 222 90 1

Luz Mista Bulbo E-28, Base E-40
250 5.500 8.000 COR CORRIGIDA 227 90 2

Luz Mista Bulbo ED-37, Base E-40
500 12.500 8.000 COR CORRIGIDA 290 117 2
Cortesia da GE do Brasil S/A
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Tabela 5.4-Vapor de Mercurio

Fig. 1 Fig 2

LAMPADA DE MERCURIO DE LUXE WHITE

As lampadas de mercurio operam em qualquer posicéo, com reator especifico. Revestidas com
acabamento Deluxe White. elas apresentam Temperatura de Cor Correlata de aproximadamente 3.900K e
indice de Reproducio de Cores na ordem de 50.

As lampadas de mercdrio possuem internamente um tubo de descarga feito de quartzo que emite
ultravioleta, eliminado pelo bulbo externo, e vidro. Caso este Ultimo se rompa ou quebre e o tubo de arco
continue operando, a lampada deve ser desligada antes de ser removida, pois o ultravioleta pode causar sérios
danos a pele e aos olhos do operador.

O tempo de aquecimento, para atingir 90% do fluxo luminoso, € de 5 a 7 minutos, o tempo de reignicéo,
no caso de a energia faltar momentaneamente, € de cerca de 3 a 6 minutos.

POTENCIA FLUXO LUMINOSO VIDA MEDIANA COMP. DIAM.
NOM. APOS 100 HORAS NOMINAL 10h/part. ACABAMENTO  NOM. NOM. FIG.
{watts) (lumens) (horas)

Mercdrio Bulbo E-22 Base E-27
80 3.500 12.000 DELUXE WHITE 164 70 1

" Mercirio Bulbo E-24 Base E-27
125 6.000 15.000 DELUXE WHITE 18¢ 75 1

Merctirio Bulbo ED-28 Base E-40
- 250 12 500 15.000 DELUXE WHITE 227 g0 2

Mercdrio Bulbo ED-37 Base E-40

400 22,000 15.000 DELUXE WHITE 290 117 2
Cortesia da GE do Brasil S/A
Exercicios

Desejamos iluminar eletricamente uma oficina de 10,50 X 42 metros, pé direito. 4,60 m. A oficina
destina-se a inspecdo de aparelhos de TV, operacéo esta realizada em mesas de 1,00 m. Desejamos usar

lampadas fluorescentes em luminarias industriais, com 4 lampadas de 40 watts .— 120 volts cada. O teto e as
paredes sdao brancos.
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