MEDIDORES ELETRICOS

Um medidor elétrico tem a fina-
lidade de determinar os valores de
grandezas eletricas, tals como a tensdo,
a corrente e a poténcia.

Nestes poucos paragrafos nio pode-
remos, evidentemente, ter uma perfeita
1déia do funcionamento e da construcio
dos medidores, mas apenas saber a
finalidade dos instrumentos a que nos
referimos nos capitulos deste livro e fa-
zer algumas observacdes fundamentais.

De um modo geral, os medidores
funcionam em conseqiiéncia de fe-
nomenos eletrostaticos ou de campos
magneticos sobre condutores que
conduzem correntes ou sobre pecas de
material magnetico.

Galvanometro

E um dispositivo que tem a fina-
lidade de acusar a existéncia de uma
corrente elétrica e, quase sempre, o
seu sentido. Nio € propriamente um
instrumento de MEDICAOQ, embora
seja a base de um grande nimero de
medidores. O tipo mais conhecido é
o galvanometro de D’ Arsonval, cujo
principio basico de funcionamento foi
estudado no capitulo XX.

Amperimetro

Destina-se a medir a intensidade de
uma corrente elétrica. Deve ser ligado,
portanto, em série com o elemento do
circuito no qual se deseja saber qual a
corrente que esta fluindo.

Para que o circuito nio sofra alte-
racdo apreciavel, o amperimetro deve
ter a menor resisténcia interna possivel.

O amperimetro ¢ um galvanometro
PREPARADOQ para MEDIR correntes.
Como vimos, o galvanometro apenas
acusa a existéncila de uma corrente,
nio possuindo mostrador graduado em
unidades de intensidade de corrente
elétrica, porgque nido ha o objetivo de
medir. Outro detalhe importantissimo é
0 de que a agulha indicadora (ponteiro)
do instrumento sofre uma deflexio total
(percorre toda extensdo do mostrador),
quando o galvanometro € percorrido por
uma corrente pequenissima.

Para que o galvanéometro possa
acusar correntes malores ¢ medi-las, e
ligado em paralelo com um resistor de
valor muito menor que a sua resisténcia
interna, e se usa um mostrador gradua-
do. Este resistor (chamado “SHUNT™)
desvia o excesso de corrente, prote-
gendo o instrumento e permitindo a



medigdo de correntes grandes. Se o
instrumento € preparado para medir
AMPERES, é chamado AMPERI-
METRO. Se é feito para medir MI-
LIAMPERES ou MICROAMPERES,
¢ um MILIAMPERIMETRO ou um
MICROAMPERIMETRO.

O calculo do “shunt™ & uma simples
aplicagdo da Le1 de Ohm.

Voltimetro

O voltimetro mede tensio. E um
galvanometro ligado em série com um
resistor (RESISTENCIA MULTIPLI-
CADORA), de modo que a corrente
maxima que produz a deflexdo do
ponteiro do galvanometro nido ¢ ultra-
passada, quando o conjunto ¢ utihizado
para efetuar uma medicio de tensio.

Os terminais do instrumento sdo
aplicados aos pontos entre os quais
s¢ deseja medir a d. d. p., 1sto €, ©
voltimetro € ligado em paralelo com
0 elemento ou parte do circuito entre
Cujos extremos se deseja conhecer a
diferenca de potencial. E evidente que
este Instrumento deve ter uma resistén-
cia interna (galvanometro + resisténcia
multiplicadora) muito grande, para ndo
afetar sensivelmente as caracteristicas
do circuito.

Observagoes Comuns aos Volti-
metros e aos Amperimetros

Estes instrumentos podem ser cons-
truidos para uso em C.C., em C.A. ou
em ambas as correntes.

Um instrumento feito para medi-
¢des em circuitos de C.C. NAO DEVE
SER USADO EM C.A.; da mesma
forma, um instrumento feito para uso
apenas em C.A. NAO DEVE SER
USADO EM C.C.

Outro ponto importante no uso dos

instrumentos € a questio da polandade.
Os instrumentos de C.C. tém os seus ter-
minais marcados (+) e (-) (ou outra in-
dicacdo qualqguer), esclarecendo qual o
terminal que deve ser ligado ao ponto
de onde vém os elétrons (-) e 0 que
deve ser ligado ao ponto para onde se
dirigem os elétrons (+). Os instrumentos
para C.A. ndo apresentam problemas de
polandade.

Ao se efetuar uma medicio € neces-
sario verificar se o maior valor na escala
do medidor ¢ supenor ao provavel valor
da grandeza a ser medida.

Wattimetro

Trata-se de um medidor de po-
téncia. E, praticamente, um conjunto
formado por um amperimetro & um
voltimeiro. Em C. A, como estudamos,
indica apenas a poténcia real.

Ohmimetro

E um circuito constituido basica-
mente por um medidor de corrente em
série com um resistor ¢ uma fonte de
C.C. (uma bateria). O circuito esta nor-
malmente aberto, e seus terminais livres
sdo as pontas de prova do ohmimetro.
O valor do resistor e tal que, quando as
pontas de prova se tocam, fechando o
circuito, o ponteiro do medidor sofre
uma deflexio total.

Se o circuito do ohmimetro for
fechado por intermédio de uma peca
colocada entre as pontas de prova, a
resisténcia do circuito serd maitor do
que antes e a deflexdo do ponteiro do
instrumento nio sera total.

0O medidor pode ser graduado em
ohms, correspondendo a deflexio total
(pontas de prova em curto) a resisténcia
Zero € a posigio de repouso da agulha
do instrumento (circuito aberto) a resis-
téncia infinita.



Com o tempo, a bateria se descar-
rega e, por isso, € normal o uso de um
resistor variavel em lugar do resistor
fixo, para permitir a deflexdo total com
as pontas de prova em curto; a este ajus-
te chamados de AJUSTE DO ZERO.

A resisténcia elétrica dos corpos &
medida também por outros processos,
entre os quais a ponte de Wheatstone,
Ja estudada.

UM OHMIMETRO NUNCA
DEVE SER APLICADO A UM CIR-
CUITO QUANDO ESTE ESTA EM
FUNCIONAMENTO; O CIRCUITO
DEVE ESTAR DESLIGADO.

MULTIMETRO (TRIPLETT)

Multimetro

Multimetros sdo aparelhos que
podem funcionar como medidores de
tensdo, de corrente e de resisténcia,
e, as vezes, para medir ainda outras
grandezas. Isto se consegue com uma
chave seletora que liga ao galvanometro
um “SHUNT", uma RESISTENCIA
MULTIPLICADORA ou o conjunto
que caracteriza o ohmimetro, permi-
tindo o funcionamento do aparelho na
funcio desejada.
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