=" | & Khan Academy

ENGENHARIA ELETRICA

I- Unidade 1: Introducao a engenharia elétrica

Sobre esta unidade

Familiarize-se com 0s numeros e notacdes da engenharia, e aprenda sobre as duas
quantidades elétricas mais importantes: corrente e tenséo.

Primeiros passos

Aprender

Corrente elétrica (Abre um modal)

Direcdo da corrente (Abre um modal)

Tenséo (Abre um modal)

Direcdo convencional da corrente (Abre um modal)

Grandezas elétricas basicas: corrente, tensao, poténcia(Abre um modal)
Numeros na engenharia elétrica (Abre um modal)

Definindo as unidades elétricas padrao (Abre um modal)

lI- Unidade 2: Analise de circuitos

Sobre esta unidade

Analise de circuito é o processo de encontrar todas as correntes e tensées em uma
rede de componentes conectados. Vamos olhar para os elementos basicos usados
para construir circuitos e descobrir o que acontece quando esses elementos sao
conectados em um circuito.

Elementos dos circuitos

Aprender

Elementos ideais dos circuitos (Abre um modal)

Fontes ideais(Abre um modal)

Elementos ideais e fontes(Abre um modal)

Elementos reais de circuitos(Abre um modal)

Terminologia dos circuitos(Abre um modal)

Terminologia dos circuitos(Abre um modal)

Convencéao de sinais para componentes passivos(Abre um modal)

Convencéo de sinais para elementos passivos e fontes (Abre um modal)

Circuitos de resistores

Aprender

Resistores em série(Abre um modal)

Resistores em série(Abre um modal)

Resistores em paralelo (parte 1)(Abre um modal)
Resistores em paralelo (parte 2)(Abre um modal)
Resistores em paralelo (parte 3)(Abre um modal)
Resistores em paralelo(Abre um modal)
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Condutancia paralela(Abre um modal)

Simplificando redes de resistores(Abre um modal)

Simplificando redes de resistores(Abre um modal)

Redes de resistores Delta-Wye(Abre um modal)

Divisor de tensao(Abre um modal)

Divisor de tensao(Abre um modal)

Analise de um circuito resistor com duas baterias (Abre um modal)
Praticar

Resistores em paralelo e em série 8 perguntas Praticar Analise de circuito DC
Aprender

Visao geral de analise de circuitos (Abre um modal)

Lei das correntes de Kirchhoff (Abre um modal)

Lei de Kirchhoff da tensdo (Abre um modal)

Leis de Kirchhoff (Abre um modal)

Rotulacao de tensdes (Abre um modal)

Aplicacao das leis fundamentais (analise) (Abre um modal)
Aplicacao das leis fundamentais (solucéo) (Abre um modal)
Aplicacao das leis fundamentais (Abre um modal)

Método das Tensdes de N6 (passos 1-4) (Abre um modal)

Método das Tensdes de N6 (passo 5) (Abre um modal)

Método das Tensdes de N6 (Abre um modal)

Método das Correntes de Malha (passos de 1 a 3) (Abre um modal)

(
Método das Correntes de Malha (passo 4) (Abre um modal)
Método das Correntes de Malha (Abre um modal)

Método das Correntes de Malha (Abre um modal)

Numero de equacgdes necessarias (Abre um modal)
Linearidade (Abre um modal)

Superposicao (Abre um modal)

Resposta natural e forcada

Aprender

Equacodes i-v do capacitor (Abre um modal)

Um capacitor integra a corrente (Abre um modal)
Equacéo i-v do capacitor em acao (Abre um modal)
Equacdes do indutor (Abre um modal)

Tensao Reversa no Indutor (1 de 2) (Abre um modal)
Tensao Reversa no Indutor (2 de 2) (Abre um modal)
Equacéao i-v do indutor em acao (Abre um modal)
Resposta natural RC - intui¢cdo (Abre um modal)
Resposta natural RC — derivagao (Abre um modal)
Resposta natural RC — exemplo (Abre um modal)
Resposta natural RC-(Abre um modal)

Resposta RC a um degrau - intuicdo(Abre um modal)
Resposta RC a um degrau - configuracdo (1 de 3) (Abre um modal)
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Resposta RC a um degrau - solucao (2 de 3) (Abre um modal)
Resposta RC a um degrau - exemplo (3 de 3) (Abre um modal)
Resposta RC a um degrau (Abre um modal)

Resposta natural RL (Abre um modal)

Desenhando exponenciais (Abre um modal)

Desenhando exponenciais — exemplos (Abre um modal)
Resposta natural LC - intuicdo — 1 (Abre um modal)
Resposta natural LC - intuicdo — 2 (Abre um modal)
Resposta natural LC - derivagao — 1 (Abre um modal
Resposta natural LC - derivagao — 2 (Abre um modal
Resposta natural LC - derivagao — 3 (Abre um modal
Resposta natural LC - derivagao — 4 (Abre um modal
Exemplo de resposta natural LC (Abre um modal)
Resposta natural LC (Abre um modal)

Resposta natural LC — derivagao (Abre um modal)
Resposta natural RLC - intuigcdo (Abre um modal)
Resposta natural RLC - derivacao (Abre um modal)
Resposta natural RLC - variagées (Abre um modal)
Analise de circuito AC

Aprender

Introducao 1 a analise AC (Abre um modal)
Introducao 2 a analise AC (Abre um modal)

Revisao de trigonometria (Abre um modal)

Seno e Cosseno vém dos circulos (Abre um modal)
Seno do tempo (Abre um modal)

Seno e cosseno de vetor rotativo.(Abre um modal)
Vantagem Atraso (Abre um modal)

Numeros complexos (Abre um modal)

Multiplicar porj é rotacionar (Abre um modal)
Rotacdo complexa (Abre um modal)

Férmula de Euler (Abre um modal)

Magnitude exponencial complexa (Abre um modal)
Rotacao de exponenciais complexas (Abre um modal)
Onda senoidal de Euler (Abre um modal)

Onda cossenoidal de Euler (Abre um modal)
Frequéncia negativa (Abre um modal)

Superposicao da analise AC (Abre um modal)
Impedancia (Abre um modal)

Impedancia vs frequéncia (Abre um modal)

ELI, o homem de gelo (Abre um modal)

Impedancia de redes simples (Abre um modal)

LKT no dominio da frequéncia (Abre um modal)

)
)
)
)

Il Unidade 3: Amplificadores
Sobre esta unidade
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Amplificadores aumentam os sinais. Amplificacdo é frequentemente a operacéo
mais basica de um circuito eletronico. Existem varios tipos de amplificadores. Vamos
descrever o amplificador operacional, o lego de quase toda a eletrénica analdgica.
Amplificador operacional

Aprender

O que é um amplificador operacional? (Abre um modal)

Amp-op nao inversor (Abre um modal)

Feedback (Abre um modal)

Amp-op inversor (Abre um modal)

Terra virtual (Abre um modal)

Terra virtual — exemplos (Abre um modal)

Somando amp-op (Abre um modal)

IV Unidade 4: Dispositivos semicondutores

Diodo

Aprender

Diodo (Abre um modal)

Solucéao grafica do diodo (Abre um modal)

Diodo como um elemento de circuito (Abre um modal)

V Unidade 5: Eletrostatica

Sobre esta unidade

Eletrostatica € o estudo das forcas entre as cargas, conforme descrito pela lei de
Coulomb. Desenvolvemos o conceito de um campo elétrico em torno das cargas.
Trabalhamos através de exemplos do campo elétrico perto de uma linha e perto de
um plano e desenvolvemos definicdes formais de potencial elétrico e tenséo.
Forca elétrica e campo elétrico

Aprender

Lei de Coulomb (Abre um modal)

Forca elétrica (Abre um modal)

Lei do inverso do quadrado (Abre um modal)

Campo elétrico (Abre um modal)

Campos, potencial e tensao

Aprender

Linha de carga (Abre um modal)

Plano de carga (Abre um modal)

Prova: Campo de uma placa infinita (parte 1) (Abre um modal)
Prova: Campo de uma placa infinita (parte 2) (Abre um modal)
Energia potencial elétrica (Abre um modal)

Potencial elétrico, tensao (Abre um modal)

VI Unidade 6: Sinais e sistemas
Sobre esta unidade
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https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/ee-electrostatics/ee-electric-force-and-electric-field/v/coulombs-law
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/ee-electrostatics/ee-electric-force-and-electric-field/a/ee-electric-force
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/ee-electrostatics/ee-electric-force-and-electric-field/a/ee-inverse-square-law
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/ee-electrostatics/ee-electric-force-and-electric-field/a/ee-electric-field
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/ee-electrostatics/ee-fields-potential-voltage/a/ee-electric-field-near-a-line-of-charge
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/ee-electrostatics/ee-fields-potential-voltage/a/ee-electric-field-near-a-line-of-charge
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/ee-electrostatics/ee-fields-potential-voltage/a/ee-plane-of-charge
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/ee-electrostatics/ee-fields-potential-voltage/v/proof-advanced-field-from-infinite-plate-part-1
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/ee-electrostatics/ee-fields-potential-voltage/v/proof-advanced-field-from-infinite-plate-part-2
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/ee-electrostatics/ee-fields-potential-voltage/v/electric-potential-energy
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/ee-electrostatics/ee-fields-potential-voltage/a/ee-electric-potential-voltage

Sinais e sistemas abrangem processamento analdgico e digital de sinais, ideias no
centro da comunicagdo e medigdo modernas. Apresentamos os conceitos basicos
para os sinais de tempo continuo e tempo discreto nos dominios do tempo e
frequéncia. Tempo e frequéncia sao relacionados pela transformacgao de Fourier.
Séries de Fourier

Aprender

Introducao a Série de Fourier (Abre um modal)

Integral de sen(mt) e cos(mt) (Abre um modal)

Integral de seno vezes cosseno (Abre um modal)

Integral do produto de senos (Abre um modal)

Integral do produto de cossenos (Abre um modal)

Primeiro termo em uma série de Fourier (Abre um modal)

Coeficientes de Fourier para os termos do cosseno (Abre um modal)

Coeficientes de Fourier para os termos de seno (Abre um modal)

Encontrar os coeficientes de Fourier para onda quadrada (Abre um modal)
Visualizar a expansao de Fourier de uma onda quadrada (Abre um modal)

Vil Unidade 7: Robos feitos em casa

Sobre esta unidade

Comece o seu projeto de robotica com Spout, Spider e Bit-zee!
Tudo sobre o Spout

Aprender

Alunos do 3° ano criam rob6s na escola primaria de Santa Rita (Abre um modal)
Interruptor SPDT (Abre um modal)

Interruptor deslizante SPDT do Spout (Abre um modal)

Luzes do Spout (Abre um modal)

Motor do Spout (Abre um modal)

Configuracao de bateria e polarizacao do Spout (Abre um modal)
Circuito reverso e montagem final do Spout (Abre um modal)
Circuito "Spout" (Abre um modal)

Circuito do Spout com interruptor rotativo (Abre um modal)

O rob6 Spout com solda

Aprender

Componentes para o Spout (Abre um modal)

Ferramentas para o Spout (Abre um modal)

Seguranca ao soldar (Abre um modal)

Interruptores do Spout (Abre um modal)

Montagem do motor do Spout (Abre um modal)

Fiacdo do motor do Spout (Abre um modal)

Ligacao dos olhos de LED do Spout (Abre um modal)

Antena e rabo do Spout (Abre um modal)

O rob6 Spout sem solda

Aprender

Acrescente o rabo do Spout (Abre um modal)

Dé ao Spout garras nos pés (Abre um modal)
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https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/ee-signals/ee-fourier-series/v/ee-integral-of-sine-times-cosine
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/ee-signals/ee-fourier-series/v/ee-integral-sine-times-sine
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/ee-signals/ee-fourier-series/v/ee-integral-cosine-times-cosine
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/ee-signals/ee-fourier-series/v/ee-first-term-fourier-series
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/ee-signals/ee-fourier-series/v/ee-fourier-coefficients-cosine
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/ee-signals/ee-fourier-series/v/ee-fourier-coefficients-sine
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/ee-signals/ee-fourier-series/v/ee-fourier-coefficients-for-square-wave
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/ee-signals/ee-fourier-series/v/ee-visualize-fourier-series-square-wave
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/all-about-spout/v/spout-bot-at-santa-rita-elementary-school
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/all-about-spout/v/spout-bot-at-santa-rita-elementary-school
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/all-about-spout/v/spdt-lever-switch
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/all-about-spout/v/sliding-spdt-switch
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/all-about-spout/v/spout_light_circuit
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/all-about-spout/v/spout_motor
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/all-about-spout/v/spout_battery
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/all-about-spout/v/spout-current-reversing-switch
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/all-about-spout/pi/spout-circuit
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/all-about-spout/pi/spin-off-of-rotary-switched-spout-circuit
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/spout-bot-with-solder/v/parts-for-spout
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/spout-bot-with-solder/v/parts-for-spout
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/spout-bot-with-solder/v/spout-tools
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/spout-bot-with-solder/v/soldering-saftey
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/spout-bot-with-solder/v/spout-switches
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/spout-bot-with-solder/v/spout-motor-mount
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/spout-bot-with-solder/v/spout-motor-wiring
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/spout-bot-with-solder/v/spout-led-eye-wiring
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/spout-bot-with-solder/v/spout-tail
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/solderless-spout-bot-ddp/a/the-goal-of-spout
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/solderless-spout-bot-ddp/v/solderless-spout-10
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/solderless-spout-bot-ddp/v/solderless-spout-11

Spout num labirinto (Abre um modal)

O objetivo do Spout (Abre um modal)

Lista de componentes (Abre um modal)

Lista de ferramentas para o Spout (Abre um modal)
Ferramentas e componentes para construir o Spout (Abre um modal)
Conecte os interruptores SPDT (Abre um modal)

Conecte os olhos de LED (Abre um modal)

Faca a ligacao dos interruptores SPDT (Abre um modal)

Crie os suportes do motor (Abre um modal)

Prenda e ligue os motores (Abre um modal)

Instale os interruptores liga/desliga (Abre um modal)

Conecte os LEDs a um interruptor liga/desliga (Abre um modal)
Prenda a antena do Spout (Abre um modal)

Aranha-robo

Aprender

Os alunos do 6.° ano aprendem a construir uma aranha robd (Abre um modal)
Diversdo com o rob6 Aranha (Abre um modal)

Lista de componentes para a Aranha (Abre um modal)
Lista de ferramentas para Aranha (Abre um modal)
Componentes e ferramentas da Aranha (Abre um modal)
Cligue da Aranha (Abre um modal)

Bateria e montagens do motor para Aranha (Abre um modal)
Base e baterias da ldmpada de toque (Abre um modal)
Controlador do motor da Aranha (Abre um modal)
Interruptor de alimentacao da Aranha (Abre um modal)
Moldura da Aranha (Abre um modal)

Rodas da Aranha (Abre um modal)

Arduino Nano da Aranha (Abre um modal)

Conexodes do controlador do motor (Abre um modal)
Olhos de LED da Aranha (Abre um modal)

Barra estabilizadora da Aranha (Abre um modal)
Romance da aranha (Abre um modal)

Programando a Aranha (Abre um modal)

Aranha do Ben Eater (Abre um modal)

Robo Bit-zee

Aprender

Bit-zeeeeeeeeeee (Abre um modal)

Bit-zeeeeeeeeeee (versao longa) (Abre um modal)

Pecas para Bit-zee e It-zee (Abre um modal)
Ferramentas para Bit-zee e It-zee (Abre um modal)
Introducao (Abre um modal)

Planejamento e propulsao (Abre um modal)
Componentes (Abre um modal)
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https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/spider-bot/v/santa_rita_spider_bots
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/spider-bot/v/santa_rita_spider_bots
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/spider-bot/v/fun-with-a-spider-bot
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/spider-bot/a/parts-list-for-spider
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/spider-bot/a/tools-list-for-spider
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/spider-bot/v/1-spider-parts-and-tools
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/spider-bot/v/2-hacking-spiders-click-n-stick
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/spider-bot/v/3-creating-the-battery-and-motor-mounts-for-spider
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/spider-bot/v/4-attach-spider-s-click-n-stick-base-to-the-batteries
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/spider-bot/v/5-attach-spider-s-motor-controller-and-wire-his-motors
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/spider-bot/v/6-connect-spider-s-power-switch-and-run-the-power-wires-to-the-motor-controller
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/spider-bot/v/7-attach-and-adjust-the-spider-s-bezel
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/spider-bot/v/8-attach-spider-s-wheels
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/spider-bot/v/9-make-the-connnectors-for-spider-s-arduino-nano
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/spider-bot/v/10-spider-connect-the-power-and-signal-wires-from-the-motor-controller-to-the-arduino
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/spider-bot/v/10-attach-spider-s-led-eyes
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/spider-bot/v/11-connect-spider-s-stablizer-bar
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/spider-bot/v/12-spiders-romance
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/spider-bot/a/programming-spider
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/spider-bot/v/15-ben-eater-s-spider-bot
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/bit-zee/v/bit-zee-classroom
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/bit-zee/v/bit-zee-classroom
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/bit-zee/v/bit-zee-long-version
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/bit-zee/a/parts-for-bit-zee-and-it-zee
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/bit-zee/a/tools-for-bit-zee-and-it-zee
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/bit-zee/v/bit-zee-intro
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/bit-zee/v/bit-zee-planning-and-propulsion
https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/robots/bit-zee/v/bit-zee-s-bits

Chassis/armacao (Abre um modal)

Montagens de roda e para-choques (Abre um modal)

Furos de fixagcdo do componente (Abre um modal)
Baterias/pilhas (Abre um modal)

Cabos da bateria (Abre um modal)

Os fios de alimentacéo e interruptor on/off (Abre um modal)
Motores/propulsdo (Abre um modal)

Funcgdes do controlador do motor (Abre um modal)
Controlador do motor (Abre um modal)

Conexodes do controlador do motor (Abre um modal)
Conexoes do Arduino (Abre um modal)

Conexdes da camera digital (Abre um modal)

Conexdes da camera digital Il (Abre um modal)

placa de distribuicdo de alimentacao de 5 volts (Abre um modal)
Conexdes do gravador/tocador digital (Abre um modal)
Conector de alimentacdo para o Arduino (Abre um modal)
Placa protdtipo (Abre um modal)

Conexdes do controlador do motor ao Arduino (Abre um modal)
Conexao de camera para o Arduino (Abre um modal)
Sensor de toque (Abre um modal)

Olhos de LED (Abre um modal)

Sensor infravermelho (Abre um modal)

Modificacdes de chassi (Abre um modal)
Atualizacao da fiacdo da camera (Abre um modal)
Programacao (Abre um modal)

IXUnidade 9: Engenharia reversa

Sobre esta unidade

Videos que exploram o modo como as coisas funcionam.

Utensilios domésticos

Aprender

O que ha dentro de um radio despertador? (Abre um modal)

O que ha dentro de uma cafeteira? (Abre um modal)

O que ha dentro de uma luz de toque? (Abre um modal)

Secador de cabelo

Aprender

O que ha dentro de um secador de cabelo?" (1 de 2) (Abre um modal)
O que ha dentro de um secador de cabelo?" (2 de 2) (Abre um modal)
Comparacao entre o motor do secador de cabelo e um que vocé pode construir (Abre
um modal)

DVD Player

Aprender

O que ha dentro de um reprodutor de DVD? (1 de 5) (Abre um modal)
O que ha dentro de um reprodutor de DVD? (2 de 5) (Abre um modal)
O que ha dentro de um reprodutor de DVD? (3 de 5) (Abre um modal)
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O que ha dentro de um reprodutor de DVD? (4 de 5) (Abre um modal)
O que ha dentro de um reprodutor de DVD? (5 de 5) (Abre um modal)
O que ha dentro de um controle remoto universal? (Abre um modal)
Camera Digital

Aprender
O que ha dentro de uma camera digital?" (1 de 2) (Abre um modal)
O que ha dentro de uma camera digital?" (2 de 2) (Abre um modal)
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