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®
!-’ SISTEMAS DE PROTEGAO DO EDIFICIO

"Sistemas que englobam os
elementos destinados a
garantir as funcoes do
edificio ao longo do tempo,
frente a acao dos agentes
agressivos"

®
’ SISTEMAS DE PROTEGAO DO EDIFICIO

= De protecdo contra a acdo da agua
(impermeabilizacao)

= De protecao contra a acao da temperatura
e de ruidos (isolamento térmico e acustico)

= De protecao contra intrusao

= De protegdo contra incéndio

= De protegdo contra descargas atmosféricas

®
’ SISTEMAS DE PROTEGAO DO EDIFICIO

= De protecao contra a acao da
agua (impermeabilizacao)

= De protecao contra a acao da temperatura
e de ruidos (isolamento térmico e acustico)

= De protecao contra intrusao

= De protegdo contra incéndio

= De protecao contra descargas atmosféricas
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SISTEMAS DE

®
i IMPERMEABILIZACAO

Conjunto de produtos e servicos
destinados a conferir estanqueidade
a partes de uma construgao.

NBR 9575:2003
Impermeabilizacao - selecao e projeto

®
i ESTANQUEIDADE

Propriedade de um elemento (ou de um conjunto
de componentes) de impedir a penetragao ou
passagem de fluidos através de si.

A sua determinacdo esta associada a uma pressao
limite de utilizacao (a que se relaciona com as
condigdes de exposicao do elemento).
NBR 9575:2003

IMPERMEABILIDADE

Propriedade de um produto de ser impermeavel. A
sua determinacdo estad associada a uma pressao
limite convencionada em ensaios especificos.

IMPERMEAVEL — Produto (material ou componente)
impenetravel por fluidos.

NBR 9575:2003

IMPERMEABILIZACAO

= Conjunto de operacoes e técnicas
construtivas (servicos) que objetivam
proteger as construcdes contra a agao
deletéria de fluidos, vapores e umidade,

= O produto (conjunto de componentes
ou o0 elemento) resultante destes
servigos;

= Geralmente a impermeabilizagdo é composta
de um conjunto de camadas com funcoes
especificas. NBR 9575:2003
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@ O PRINCIPAL FLUIDO ATUANTE E A AGUA, (&)
CUJA SOLICITACAO PODE SE DAR DE
i FORMAS DISTINTAS: i COMO PROTEGER????

COBERTURAS, PISOS = Evitar contato com o
e ) | it o elemento
RESERVATORIOS = Permitir o contato, impedindo
_ ‘ SUPERFICIES EXPOSTAS a penen‘agéo da égua
AO VAPOR E AO FRIO

Evitar contato com o elemento ® Detalhes construtivos de fachadas

d

- Afastar a agua

etalhes construtivos de fachadas 5
ebaixamento de lengol freatico

: 5o de barreira dupla
: =Paredes e esquadrias duplas
=Blocos vazados

Sistemas para impedir o contato da dgua
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Sistemas para impedir o contato da dgua

| Rebaixamento de lencol freatico

Sistemas para impedir o contato da agua

Rebaixamento de lengol freatico

Sistemas para impedir o contato da dgua

Rebaixamento de lencol freatico

Sistemas para impedir o contato da dgua
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@
Paredes
duplas

® Rebaixamento de g
ebaixamento ae Paredes duplas

ponteiras filtrantes

Sistemas para impedir o contato da dgua ’ [- Sistemas para impedir o contato da dgua

Sistemas para impedir o contato da agua

Sistemas para impedir o contato
da agua

Fernando Henrique Sabbatini
Escola Politécnica da USP Francisco Ferreira Cardoso
Depto. de Engenharia de Construcao Civil Luiz Sérgio Franco
Mercia Maria S.B. Barros



PCC-2436 — Tecnologia da Construcéo de Edificios Il
Outubro 2003 — Aula 23 — Impermeabilizagdo — Conceitos e Classificagao

Sistemas para impedir o contato

da agua
E

Paredes
duplas

Drenos

Drenos:

coletor

Sistemas para impedir o contato

da agua

tubo

® Coberturas inclinadas com beirais

Sistemas para impedir o contato da dgua

Escola Politécnica da USP
Depto. de Engenharia de Construcéo Civil

PROTEGER DA
PENETRACAO

IMPERMEABILIZACAO

1

Projeto especifico
Empresa especializada
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= Na etapa de coordenacao de projetos -
escolher os sistemas mais adequados para as
diversas situacoes

= Na etapa de projeto executivo — elaborar ou
contratar projeto de impermeabilizacao

= Na etapa de obra -

servicos com base no projeto e

= controlar a execucao ou contratar empresa de
controle

GESTAO DA IMPERMEABILIZACAO

= contratar a empresa fornecedora dos materiais e

L SISTEMA DE IMPERMEABILIZACAO
GENERICO

X
[ —
X
X

x
X
x

>< <BERG

IMPERMEABILIZAGAO

fom 2 2 BASE P, /!

/
IMPERMEABILIZAGAO

SEPARACAO

SISTEMA DE IMPERMEABILIZACAO
GENERICO = conjunto de camadas
funcionais aplicados sobre uma base

Condiciona algumas das exigéncias do
sistema de impermeabilizacao
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Al SISTEMA DE IMPERMEABILIZAGAO
GENERICO

= BASE: responsabilidade na definicao de
algumas das exigéncias do sistema de
impermeabilizagao, em funcao de:

» Grau de fissuracao
= Deformabilidade em funcao das Bases com diferentes

cargas caracteristicas exigem
= Movimentacao térmica diferentes sistemas de

. impermeabilizacao
= Geometria Impermeablizag

(NBR 9575/2003)

= REGULARIZACAO: camada com funcdes de:

= proporcionar uma superficie uniforme de
apoio, adequada a camada impermeavel;

= proporcionar a declividade necessaria
(minimo 1%)

(NBR 9575/2003)
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@ @
CAMADAS DE UM SISTEMA DE CAMADAS DE UM SISTEMA DE
i IMPERMEABILIZACAO i IMPERMEABILIZAGAO

= CAMADA IMPERMEAVEL

sy,

REGULARI ZA@AO

NS = Funcao: proporcionar uma
HMPERMEAE{HUZA@A@ barreira CONTRA A )
PASSAGEM DE FLUIDOS.

(NBR 9575/2003)

®
CAMADAS DE UM SISTEMA DE CAMADAS DE UM SISTEMA DE
i IMPERMEABILIZAGAO i IMPERMEABILIZAGAO

CAMADA DE SEPARAGAO = CAMADA SEPARADORA: Fu ngéo:
evitar a aderéncia de outros materiais
sobre a camada impermeavel

Geralmente:
= Papel Kraft betumado
= Lamina plastica pré-formada

/
IMPERMEABILIZAGAO

(NBR 9575/2003)
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®
CAMADAS DE UM SISTEMA DE
i IMPERMEABILIZACAO

= PROTECAO MECANICA:
= Funcgao:
L\ PROTEGAGMEGANICA - » absorver e dissipar os esfor¢os
/‘ TP S atuantes sobre a camada impermeavel
REGULARIZACAO
| . = protegé-la contra a agao deletéria

HMPERMEAE{HLHZA@A@ destes esforcos mecanicos.

(NBR 9575/2003)

= DE PROTECAO TERMICA:

= Camada com a fungao de reduzir
o gradiente de temperatura
atuante sobre a camada
impermeavel, de modo a protegé-
la contra os efeitos danosos da

®
CAMADAS DE UM SISTEMA DE
i IMPERMEABILIZACAO

UMPERM[EAE{UUZA@AQ tempel‘atu ra
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PARTES DO SISTEMA DE PARTES DO SISTEMA DE
i IMPERMEABILIZACAO i IMPERMEABILIZACAO

= CAMADA DE BERCO:

= Camada com a fungao de apoio e protecao
da camada impermedvel contra agressoes
provenientes do substrato

= CAMADA DE AMORTECIMENTO:

= Mesma fungdo da camada de protecao
mecanica, mas utilizada em conjunto com a
camada de bergo

IMPERMEABILIZAGAO

LIl CLASSIFICAGAO DOS SISTEMAS DE ® -
i IMPERMEABILIZACAO CLASSIFICACAO DOS SISTEMAS DE

i IMPERMEABILIZACAO

- RfGIDOS » RIGIDOS: baixa capacidade de absorver deformacGes da base
Baixa capacidade de absorver deformacdes da base = CONCRETO "IMPERMEAVEL"
(principalmente deformacdes concentradas — em fissuras e = Com aditivos “impermeabilizantes”
trincas) = Sem aditivos
- = ARGAMASSA “IMPERMEAVEL”
s FLEXIVEIS

= Argamassa com hidrofugantes

Suportam deformac0es da base com amplitudes variaveis = Argamassas poliméricas (aditivadas com polimeros)

(em funcao do sistema de impermeabilizacao), inclusive

fissuras e trincas “vivas” . CIN!ENTQS POLIMFRICOS E FRISTALIZANTES
» Cimentos impermeabilizantes e polimeros
= sem reforgos ) . - .
. . . ~ » Cimentos impermeabilizantes e liquidos seladores
= reforcados (com materiais resistentes a tracao)

« Bloqueadores hidraulicos
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= Nas impermeabilizagdes RIGIDAS a
camada estanque é aplicada diretamente
sobre a base e geralmente sem outras
camadas complementares

éRMELIMCAQ (Rﬁlej

. - e e R
b - - b -
AN N N EASE NN

@ -~
CLASSIFICACAO DOS SISTEMAS DE
i IMPERMEABILIZAGAO

N

)

-
b e
N NEEEENEEN

CLASSIFICACAO DOS SISTEMAS DE

@
i IMPERMEABILIZACAO

=« FLEXIVEIS: suportam deformacdes
da base com amplitudes variaveis

=« MEMBRANAS (moldadas no local)
= asfalticas

= poliméricas
elastoméricas (ex: neoprene; hypalon)
acrilicas

Q - 7 . Iy
Argamassa polimerica de base acrilica

CLASSIFICACAO DOS SISTEMAS DE

®
i IMPERMEABILIZACAO

m FLEXIVEIS: suportam deformacgBes da base com amplitudes variaveis

= MEMBRANAS (moldadas no local)

=« Asfalticas

a quente (com asfalto oxidado)
a frio (emulsdo asfaltica)

solugdo asfaltica modificada com
polimeros (geralmente a frio)
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@ Membrana asfaltica a quente, ®  Membrana asfaltica a frio, reforcada com
reforcada com feltro asfaltico ‘_-‘ veu de{_ﬂbra de vidro

® Membrana acrilica com adigao de cimento
(reforcada com tela de poliester) =
i MAI (membrana acrilica impermeavel)

n FLEXIVEIS: suportam deformagGes da base com amplitudes variaveis

= MEMBRANAS (moldadas no local)
=Acrilicas
sem adicao de cimento
com adicao de cimento (MAI)

Fernando Henrique Sabbatini
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@ he ,
MAI - membrana acrilica impermeavel

= FLEXIVEIS: suportam deformacdes
da base com amplitudes variaveis

= MANTAS (pré-formadas)
= asfalticas
= poliméricas
elastoméricas (ex: butilicas; EPDM)
plasticas (ex: PVC; PEAD)

®
‘ Manta asfaltica (4 mm, com macarico)

n FLEXIVEIS: suportam deformagOes da base com amplitudes variaveis

«MANTAS (pré-moldadas)
«Asfalticas

Fernando Henrique Sabbatini
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@
Pré-fabricadas Moldados no local
) Espessura definida e Espessura varidvel, com
n FLEXIVEIS: suportam deformacGes da base com amplitudes variaveis controlada pelo pOl’ltOS de menor
= MANTAS (pré-moldadas) processo industrial. espessura mais frageis.
= Poliméricas
EPDM (borracha de)
@ ®
Pré-fabricadas Moldados no local Pré-fabricadas Moldados no local
Espessura definida e Espessura varidvel, com Espessura definida e Espessura varidvel, com
controlada pelo pontos de menor controlada pelo pontos de menor
processo industrial. espessura mais frageis. processo industrial. espessura mais frageis.
Conhecimento prévio  Conhecimento das Conhecimento prévio  Conhecimento das
das caracteristicas do  caracteristicas dos das caracteristicas do  caracteristicas dos
sistema. materiais componentes. sistema. materiais componentes.
Aplicagdo normalmente  Aplicagdo em camadas
em unica camada; podem superpostas; sujeitas a
ocorrer mais camadas interferéncias.
Fernando Henrique Sabbatini
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*

Pré-fabricadas

Maior velocidade de
aplicacdo, com maior
rendimento de mao de
obra.

Moldados no local

Menor velocidade de
aplicagdo, com maiores
custos de mao de obra.

*

Pré-fabricadas

Maior velocidade de
aplicacdo, com maior
rendimento de mao de
obra.

Maior facilidade de
controle de aplicacgéo.

Maior dificuldade em
areas ¢/ muitas
interferéncias.

Moldados no local

Menor velocidade de
aplicagdo, com maiores
custos de mao de obra.

Maior dificuldade,
como nimero de
camadas, consumo/m?2,
tempo de secagem, etc.
Maior facilidade de
aplicacdo em dreas com
muitas interferéncias.

i Pré-fabricadas
Maior velocidade de
aplicacdo, com maior
rendimento de mao de
obra.
Maior facilidade de
controle de aplicacgéo.

Moldados no local

Menor velocidade de
aplicagdo, com maiores
custos de mao de obra.

Maior dificuldade,
como nimero de
camadas, consumo/m?2,
tempo de secagem, etc.

= De acordo com a aderéncia ao
substrato

= aderido ao substrato
= parcialmente aderido
= Nao aderido
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‘ Resisténcia a fissuracao

Sistemas aderidos
lim AL >
Li>0

E=AL = 12-11=03-0.100> o
Li L1 0
Ocorrendo um descolamento do sistema

€ - 03-0.100= 3% G=Ee
10

®
i PRINCIPAIS APLICAGOES

= CAIXAS D’AGUA E PISCINAS

= Impermeabilizagdes rigidas (exceto caixas
d'agua elevadas)

= Membranas poliméricas
= Mantas poliméricas

= Mantas asfalticas (exceto para caixas
d’dgua potaveis)

Escola Politécnica da USP
Depto. de Engenharia de Construcéo Civil
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®
i PRINCIPAIS APLICAGOES

= FUNDACOES E CORTINAS
= Membranas e mantas asfalticas
= Membranas poliméricas
= Impermeabilizacdes rigidas

®
i PRINCIPAIS APLICAGOES

= COBERTURAS E AREAS EXTERNAS
= Mantas e membranas asfalticas

= Mantas e membranas poliméricas
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®
i PRINCIPAIS APLICAGOES

= AREAS INTERNAS DE EDIFICIOS
= Membranas poliméricas e

asfalticas

= Mantas asfalticas
= Argamassas poliméricas

REQUISITOS E CONDIGOES
i DE EXPOSICAO

*PRESSAO HIDROSTATICA
«FREQUENCIA DA UMIDADE
*EXPOSICAO AO SOL
*EXPOSICAO A CARGAS
*MOVIMENTAGAO DA BASE
*FISSURACAO DA BASE
«EXTENSAO DA APLICAGAO

«COMPLEXIDADE DA SUP.
*INCLINAGAO DA SUP.
*INTERF. COM INSTALAGOES
«CUSTOS

*DURABILIDADE
*ESPESSURA
«CONFIABILIDADE

Escola Politécnica da USP
Depto. de Engenharia de Construcéo Civil
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A4l COMO ESCOLHER O SISTEMA DE
i IMPERMEABILIZACAO ?

REQUIIESITOS , CARACTE-
. RISTICAS
CONIBIECOES H — ‘l oS
EXPOSICAO SISTEMAS
O V4
i CARACTERISTICAS DOS SISTEMAS
e CUSTO INICIAL

« VIDA UTIL E GARANTIAS

o RESISTENCIA MECANICA

o RESISTENCIA A INTEMPERIES

e FLEXIBILIDADE (capacidade de absorver deformagoes)
« FORMA DE APLICACAO

* POSSIBILIDADE DE REPARO
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® ®
‘ CARACTERISTICAS DOS SISTEMAS ‘

o CUSTO INICIAL
o VIDA UTIL E GARANTIA
 RESISTENCIA .

Idade de absorver deformacoes)

BILIDADE DE REPARO

EXERCICIO: EXERCICIO:
CONDICOES DE EXPOSICAO DA CONDICOES DE EXPOSICAO DA
IMPERMEABILIZACAO IMPERMEABILIZACAO
No mercado de construgdo existem varios sistemas Assim, estabeleca uma classificacdo e dé notas
de impermeabilizagéo com caracteristicas bastante quantitativas (de 1 a 3) segundo os critérios
distintas. Para a escolha adequada do melhor apresentados na tabela no verso da folha

sistema para cada situagdo, devemos analisar as
condigdes nas quais estes sistemas poderao ser
aplicados, para entao escolher o sistema que
permitira atender a estas exigéncias.
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® ®
i EXEMPLO DE CRITERIO i Para as seguintes situacoes

1. Freqiiéncia de ocorréncia e pressao de agua

1. Caixa d’agua, em concreto armado, de edificio
residencial enterrada;

2. Piscina de edificio residencial, sobre laje em concreto
armado;

3. Cobertura de edificio industrial, no qual funciona uma
fabrica de componentes eletrénicos, em estrutura
pré-fabricada de concreto protendido com vigas “W”;

Acesso de agua com baixa freqiiéncia e sem
pressao (p. ex.: cozinha, varanda)

Acesso de agua com freqiiéncia e baixa
pressao (p. ex. box do banheiro, cobertura
plana)

Acesso de é&gua continuo e alta pressao
(estrutura enterrada abaixo do nivel do lengol,
reservatorios, piscinas)

® ®
‘ Para as seguintes situacoes ‘ Para as seguintes situacoes
7

. Laje mista de cobertura de um edificio habitacional
de 6 pavimentos em cidade da regido metropolitana
de Sé&o Paulo;

. Cozinha de edificio em edificio habitacional de
padrao médio, com estrutura convencional (laje de
10 cm);

4. Piso do 3° subsolo de edificio comercial, com lencol
freatico alto;

5. Laje “em balango” das varandas de um edificio de 8
alto padréo no Morumbi;

6. Banheiro de 3 m2 sobre laje, de um edificio em

alvenaria estrutural, de padrao médio; 9. Laje da periferia de edificio habitacional de padrao
médio, com acesso a veiculos;
Fernando Henrique Sabbatini
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@
’ Para as seguintes situacoes

10.Floreiras nas varandas de edificio habitacional de
alto padréo;

11.Paredes do embasamento de um edificio em
alvenaria estrutura de blocos de concreto construido
no litoral

12.Cobertura do edificio da Engenharia Civil-
Paraboldide e grelha invertida;

©

3

=l

g

° ©

< £

X I

- o Q2

SITUACAO o o

1 2
CARACTERISTICA
a) FreqUiéncia de ocorréncia e pressdo
da agua 3 3
b) confiabilidade requerida 3 2
c) solicitagao mecanica sobre o 1 1
sistema
d) deformabilidade da base 1 2
e) possibilidade de fissuracéo da base 1 2
f) facilidade de acesso para execugéo 1 2
e manutengao
g) interferéncia com estrutura 1 1
h) interferéncia com instalagdes 2 2
i) durabilidade requerida 3 3
j) espessura total possivel do sistema 1 1
k) inclinagdo da superficie 3 3
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SITUACAO o
1
CARACTERISTICA
a) Frequiéncia de ocorréncia e pressdo
da agua 3
b) confiabilidade requerida 3
c) solicitagdo mecanica sobre o 1
sistema
d) deformabilidade da base 1
e) possibilidade de fissuracéo da base 1
f) facilidade de acesso para execugéo 1
e manutengao
g) interferéncia com estrutura 1
h) interferéncia com instalagdes 2
i) durabilidade requerida 3
j) espessura total possivel do sistema 1
k) inclinagdo da superficie 3
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SITUACAO o s |83
1 2 3
CARACTERISTICA
a) Freqliéncia de ocorréncia e pressdo
da agua 3 3 2
b) confiabilidade requerida 3 2 3
c) solicitagdo mecanica sobre o 1 1 1
sistema
d) deformabilidade da base 1 2 3
e) possibilidade de fissuracéo da base 1 2 1
f) facilidade de acesso para execugéo 1 2 1
e manutengao
g) interferéncia com estrutura 1 1 2
h) interferéncia com instalagdes 2 2 1
i) durabilidade requerida 3 3 2
j) espessura total possivel do sistema 1 1 2
3 3 2

k) inclinagdo da superficie
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SITUACAO (3] o o= |an
1 2 3 4
CARACTERISTICA
a) FreqUiéncia de ocorréncia e pressdo
da agua 3 3 2 3
b) confiabilidade requerida 3 2 3 1
c) solicitagdo mecéanica sobre o 1 1 1 2]
sistema
d) deformabilidade da base 1 2 3 1
e) possibilidade de fissuracéo da base 1 2 1 1
f) facilidade de acesso para execugao 1 2 1 2
e manutencdo
g) interferéncia com estrutura 1 1 2 1
h) interferéncia com instalagdes 2 2 1 1
i) durabilidade requerida 3 3 2 2
j) espessura total possivel do sistema 1 1 2 2
k) inclinagdo da superficie 3 3 2 1
a >
© © =2
3 o £ <
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x 2 = 22 S C
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SITUAGAO o a |8z |ap | S8 |8Sd
1 2 3 4 5 6
CARACTERISTICA
a) FreqUiéncia de ocorréncia e pressdo
da 4gua 3 3 2 3 2 1
b) confiabilidade requerida 3 2 3 1 2 1
c) solicitagao mecanica sobre o 1 1 1 2] 1 1
sistema
d) deformabilidade da base 1 2 3 1 3 1
e) possibilidade de fissuracéo da base 1 2 1 1 3 2
f) facilidade de acesso para execugao 1 2 1 2 2 2
e manutencdo
g) interferéncia com estrutura 1 1 2 1 1 1
h) interferéncia com instalagdes 2 2 1 1 1 2
i) durabilidade requerida 3 3 2 2 3 1
j) espessura total possivel do sistema 1 1 2 2 2 3
k) inclinagdo da superficie 3 3 2 1 1 1
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SITUAGAO

ed. Ind. - vigas

Piso 3o0.
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CARACTERISTICA

a) Frequiéncia de ocorréncia e pressdo
da agua

w

b) confiabilidade requerida

N |

w

NN

c) solicitagdo mecanica sobre o
sistema

iy

—_

N =]

d) deformabilidade da base

e) possibilidade de fissuracéo da base

f) facilidade de acesso para execugéo
e manutencdo

—_

NN

alalw

| =] =
N W

g) interferéncia com estrutura

h) interferéncia com instalagdes

i) durabilidade requerida

j) espessura total possivel do sistema

k) inclinagdo da superficie
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SITUAGAO

Laje mista de
cobertura

~

CARACTERISTICA

a) Frequéncia de ocorréncia e pressao
da &gua

b) confiabilidade requerida

_

c) solicitagdo mecanica sobre o
sistema

_

d) deformabilidade da base

e) possibilidade de fissuracéo da base

f) facilidade de acesso para execugéo
e manutengao

=l N

g) interferéncia com estrutura

h) interferéncia com instalacoes

i) durabilidade requerida

j) espessura total possivel do sistema

k) inclinagc&o da superficie

al =] =
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SITUAGAO 40 o
7 8
CARACTERISTICA
a) Frequéncia de ocorréncia e pressao
da 4gua 2 1
b) confiabilidade requerida 1 1
c) solicitagdo mecanica sobre o 1
sistema
d) deformabilidade da base 2 1
e) possibilidade de fissuracéo da base 3 2
f) facilidade de acesso para execugéo 1 2
e manutencao
g) interferéncia com estrutura 1 1
h) interferéncia com instalagoes 2 2
i) durabilidade requerida 2 1
j) espessura total possivel do sistema 1 3
k) inclinag&o da superficie 1 1
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S © s
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SITUAGAO a0 o ) =
7 8 9 10
CARACTERISTICA
a) Frequéncia de ocorréncia e pressao
da 4gua 2 1 2 2
b) confiabilidade requerida 1 1 1 1
c) solicitagdo mecanica sobre o 1 1 3 2
sistema
d) deformabilidade da base 2 1 3 1
e) possibilidade de fissuracéo da base 3 2 2 1
f) facilidade de acesso para execucéo 1 2 2 1
e manutengao
g) interferéncia com estrutura 1 1 1 3
h) interferéncia com instalagoes 2 2 1 1
i) durabilidade requerida 2 1 2 1
j) espessura total possivel do sistema 1 3 2 2
1 1 1 3

k) inclinag&o da superficie
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SITUACAO 4 0 o 8
7 8 9
CARACTERISTICA
a) Frequéncia de ocorréncia e pressao
da 4gua 2 1 2
b) confiabilidade requerida 1 1 1
c) solicitagdo mecanica sobre o 1 1 3
sistema
d) deformabilidade da base 2 1 3
e) possibilidade de fissuracéo da base 3 2 2
f) facilidade de acesso para execucéo 1 2 2
e manutencao
g) interferéncia com estrutura 1 1 1
h) interferéncia com instalagoes 2 2 1
i) durabilidade requerida 2 1 2
j) espessura total possivel do sistema 1 3 2
k) inclinag&o da superficie 1 1 1
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SITUACAO ) o 8 = o
7 8 9 10 1
CARACTERISTICA
a) Frequéncia de ocorréncia e pressao
da 4gua 2 1 2 2 2
b) confiabilidade requerida 1 1 1 1 3
c) solicitagdo mecanica sobre o 1 1 3 2 1
sistema
d) deformabilidade da base 2 1 3 1 1
e) possibilidade de fissuracéo da base 3 2 2 1 1
f) facilidade de acesso para execucéo 1 2 2 1 3
e manutengao
g) interferéncia com estrutura 1 1 1 3 2
h) interferéncia com instalacoes 2 2 1 1 1
i) durabilidade requerida 2 1 2 1 3
j) espessura total possivel do sistema 1 3 2 2 1
k) inclinagc&o da superficie 1 1 1 3 3
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SITUAGAO 38 S ) 2 5 3
7 8 9 10 1 12
CARACTERISTICA
a) Frequéncia de ocorréncia e pressao
da 4gua 2 1 2 2 2 2
b) confiabilidade requerida 1 1 1 1 3 1
©) solicitagéo mecérica sobrs o 1 1 3 2 1 1 http://www.primer.com.br/manualdoimpermeabilizador.htm
d) deformabilidade da base 2 1 3 1 1 3
e) possibilidade de fissuragéo da base 3 2 2 1 1 2
f) facilidade de acesso para execugéo 1 2 2 1 3 1
e manutencao
g) interferéncia com estrutura 1 1 1 3 2 3
h) interferéncia com instalagoes 2 2 1 1 1 1
i) durabilidade requerida 2 1 2 1 & 2
j) espessura total possivel do sistema 1 3 2 2 1 1
k) inclinag&o da superficie 1 1 1 3 & 2
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