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CLASSIFICACAO DOS SISTEMAS DE
IMPERMEABILIZACAO

» RIGIDOS: baixa capacidade de absorver deformacGes da base
= CONCRETO “IMPERMEAVEL”

» Com aditivos “impermeabilizantes”
= Sem aditivos

= ARGAMASSA “IMPERMEAVEL”
= Argamassa com hidrofugantes
« Argamassas poliméricas (aditivadas com polimeros)

= CIMENTOS POLIMERICOS E CRISTALIZANTES
= Cimentos impermeabilizantes e polimeros
« Cimentos impermeabilizantes e liquidos seladores
« Bloqueadores hidraulicos

CLASSIFICACAO DOS SISTEMAS DE
IMPERMEABILIZACAO
=« FLEXIVEIS: suportam deformacdes
da base com amplitudes variaveis

=« MEMBRANAS (moldadas no local)
=« MANTAS (pré-fabricadas)

CLASSIFICACAO DOS SISTEMAS DE
IMPERMEABILIZACAO
=« FLEXIVEIS: suportam deformacdes
da base com amplitudes variaveis

=« MEMBRANAS (moldadas no local)
= asfalticas

= poliméricas
elastoméricas (ex: neoprene; hypalon)
acrilicas
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CLASSIFICACAO DOS SISTEMAS DE Membrana asfaltica a quente,
IMPERMEABILIZACAO reforgada com feltro asfaltico

m FLEXIVEIS: suportam deformacgBes da base com amplitudes variaveis ) = / \

= MEMBRANAS (moldadas no local)

=« Asfalticas

a quente (com asfalto oxidado)
a frio (emulsdo asfaltica)

solugdo asfaltica modificada com
polimeros (geralmente a frio)

Membrana asfaltica a frio, reforcada com CLASSIFICACAO DOS SISTEMAS DE
véu de fibra de vidro IMPERMEABILIZACAO
R4

n FLEXIVEIS: suportam deformagGes da base com amplitudes varidveis

= MEMBRANAS (moldadas no local)
=Acrilicas
sem adicao de cimento
com adicao de cimento (MAI)
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Membrana acrilica com adicdo de cimento o ,
(reforcada com tela de poliester) > MAI - membrana acrilica impermeavel
MAI (membrana acrilica impermeavel)

CLASSIFICACAO DOS SISTEMAS DE
IMPERMEABILIZACAO

= FLEXIVEIS: suportam deformacdes
da base com amplitudes variaveis

= MANTAS (pré-formadas)
= asfalticas
= poliméricas

elastoméricas (ex: butilicas; EPDM)
plasticas (ex: PVC; PEAD)

Fernando Henrique Sabbatini
Escola Politécnica da USP 3 Francisco Ferreira Cardoso
Depto. de Engenharia de Construgao Civil Luiz Sérgio Franco

Mercia Maria S.B. Barros



PCC-2436 — Tecnologia da Construgcao de Edificios |l
Outubro 2003 — Aula 24 — Impermeabilizagao — Sistemas e Execucao

CLASSIFICACAO DOS SISTEMAS DE
IMPERMEABILIZACAO

COMO ESCOLHER O SISTEMA DE
IMPERMEABILIZACAO ?

= De acordo com a aderéncia ao
substrato REQUISITOS CARACTE-
= aderido ao substrato E H, ‘l RISTICAS
= parcialmente aderido CONIBIECOES h | ] DOS
= ndo aderido EXPOSIGAO SSIEAAE

REQUISITOS E CONDIGOES
DE EXPOSICAO

CARACTERISTICAS DOS SISTEMAS

«PRESSAO HIDROSTATICA
«FREQUENCIA DA UMIDADE

*EXPOSIGAO AO SOL *INTERF. COM INSTALAGOES

*EXPOSIGAO A CARGAS «CUSTOS o RESISTENCIA A INTEMPERIES

*MOVIMENTAGAO DA BASE *DURABILIDADE e FLEXIBILIDADE (capacidade de absorver deformagdes)
*FISSURAGAO DA BASE *ESPESSURA

«EXTENSAO DA APLICAGAO

«COMPLEXIDADE DA SUP.
*INCLINAGAO DA SUP.

*CONFIABILIDADE

e CUSTO INICIAL
o VIDA UTIL E GARANTIAS

« RESISTENCIA

MECANICA

« FORMA DE APLICACAO

e POSSIBILIDADE DE REPARO
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CARACTERISTICAS DOS SISTEMAS

PRINCIPAIS SITUACOES QUE
EXIGEM

o CUSTO INICIAL
o VIDA UTIL E GARANTIA
 RESISTENCIA .

IMPERMEABILIZACAO EM
EDIFICACOES

Idade de absorver deformacoes)

BILIDADE DE REPARO

PRINCIPAIS APLICAGOES

= CAIXAS D’AGUA E PISCINAS

PRINCIPAIS APLICAGOES

n FUNDAC(N)ES E CONTENC@ES = ImpermeabilizacBes rigidas (exceto

caixas d'agua elevadas)
= Membranas poliméricas
= Mantas poliméricas

= Impermeabilizagoes rigidas = Mantas asfalticas (exceto para caixas
d'agua potaveis)

= Membranas e mantas asfalticas
= Membranas poliméricas
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PRINCIPAIS APLICAGOES PRINCIPAIS APLICAGOES

, = AREAS INTERNAS DE EDIFICIOS
= COBERTURAS E AREAS EXTERNAS o,
= Membranas polimericas e

= Mantas e membranas asfalticas asfalticas
= Mantas asfalticas
= Argamassas poliméricas

= Mantas e membranas poliméricas

PRINCIPAIS SISTEMAS
EMPREGADOS EM EDIFICACOES

= Argamassa impermeavel com aditivo
hidrofugo (rigida)

PRINCIPAIS SISTEMAS
EMPREGADOS EM

EDIFICACOES

= Argamassa ou cimento modificados com
polimeros (rigida)

= Membranas asfalticas (flexiveis)

= Membranas acrilicas (flexiveis)

= Manta asfaltica (flexiveis)
= Mantas poliméricas (EPDM; PVC) (flexiveis)
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ARGAMASSA IM PERIV[EAVEL COM ADITIVO ARGAMASSA IMPERIV!EAVEL COM
HIDROFUGO ADITIVO HIDROFUGO

= Aditivos — estearatos (agentes
hidrofugos) e silicatos+cloretos (formam
géis de tamponamento)

= Principais marcas comerciais: Vedacit
(Otto Baumgart) e SIKA 1 (Sika),
Masterseal® 302 (Degussa)

= Duas a trés camadas de argamassa
aditivada (2 litros por saco de cimento)

Impermeabilizagdo de alicerces
Em tijolos macigos = CUIDADO!

ARGAMASSA IM PERIV[EAVEL COM ADITIVO ARGAMASSA IMPERIV!EAVEL COM
HIDROFUGO ADITIVO HIDROFUGO

= Impermeabilizacao rigida - ndo admite
movimentacoes da base - trincas e
fissuras

= Uso — revestimentos estanques para paredes e
reservatorios.

= Uso em fundagdes e muros de arrimo (pressao
positiva) é totalmente questionavel devido a
durabilidade limitada (perde o efeito hidrofugo Além da argamassa com hidrofugante, a aplicagdo de

apés alguns anos) emulsdo asfaltica é essencial para o adequado
desempenho em alicerces
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ARGAMASSAS E CIMENTOS
POLIMERICOS

ARGAMASSAS E CIMENTOS
POLIMERICOS

= Material - argamassas e pastas cimenticias com

adicao de resinas poliméricas (acrilicas e SBR — . g
estireno butadieno) e aditivos diversos = Alguns fabricantes as classificam
= Dois tipos: erroneamente como semi-flexiveis
= Pré-dosada (cimento modificado com polimero e (ﬂequ'“dade,depende d(_) teor _de .
argamassa polimérica segundo a NBR 9575) - polimeros e € um conceito muito relativo
Principais marcas comerciais — K11(pd)+KZ(resina) para matrizes C|ment|c|a3)_ A|guns as
da Viapol e Denvertec 100 da Denver denominam “cimentos cristalizantes”
=« Dosada em canteiro — argamassa modificada com também indevidamente.

polimero (NBR 9575) — mistura com resinas
adequadas. Principal marca comercial — Baucryl da
Quimicryl (sistema AP20)

TR A Argamassas e Cimentos
ARGAMASSAS E CIMENTOS B < : poliméricos
POLIMERICOS ; ;

USO:
= para solicitacoes de agua de percolacao e
condensacao
= Pisos ndo sujeitos a movimentagbes excessivas da
base (p.ex.: pisos internos) e
= Paredes expostas (p.ex.: protecao do concreto)
= Uso difundido em banheiros, cozinhas e varandas de
edificagOes residenciais.
= para solicitacoes de agua sob pressao

= Reservatérios de 4gua potavel — algumas resinas nao
sao recomendaveis (avaliar garantias dos fabricantes)

para solicitacoes de agua d
percolacao: Uso em banheiros, :
cozinhas e varandas de edificios b o
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Argamassas e Cimentos ARGAMASSAS POLIMERICAS
poliméricos

para solicitacoes de agua :
sob pressao: reservatorios Avaliagio em laboratério para diferentes
de égua pOtéV6| polimeros e diferentes dosagens.

ARGAMASSA$ E CIMENTOS ARGAMASSA$ E CIMENTOS
POLIMERICOS POLIMERICOS
= Nas impermeabilizacdes RIGIDAS a - '

camada estanque é aplicada diretamente

sobre a base e geralmente sem outras
camadas complementares

7777777

MPERMEABILIZAGAO (RIGIDA) /
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ARGAMASSAS E CIMENTOS ARGAMASSAS E CIMENTOS
POLIMERICOS POLIMERICOS

)

ARGAMASSAS E CIMENTOS
POLIMERICOS

T ——
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ARGAMASSAS E CIMENTOS
POLIMERICOS

| &

MEMBRANAS ASFALTICAS

EMULSOES E SOLUCOES A FRIO

= Utilizacao:
= Areas sujeitas a 4gua de percolagao.

= Pisos de banheiro, cozinhas e outras areas frias. Floreiras.
Lajes em geral (solugdes aslfaticas)

= Importante o caimento minimo de 1 %.

= Restricoes:
= Restricdo para uso em areas de grande solicitagdo ou
grandes vaos, areas muito fissuraveis, etc.
= Nao utilizar em areas permanentemente imersas em agua
ou com empogamentos.
= Aplicacao de solu¢des em ambientes confinados, exige
mascaras de protegao individual. Produto inflamavel.

MEMBRANAS ASFALTICAS

EMULSOES E SOLUCOES A FRIO

PINTURA REFLETIVA
(TINTA ALUMINOSA )

T e T DEMAOS DE
= e EMULSAO

= ~/\asFaLTica
LAY AT - 7]
S

|

/ 27 =< S RS 3 \  IMPRIMAGAO

L P; S T OUNSCSEEeS
v

VEU DE FIBRA = AR |
1 ¢ %0 ta ARl Laee
/ a A Ka ke }
REGULARIZAgAO

DE VIDRO |9 a4 7o
emulsdo ou solucdo asfatica + 3a 4
estruturantes com minimo 3mm espessura

MEMBRANAS ASFALTICAS

= Técnica basica: moldagem no local de peliculas
(membranas) asfalticas estruturadas (reforgadas)
= Materiais asfalticos:
= Para aplicacdo a frio: emulsoes asfalticas
= sem carga (NBR 9685)
= com carga (NBR 9687)
= modificadas com polimeros (com e sem solvente)
= Para aplicagéo a quente:
= asfaltos oxidados (NBR 9910)
=« asfaltos modificados com elastomeros (NBR 13121)
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MEMBRANAS ASFALTICAS: AFRIO MEMBRANAS ASFALTICAS

& EMULSOES E SOLUCOES A FRIO
a | v'_».r :

™/
N

Aplicacao: B e

estruturante

] _ o Aplicagdo de vdrias demados (rolo, trincha, vassoura de
Imprimacao — ou com proprio produto pelo), intercaladas com os estruturantes, normalmente
(diluido, a frio) ou com produtos especiais aplicados a partir da segunda demao

MEMBRANAS ASFALTICAS

= Estruturantes
= vVéu de fibra de vidro (NBR 9227)
= tela de fibra de vidro
=Véu e tela de poliéster
= tela de poliamida (nylon)

Aplicacao de varias demaos — 3 a 4, intercaladas com os Zlas
esFruturgantes, normalmente aplicados a partir da segunda = feltro asfaltico (NBR 9228)
demao
Fernando Henrique Sabbatini
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MEMBRANAS ASFALTICAS MEMBRANAS ASFALTICAS
EMULSOES E SOLUCOES A FRIO EMULSOES E SOLUCOES A FRIO

:W

Cuidado no reforco dos Ralos
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v MEMBRANAS ASFALTICAS
MEMBRANAS ASFALTICAS ASFALTO A QUENTE

ASFALTO OXIDADO

APLICADO A QUENTE

4 camadas de asfalto oxidado (6 A 8 kg/m2+ 3 camadas

= Recobrimento com camada de prote¢ao feltro asfaltico 250/15 ou 500/30 (melhor desempenho)

mecanica, geralmente de argamassa.

- MEMBRANAS ASFALTICAS
MEMBRANAS ASFALTICAS ASFALTO A QUENTE
ASFALTO A QUENTE

= Utilizacao
= superficies horizontais sujeitas a agua de percolagao
como lajes em geral
= agua sob pressao como tanques, piscinas, etc. Nao é
adequado para agua potavel
= Recomendacoes
= Sistema 3+1 ainda é muito empregado devido a alta
confiabilidade.

= Exige protecéo térmica para aumentar a vida util do
sistema Deve-se utilizar caldeiras especiais para evitar sobre-
temperaturas que degradam o asfalto

Fernando Henrique Sabbatini
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MEMBRANAS ASFALTICAS ,
ASFALTO A QUENTE MEMBRANAS ASFALTICAS
‘ . : ASFALTO A QUENTE

Sistema 3 demaos+1estruturante (feltro) ainda é ol
muito empregado devido a alta confiabilidade. Feltro asfaltico - estruturante

MEMBRANAS ACRILICAS MEMBRANAS ACRILICAS
NBR 13.321

oEwkos oe = Materiais:
\ CRILICA ~ - .
N v ox = emulsdes acrilicas puras ou estirenadas
NN POLIESTER . .
Sou0s e euLsko = estruturante: tela de poliéster ou de
SO = - S . . .
D Nk IR SN jackiLica poliamida.
Y IMPRIMAGAO .
Sk = Tipos:
N B L S T TN mesian. = Sem adi¢&o de cimento (NBR 13321)
GY2 @ 7 a.4° 8.6 3 84T . X .
A IR AR R PR Py = Com adi¢éo de cimentos (MAI)

= Principais marcas comerciais — Industrializados - LP 54 da Denver
e Viaplus 1000 e 5000 da Viapol. Resina - Baucryl 5000 e Baucryl
1000 da Quimicryl
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MEMBRANAS ACRILICAS

= Aplicacao
= Semelhante as emulsdes asfaticas.
] Espessura e consumo

= NBR 13.321 espessura - 1,5 mm (>7 demaos). Consumo
minimo de resina - 2,5 kg/m2.

= MAI — espessura 1,0 mm (3 deméaos). Consumo de resina —
0,8 a 1,0 kg/m2.
= Utilizacao
= NBR 13.321 — lajes e abdbadas expostas a intempéries,
reservatorios e lajes de térreo

= MAI — areas internas e (reservatorios — dependem resina)

MEMBRANAS ACRILICAS
MAI

MEMBRANAS ACRILICAS Membrana Polimérica - Ralo
MAI

Fernando Henrique Sabbatini
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Membrana Polimérica - Ralo MEMBRANAS ACRILICAS

MEMBRANAS POLIMERICAS
Neoprene e Haypalon

MANTAS ASFALTICAS

Aplicavel a grandes areas = Material:

: : A = Mantas pré-fabricadas com asfalto oxidado ou modificado com
Indlcaqa paranar.eas SEM acesso. NAO requer polimeros (APP, SBS, EPDM, etc.) (NBR 9952), com reforgo.
protegcdo mecanica

= Reforco estruturante (incorporados a manta):

Sem restrigdes quanto a aplicagdo em superficies = véu de poliéster, véu de fibra de vidro, filme de polietileno, filme

verticais ou inclinadas de poliéster, etc.
Elevada durabilidade se corretamente especificada = Aplicacao:
e aplicada = Apbs imprimagdo com o primer, aplicagéo e soldagem das
sobreposigdes com: magarico de gas; com asfalto oxidado,
Elevado custo modificado a quente ou asfalto adesivo; por auto adesividade
Fernando Henrique Sabbatini
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MANTAS ASFALTICAS

g

.y
¢

Escola Politécnica da USP
Depto. de Engenharia de Construgao Civil
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MANTAS ASFALTICAS

Impermeabilizacao - Mureta

T O —
e

i
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MANTAS ASFALTICAS MANTAS ASFALTICAS

Protecdo Mecanica Protecdo Mecanica
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MANTAS ASFALTICAS

Espessura variavel em funcao do local de
aplicacao (hormalmente 4 mm).

Consumo médio de 1,15 m? m2 de area
impermeabilizada.
Utilizacao:

=« Todas as situagdes, dependendo do tipo de manta
Recomendacao:

= Grande variagao de tipos de asfaltos, armaduras,
espessuras, acabamentos, forma de aplicagao.

= Selegao técnica (projeto) é essencial para a definicdo
dos tipos mais adequados,em funcao das necessidades

MANTAS POLIMERICAS

PROTECAO —— \

CAMADA DE

N B AMORTECIMENTO

AR i = 2 "

v A A BT e D /MMTA BUTILICA
NS N I acesivo ok

CONTATO

BERGO
AMORTECEDOR

) REGULAR
5

LAJE

MANTAS POLIMERICAS

= Materiais:
= Mantas elastoméricas pré-fabricadas

= Butilica (Poli isso butileno isopreno -NBR 9229) ou de EPDM
(etileno-propileno-dieno-mondémero -NBR 11797)

= Mantas plasticas

= De PVC (policloreto de vinila NBR 9690) e de PEAD (polietileno de
alta densidade)

= Aplicacao:
= Aderidas — imprimagéo, aplicacao de adesivo,distribuicao
das mantas e soldagem com adesivos, fitas de caldeagéo
ou auto-fuséo (por ar quente e equipamentos elétricos)
= N&o aderidas - bergo amortecedor, distribuicao das
mantas, soldagem e camada de amortecimento

MANTAS POLIMERICAS: de Butil e EPDM

= Espessura e consumo:
= Espessura a partir de 0,8 mm, sendo recomendado a
utilizagéo de espessuras de no minimode 1 a 1,2
mm. Consumo médio de 1,10 m2/ m2 de &rea
impermeabilizada.

= Utilizacao:
= Impermeabilizagao para agua de percolacéo, de solo
ou pressao hidrostatica positiva.

Lajes com transito de pedestres ou trafego de
veiculos.
= Recomendacées:
= cuidado com perfuragdes provocadas por auséncia
de limpeza prévia, transito ou queda de objetos
antes de sua protegao

Normalmente ndo sao aderidas ao substrato
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