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Corrente e resisténcia elétrica

Introducao

A eletricidade esta presente diariamente na vida do homem moderno, seja
na forma de um relampago num dia de tempestade ou no simples ligar de uma
lampada. A nossa volta, milhdes de cargas elétricas fluem sem que percebamos,
originando efeitos que nos sao agradaveis, tais como luz, som, calor etc.

Para se entender como sao obtidos estes efeitos, faz-se necessario, em
primeiro lugar, compreender o movimento das cargas elétricas e suas
particularidades.

Este fasciculo foi elaborado para isso e tratara, portanto, das grandezas
corrente e resisténcia elétrica, visando a capacita-lo a interpretar e medir
resisténcia elétrica inclusive caracterizando os seus efeitos sobre a circulagao da
corrente.

0 Para ter sucesso no desenvolvimento do conteudo e atividades
deste fasciculo, o leitor ja devera ter conhecimentos relativos a:

e Estrutura da matéria.
e Diferenca de potencial entre dois pontos.
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Corrente elétrica

A corrente elétrica consiste em um movimento orientado de cargas,
provocado pelo desequilibrio elétrico (ddp) existente entre dois pontos, como
mostrado na Fig.1.

ddp

Fig.1 Origem da corrente elétrica.

A corrente elétrica ¢ a forma pela qual os corpos eletrizados procuram
restabelecer novamente o equilibrio elétrico.

DESCARGAS ELETRICAS

As descargas elétricas sdo fendmenos comuns na natureza. Os relampagos
sao exemplos caracteristicos de descargas elétricas.

O atrito contra o ar faz com que as nuvens fiquem altamente eletrizadas,
adquirindo um potencial elevado (tensdo muito alta). Quando duas nuvens com
potenciais elétricos diferentes se aproximam uma da outra, ocorre uma descarga
elétrica (relampago) entre elas, como ilustrado na Fig.2.

Fig.2 Descarga elétrica entre duas nuvens com potenciais diferentes.



Corrente e resisténcia elétrica

Esta descarga nada mais ¢ do que uma transferéncia orientada de cargas
elétricas de uma nuvem para a outra.

A descarga elétrica é o movimento de cargas elétricas orientado
entre dois pontos onde exista ddp.

Durante a descarga, um grande nimero de cargas elétricas ¢ transferido
numa unica dire¢do para diminuir o desequilibrio elétrico entre dois pontos,
conforme mostrado na Fig.3.

Fig.3 Movimento de cargas elétricas entre nuvens de diferentes potenciais.

Os elétrons que estdo em excesso em uma nuvem se deslocam para a
nuvem que tem falta de elétrons.

O deslocamento de cargas elétricas entre dois pontos onde existe uma ddp
¢ denominado de corrente elétrica.

Corrente elétrica é o deslocamento orientado de cargas elétricas
entre dois pontos quando existe uma ddp entre estes pontos.

A partir da definigdo de corrente elétrica, pode-se concluir que o
relampago € uma corrente elétrica que ocorre devido a tensdo elétrica existente
entre as nuvens.

Durante o curto tempo de duragdo de um relampago, um grande nimero
de cargas elétricas flui de uma nuvem para outra. Dependendo da grandeza do
desequilibrio elétrico entre as duas nuvens, a descarga (corrente elétrica) entre
elas pode ter maior ou menor intensidade.
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UNIDADE DE MEDIDA DA INTENSIDADE DE
CORRENTE ELETRICA

A corrente ¢ uma grandeza elétrica e sua intensidade pode ser medida com
um instrumento.

A unidade de medida da intensidade da corrente elétrica ¢ o ampere e €
representada pelo simbolo A.

Ampeére é a unidade de medida da intensidade de corrente elétrica.

Uma intensidade de corrente de 1A significa que 6,25 x 10" cargas
elétricas passam em 1 segundo por um determinado ponto.

A unidade de intensidade de corrente também tem multiplos e
submultiplos conforme apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 Multiplos e submultiplos do ampére.

Denominacio Simbolo Rela¢do com a unidade

Quiloampére kA 10°A ou 1.000A

Ampere A -

Miliampére mA 10°A ou 0,001A
Microampére uA 10°A ou 0,000001A
Nanoampere nA 10°A ou 0,000000001 A

Picoampere PA 10"2A ou 0,000000000001 A

)]

@ ] A . ~ ) oy 1 oy 1
gﬁ No campo da eletronica sao mais utilizados o ampeére, miliampére
e 0 microampere.

A conversdo de valores é feita de forma semelhante a de outras unidades
de medida.

ampere miliampére microampére nanoampere

A mA HA ‘ nA \

| | |
Posicao da virgula
Apresentam-se a seguir alguns exemplos de conversao.




1) 1,2A ¢ o mesmo que 1200mA. Veja porque:

Corrente e resisténcia elétrica

A mA HA nA
1
A mA HA nA
1 0 0
2) 15pA € o mesmo que 0,015mA. Veja porque:
A mA A nA
1 5
A mA LA nA
o b 1 b
3) 350mA ¢ o mesmo que 0,35A. Veja porque:
A mA HA nA
5 0
A mA LA nA
0 5 00

O instrumento utilizado para medir a intensidade de corrente ¢ o
amperimetro. Dependendo da intensidade da corrente, pode-se usar ainda:

Miliamperimetros: para a medi¢do de correntes da ordem de miliamperes.
Microamperimetros: para a medicao de correntes da ordem de microampeéres.
Nanoamperimetros: para a medi¢ao de correntes da ordem de nanoamperes.
Picoamperimetros: para a medi¢do de correntes da ordem de picoampéres.
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CARGAS QUE SE MOVIMENTAM

Corrente elétrica ¢ o movimento de cargas elétricas. Nos materiais
solidos, as cargas que se movimentam sdo os elétrons, enquanto que nos liquidos
e gases o movimento pode ser de elétrons ou ions positivos.

CORRENTE CONTINUA

Quando o movimento de cargas elétricas (sejam elétrons ou ions) ocorre
sempre em um sentido, a corrente elétrica € denominada de corrente continua.

Corrente continua é a corrente elétrica que flui sempre no mesmo
sentido.

A corrente elétrica continua ¢ denominada normalmente de CC.
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Corrente e resisténcia elétrica

Resisténcia elétrica

Resisténcia elétrica ¢ uma propriedade dos materiais que reflete o grau de
oposicao ao fluxo de corrente elétrica.

Resisténcia elétrica é a oposicdo que um material apresenta a
passagem da corrente elétrica.

Todos os dispositivos elétricos e eletronicos apresentam uma certa
oposicao a passagem da corrente elétrica.

ORIGEM DA RESISTENCIA ELETRICA

A resisténcia que os materiais apresentam a passagem da corrente elétrica
tem origem na sua estrutura atomica.

Para que a aplicagdo de uma ddp a um material origine uma corrente
elétrica, € necessario que a estrutura deste material propicie a existéncia de
cargas elétricas livres para movimentacao.

Quando um material propicia a existéncia de um grande numero de cargas

livres, a corrente elétrica flui com facilidade através do material, conforme
ilustrado na Fig.4. Neste caso, a resisténcia elétrica destes materiais € pequena.

+

Fig.4 Movimento de cargas livres em um material de baixa resisténcia elétrica.
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Por outro lado, nos materiais que propiciam a existéncia de um pequeno
numero de cargas livres, a corrente elétrica flui com dificuldade, como mostrado
na Fig.5. A resisténcia elétrica destes materiais € grande.

ST

Fig.5 Movimento de cargas livres em um material de elevada resisténcia
elétrica.

A resisténcia elétrica de um material depende da facilidade ou
dificuldade com que este material libera cargas para a circulacdo.

UNIDADE DE MEDIDA DA RESISTENCIA ELETRICA

A unidade de medida da resisténcia elétrica € o Ohm e ¢é representada pelo
simbolo Q.

Ohm ¢ a unidade de medida da resisténcia elétrica.

A unidade de medida da resisténcia elétrica tem multiplos e submultiplos.
Entretanto, na pratica, usam-se quase exclusivamente os multiplos, que estdo
apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 Multiplos do ohm.

Denominacio Simbolo Rela¢do com a unidade
Megohm MQ 10°Q ou 1.000.000 O
Quilohm kQ 10°Q ou 1.000 Q

Ohm Q -

A conversdao de valores obedece ao mesmo procedimento de outras
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Corrente e resisténcia elétrica

unidades.

Megohm Quilohm Ohm
MQ| kQ | Q |

Posicao da virgula

Exemplos de conversao:

1) 120€2 ¢ o mesmo que 0,12k 4) 390k ¢ o mesmo que 0,39MQ
2) 5,6kQ ¢ 0 mesmo que 5.600Q2 5) 470Q ¢ o mesmo que 0,00047MQ
3) 2,7MQ ¢ o mesmo que 2.700kC2 6) 680kQ ¢ 0 mesmo que 0,68MQ

INSTRUMENTO DE MngQﬁO DE RESISTENCIA
ELETRICA

O instrumento destinado a medicao de resisténcia elétrica ¢ denominado
de ohmimetro.

Raramente se encontra um instrumento que seja unicamente ohmimetro.
Em geral, as medi¢des de resisténcia elétrica sdo realizadas através de um
multimetro.

APLICACOES DA RESISTENCIA ELETRICA

O efeito causado pela resisténcia elétrica, que pode parecer inconveniente,
encontra muitas aplicacdes praticas em eletricidade e eletronica. Alguns
exemplos praticos de aplicacao da elevada resisténcia de alguns materiais sao:

e Aquecimento: em chuveiros e ferros de passar.
¢ [luminagdo: lampadas incandescentes.

MEDIGCAO DE RESISTENCIA ELETRICA

A resisténcia elétrica € medida através de um ohmimetro. Os multimetros,
além de possibilitarem a medi¢cdo de tensdo, incorporam ainda um ohmimetro
para medigdo de resisténcia elétrica, conforme ilustrado na Fig.6.
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Fig.6 Exemplo de medicao de resisténcia elétrica com um multimetro.

MEDICAO DE RESISTENCIA COM O MULTIMETRO

Os multimetros tém uma escala no painel e algumas posi¢cdes da chave
seletora destinadas a medicdo de resisténcia elétrica. A Fig.7 mostra um
multimetro, destacando a escala e as posi¢des da chave seletora destinadas a

medicao de resisténcia.

OHMS
Rx1 Rx100 Rx 1K Rx 10K

30 kV PROBE o \ ‘ I / OFF
o 600 —
SEEN

B 120
2 1

— 120 C acronv
~_ v
30
~_, _J
0.3V 12A
OUT PUT 0.03 6 60 300 - + DC I2A

com B —pcma— . @) voma

\

Fig.7 Multimetro com destaque na escala de medi¢ao de resisténcia.
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Corrente e resisténcia elétrica

Os bornes do multimetro onde sdo colocadas as pontas de prova para
medi¢do de resisténcia sdo os mesmos utilizados para as medigdes de tensao,
conforme ilustrado na Fig.8.

r— OHMS —]

Rx1 Rx100 Rx1K R x 10K

1)) N [ N —
30 kV PROBE 600 \ //_OFF

300 — ~|
— 300 []

D 120
DC 1.2kV V 60 = 120 C AC 1.2kV

{ \:30_JV
. 0.3V AR ° @

OUT PUT - 0.03 6 60 300 + DC 12A
" bcma—/ S

12kV

Fig.8 Bornes de conexdo das pontas de prova do multimetro.

g Em alguns multimetros pode existir um borne especifico para a
fungdo de ohmimetro, indicado pelo simbolo £2
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PROCEDIMENTOS PARA MEDICAO DE
RESISTENCIA COM O MULTIMETRO

A medicao de resisténcia elétrica com o multimetro requer uma seqiiéncia
de procedimentos para que o valor obtido seja confidvel e o instrumento nao seja
danificado. Esta seqiiéncia ¢:

e Desconectar a resisténcia que serd medida de qualquer fonte de energia
elétrica (pilhas, bateria ou tomada elétrica).

e Selecionar a escala ou fator multiplicativo.
e Ajustar o zero do instrumento.
e Conectar o instrumento a resisténcia.

¢ Interpretar a medida.

A seguir, serdo discutidos individualmente cada um dos procedimentos.

DESCONEXAO DE RESISTENCIA

Devido as caracteristicas internas, os ohmimetros nao podem ser
utilizados para medir resisténcias que estejam em funcionamento. Se a medi¢ado
¢ feita em uma resisténcia que esta em funcionamento o ohmimetro pode ser
danificado.

O ohmimetro deve ser usado apenas para medir resisténcias que nao
estejam energizadas.

Para medir, por exemplo, a resisténcia de um ferro de passar roupas, deve-
se desconecta-lo da tomada elétrica.
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SELEGCAO DA ESCALA OU FATOR MULTIPLICATIVO

A chave seletora dos multimetros, em geral, tem 3 ou 4 posigdes para
medi¢ao de resisténcia, conforme ilustrado na Fig.9.

0.3V 12A

ouT PUT ’ 0.03 6 60 300 + DC 12A
com e —pcma— @ VamA

Fig.9 Posi¢ao da chave seletora para a medi¢ao de resisténcia.

Quando o valor a ser medido ¢ completamente desconhecido, pode-se
iniciar selecionando-se a escala x1 (ou R x 1).

AJUSTE DO ZERO

Para medi¢do de resisténcia, o multimetro utiliza uma fonte de energia
interna (pilhas). Estas pilhas ficam alojadas no interior do multimetro.

Como estas pilhas sofrem um desgaste com o passar do tempo, as
medicoes podem ser prejudicadas.

Para solucionar este problema, os ohmimetros dispdoem de um controle

denominado de AJUSTE DO ZERO que permite a compensacao do desgaste
destas fontes de energia através de um ajuste.

18
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Este ajuste ¢ feito através de um controle que estd colocado no painel
frontal do multimetro, conforme ilustrado na Fig.10.

Rx | Rx100 Rx
vp—,

30 kV PROBE

0.3V 12A @
ouT PUT 0.03 6 60 300 + DC 12A
CcoM 0 _ L—DC lllA—J . @ VQOmA

Fig.10 Controle do ajuste do zero de um multimetro.

Para ajustar o zero do instrumento, deve-se unir as pontas de prova e atuar
no controle de ajuste até que o ponteiro se situe exatamente sobre o "0" da escala
de Ohms, conforme ilustrado na Fig.11.

Fig.11 Procedimento para o ajuste do zero de um multimetro.
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Corrente e resisténcia elétrica

As pontas de prova devem permanecer curto-circuitadas apenas o tempo
suficiente para a realizacdo do ajuste, evitando o desgaste das pilhas do
instrumento. O ajuste do zero deve ser conferido sempre que se executar uma
troca de posi¢ao na chave seletora, como por exemplo, de R x 1 para R x 10.

E necessario ajustar o zero do instrumento cada vez que posiciond-
lo para leitura de resisténcia e também a cada troca de escala
efetuada.

8)

o - . . A . .~

i: O botdo de ajuste do zero tem influéncia apenas nas medicoes de
resisténcia ndo interferindo, portanto, nas demais grandezas
medidas.

Uma medic¢do de resisténcia efetuada sem que o zero tenha sido ajustado
indicara um valor incorreto.

CONEXAO DO INSTRUMENTO A RESISTENCIA

Apos a selecdo da escala de resisténcia e o ajuste do zero, as pontas de
prova sao conectadas sobre a resisténcia que se deseja medir, conforme ilustrado
na Fig.12.

Fig.12 Exemplo de medi¢do de uma resisténcia.

A ordem de colocagdo das pontas de prova nao influencia no valor
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indicado pelo instrumento, conforme ilustrado nas Fig.13.

Fig.13 Outro exemplo de medi¢do de resisténcia .

INTERPRETAGAO DA LEITURA

A interpretacdo da indicacdo do ohmimetro para determinar o valor
O6hmico de uma resisténcia ¢ muito simples, uma vez que os multimetros tém
apenas uma escala para resisténcia. Realiza-se a leitura da indicacdo do ponteiro

na escala e multiplica-se pelo fator indicado pela chave seletora (x I, x 10...).

A Fig.14 mostra uma leitura do valor 6hmico de uma resisténcia de ferro
de passar roupa com o multimetro.

pEE, 3P

6

.3V VY
ovrrun 0.03 6 60 300 +DCI2A
com ' e ma—/ +@ Vama

Fig.14 Medicao da resisténcia de um ferro de passar roupa.

Sempre que possivel, deve-se posicionar a chave seletora de forma que,
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Corrente e resisténcia elétrica

ao medir a resisténcia, o ponteiro indicador se situe na regido central da escala,
como mostrado na Fig.15.

N 6V ONLY
AC6V

AC30VUP

50000 Q/V DC
10000 Q/V AC

)
/

r— OHMS —]

Rx1 Rx100 Rx1K R x 10K

30 kV PROBE

e 0.3V

OUT PUT 0.03 6 60 300
com 0_ pcma—J X VQmA

+ DC 12A

Fig.15 Indicacdo da posi¢ao central da escala.

Na extremidade direita e, principalmente, na extremidade esquerda, as
leituras da escala ndo sdo muito precisas.
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Apéndice

QUESTIONARIO

1. O que ¢ corrente elétrica e qual a unidade desta grandeza ?
2. O que se entende por corrente continua ?

3. O que ¢ resisténcia elétrica e qual a sua unidade ?
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