Eletricidade basica

Aula 04: Tipos de resistores — codigo de cores



Resistores

Resistores sdao componentes eletronicos cuja
principal finalidade é controlar a passagem de
corrente elétrica Denomina-se resistor todo
condutor, no qual a energia elétrica consumida €
transformada  exclusivamente, em  energia
termica.



Aplicacao dos resistores

+0 v

resistor
limitador

de corxrente

LED

#¥

LED

(termina anodo

[ (1)

{terminal
1 orgo)




Constituicao do Resistor

» A resisténcia elétrica € diretamente proporcional ao
comprimento do condutor

» A resisténcia elétrica € inversamente proporcional a
secado transversal do condutor

» A resisténcia elétrica depende do material do
condutor.



Processos de Fabricacao
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Resistores de carbono aglomerado

Estes resistores sao fabricados utilizando uma
mistura de po de grafite com um material neutro
(talco, argila, areia ou resina acrilica). A resisténcia
é dada pela densidade de p6 de grafite na mistura.

O acabamento deste componente € feito com
camadas de verniz, esmalte ou resina.



Caracteristicas

Desvantagens Vantagens
» Apresenta baixa precisao.

>Tolerancias de 5%, 10 e 20> baixo custo de 3 a 6
%. vezes menor que os de

o a elicula metalica.
» A oxidacao do carbono P

pode provocar a alteracao
do valor nominal da
resisténcia.

» Apresenta altos niveis de
tensao de ruido .



Resistor de pelicula de carbono

Este componente é fabricado pela deposicao em
vacuo de uma fina pelicula de carbono cristalino e
puro sobre um bastao ceramico, para resistores de
valor elevado , o valor é ajustado pela abertura de
um suco espiralado sobre sua superficie.



Resistor de pelicula de carbono

filme de carvao

terminal helicoidal
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(£fio)

tubo ceramico



Vantagens

» Estes resistores sao bastante precisos.
» Apresentam baixos niveis de ruido.

» Apresentam grande estabilidade nos circuitos.
»Sao fabricados com tolerancia de + 1%
» Alcancam valores de 100 M Q.



Resistor de pelicula metalica

Este componente é fabricado de um modo muito
semelhante ao do resistor de carbono onde o
grafite é substituido por uma liga metalica que
apresenta alta resistividade ou por um oOxido
metalico. A pelicula normalmente é inoxidavel, o
gue impede a variacao do valor da resisténcia com
o passar do tempo. Pode ser fabricado em espiral
O que aumenta a resisténcia.



Resistor de pelicula metalica

filme de carvao

terminal helicoidal
(tampa) cobertura isolante
terminal f:
(fio)
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Caracteristicas

Vantagens Desvantagens
»Apresentam grande »alto custo
Precisac >baixa poténcia de

» Tolerancias entre 0,1% e dissipacao.
2%.



Apresentacao

> Resisténcia de carbono
aglomerado

» Resisténcia de pelicula de
carbono

»Resisténcia de pelicula
metalica




Resistor bobinado

Este componente pode ser fabricado com um
material de resisténcia especifica ou pela uniao de
varios materiais, ou pelo uso de ligas metalicas. O
fio condutor € enrolado em um tubo ceramico e
para evitar curto-circuito entre as espiras, é feito o
recobrimento do fio com esmalte que suporta
altas temperaturas.



Caracteristicas

Vantagens
» Baixo custo.

» Alta dissipacao de
poténcia.

Desvantagens

» Grandes dimensoes

» Baixa precisao



Resistor bobinado vitrificado

O processo de fabricacao € o mesmo do resistor
bobinado, tendo como diferencas que o tubo onde
é enrolado o condutor é vitrificado e a isolacao
entre as espiras € feita com uma camada de
material vitreo de grande espessura. Isto permite
um melhor isolamento térmico da resisténcia de
outros componentes que podem interferir em
suas caracteristicas elétricas.



Apresentacao

» Resisténcia
bobinada
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Resistores variaveis

Também existem resistores com valores variaveis.
Estes componentes sao bastantre empregados
em controle de volume, controle de fontes de
alimentacao e em filtros, sao conhecidos por
“Trimpots”, “potencidbmetros” ou “reostatos” e
podem ser fabricados tanto com peliculas de
carbono, metalicas ou por fio enrolado, e a
variacao da resisténcia é obtida pela variacao
comprimento do condutor ou pela area da
pelicula metalica definida entre o cursor e e os
terminais do componente.



Apresentacao

Poténciometros




Apresentacao

Poténciometros

deslizantes i

Potenciometros multivoltas




Representacao grafica

A representacao de um resistor esta associada a
sua principal caracteristica de dificultar a passagem
de corrente elétrica. Ocorreram variacdes nesta
representacao na década de 70 por isso
apresentamos as duas representacoes, que podem
ser encontradas em circuitos elétricos.



Representacao grafica




Esquema da posicao dos anéis de

valores

Os resistores das séries
E6, E12 e E 24 nao
apresentam o 4°anel
com isso o fator de
multiplicacao €& dado
pelo 3° anel.




Esquema da posicao dos anéis de valores
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Esquema da posicao dos anéis de valores

Codigo de Cores

A extremidade com mais faixas deve apontar para a esquerda

Resistores padrdo
possuem 4 faixas

|
By o

10% de tolerdncia

Resistores de precisdo 237 O
possuem 5 faixas

| I I 1% de tolerancia

Cor 12 Faixa 22 Faixa 32 Faixa Multiplicador | Tolerancia
Preto

Marrom

Amarelo | 4 | 4 | 4 | ximo |

Branco 9 g g
Dourado X 10 +- 5%
Prateado x . 010 +/- 10%




a . .
" | 22faixa | 3faixa | MUItIPNiCa | porancia Coef. de

Cor faixa dor - Temperatura

Branco 9 9 9
I 5% (J)
Sl £10% (K)

Sem cor +20% (M)




Curva Caracteristica

A curva caracteristica
de um resistor é dada

pela 1° lei de Ohm 3 o
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Outros resistores (LDR)

A parte sensivel a luz, no

sulfeto de cadmio
(trilha)

LDR, € uma trilha ondulada
feita de sulfeto de cadmio.

A energia luminosa
inerente ao feixe de luz
gue atinge essa trilha, simbolo

provoca uma liberacao de
portadores de carga
elétrica além do normal,
nesse material. Essa

¥

guantidade extra de
portadores faz com que a
resisténcia do elemento
diminua drasticamente
conforme o nivel de
iluminacao aumenta.




Outros resistores (Termistores)

Um resistor sensivel a
temperatura é chamado de

termistor Na maioria dos
tipos comuns de termistores
a resisténcia diminui a
medida que a temperatura
aumenta. Eles Sao bl
denominados  termistores

de coeficiente negativo de

termistor
temperatura e indicados .x o

como NTC. P —

termistor
capsula

termistor




Outros resistores (Termistores)

Curva caracteristica do termistor
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Varistor

b - Varistor - £ um resistor especial que diminul a sua resisténcia quando a tensao
nos seus terminais aumenta. E usado na entrada de forca de alguns aparelhos,
profegendo-0s de um aumento de tensao da rede elétrica. Quando a tensao nos
terminais ultrapassa o limite do componente, ele enfra em curto, queima o fusivel e
desliga o aparelho.

" EXEMPLOSE VARISTORES



