Eletricidade basica em
regime de corrente
continua

Aula 03: Resisténcia elétrica e leis de
ohm



RESISTENCIA

® A Resistencia é a caracteristica elétrica dos
materiais, que representa a oposicao a passagem
da corrente elétrica.

® Essa oposicao a conducao da corrente elétrica é
provocada principalmente, pela dificuldade dos
elétrons livres se movimentarem pela estrutura
atomica dos materiais.



RESISTENCIA

* A unidade de medida da resisténcia € o ohm, cujo
simbolo é a letra grega maiuscula 6mega (Q). O
simbolo usado em diagramas de circuitos para
representar a resisténcia aparece na Figura 1,
juntamente com a abreviatura para esta mesma
grandeza (R).
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Figura 1 — Simbolo da
resisténcia e sua abreviacio.



RESISTENCIA

® A resisténcia de qualquer material de secao reta
uniforme é determinada pelos quatro seguintes

fatores:

.  Material;

. Comprimento;

IIl. Area da secdo reta;
V. Temperatura.



RESISTENCIA

* Os condutores que permitem um grande fluxo
de carga com uma pequena tensao externa tém
valores de resisténcias baixas, enquanto os
isolantes tém valores elevados de resisténcia.
Também, quanto maior o caminho que a carga
tem de percorrer, maior o valor da resisténcia,
ao passo que quanto maior a area, menor a
resisténcia.



RESISTENCIA

® A medida que aumenta a temperatura da

maioria dos condutores, aumenta o movimento
das particulas de sua estrutura molecular,
fazendo com que aumente a dificuldade de
deslocamento dos portadores livres, o que
aumenta o valor da resisténcia. A uma
temperatura fixa de 202 C (temperatura
ambiente), a resisténcia esta relacionada a
outros trés fatores por:



RESISTENCIA

* Segunda lei de Ohm

g onde p ¢ uma caracteristica do material denominada resistividade,

R:pgj [ ¢ 0 comprimento da amostra ¢ A ¢ a drea da secdo reta da
e amosina
cada material. Seu valor e dado e ohms-metros

no sistema SI. A Tabela 1 mostra alguns valores
tipicos de p.




RESISTENCIA

Tabela 1 — Resistividade de varios materiais.

Material

p @ 20° C (ohms- metms)

Prata

1,58 x 10

Cobre

1,67 x 10

Aluminio

265><Z_

Ferro

9,71

Carbono

(3-60) % 107

Silicio

0,1 — 60

Vidro

10° - 10"

Borracha

10]3 - 10]5



RESISTENCIA

EXEMPLO NUMERICO
|. Quala resisténcia de um fio de cobre de 2,5 m de comprimento com um diametro de
0,5mma20°C?

Solucio:
/ _ 30

R=p—=167x107 Qm S R=2550
A (1:(05x107 m)")/4

2. Um numero indeterminado de metros de um fio foi removido de sua embalagem.
Determine o comprimento restante do fio de cobre, se ele possut um diametro de 1,5
2 o
mm” e uma resisténcia de 0,5Q.

Solugio;

/ _ [
R=p——050=167x10" Om ———{=529Im
A (1-(L5x107" m)“)/4




RESISTENCIA

® Ffeitos da Temperatura

v'A resistividade dos materiais depende da
temperatura.

v'Assim, uma outra caracteristica dos materiais é
o coeficiente de temperatura, que mostra de
gue forma a resistividade e,
consequentemente, a resisténcia variam com a
temperatura.



RESISTENCIA

® Efeitos da Temperatura

v' O coeficiente de temperatura é simbolizado pela letra
grega a (alfa), cuja unidade de medida é[2C].

® A expressao para calcular a variacao da resistividade com a
temperatura é:

0O = 0, .(1 + a.At)
Neste caso, a relacao entre as resisténcias é a seguinte:
R_R
P Po



RESISTENCIA

® Ffeitos da Temperatura

Quanto maior o coeficiente de temperatura da resisténcia
de um material, mais sensivel sera o valor de resisténcia a
mudancas de temperatura. A Tabela 2 apresenta o
coeficiente de temperatura de alguns condutores.

Tabela 2 — Coeficiente de temperatura da resisténcia para varios condutores a 20 °C.

Material Coeficiente de temperatura (o)
Prata 0,0038
Cobre 0,00393
Ouro 0,0034
Aluminio 0,00391
Tungsteénio 0,005
Niquel 0,006
Ferro 0,0055




RESISTENCIA

® Tipos de Resistores

Em Time, fazer um trabalho sobre os
tipos de resistores.



12 LEI DE OHM

* Uma analogia para um circuito elétrico simples é
um sistema constituido de uma mangueira com
agua conectada a uma valvula de pressao. A
auséncia de pressao resulta em um sistema sem
movimentacao de agua. Da mesma forma, a
auséncia de uma tensao em um circuito elétrico
nao fara circular nenhuma corrente.



12 LEI DE OHM

® A corrente € uma reacao a tensao aplicada, portanto
guanto maior a tensao aplicada num mesmo circuito,
resultara em uma corrente maior. O fator que relaciona a
tensao e a corrente em um circuito é a resisténcia é:
(temperatura constante)

diferenca de potencial

Corrente = —

resisténcia

A equacdo acima ¢ conhecida como let de Ohm em homenagem a Georg Simon
Ohm, fisico alemdo (1789-1854). Esta expressdo mostra claramente que para uma
resisténcia fixa, quanto maior for a tensdo aplicada aos termmais de um resistor, mator
serd a corrente.



12 LEI DE OHM

Na Figura 1,  tensdo pressiona a corrente emum sentido |/ \
fal que ela atravessa a bateria o terminal negativo para 0 | fl’
positivo. Isto sempre acontece em um creuito com fonte unica. ;
0 simbolo usado para designar a tensdo da bateria ¢ a letra =™ H§ V

maiuscula E, enquanto a queda de energia potencial sobre o
resistor ¢ simbolizada por V. A polaridade da queda de tensdo
sbre 0 resistor ¢ determinada pela polaridade da fonte porque

os ois terminais da bateria sho conectados diretamente aos ¥

terminais do resistor Figura [ - Circuito basico,
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12 LEI DE OHM

EXEMPLO NUMERICO
. Determme a corrente resultante quando conectamos uma bateria de 9 V' aos
terminais de um circuito cuja resistencia € 2,2 €.

Solucéo:
E 9

== == 51=409A
R 22
2. Calcule a resisténcia do filamento de uma lampada de 60 W se uma corrente de 500
mA for estabelecida em fungdo de uma tensdo aplicada de 120 V.

Solucéio:
R %: 120

500x107

- R =2400)




GRAFICO DA LE|I DE OHM

* O grifico em linha reta da A-"'i'ﬂ?'t.’ﬂ«‘ff“'

Figura 2, indica que a ¢
resisténcia nao varia com os |
niveis de tensao e corrente;
ao contrario; ela é uma
grandeza que se mantém
fixa. Através deste grafico,
qualquer valor de corrente
ou tensao pode ser

determinado quando se
conhece uma das grandezas
envolvidas. V
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Figura 2 - Grafico da lei de Ohm.
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