Eletricidade basica

Aula 02: Tensdo e corrente
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ESTRUTURA DO ATOMO

® Matéria ¢ algo que possuil massa € ocupa lugar no
€spaco;

® Constituida por particulas muito pequenas
denominadas atomos;

® Toda a matéria pode ser classificada como
elemento ou composto:

* Elemento=> todos os atomos sao 1guais. Ex:
aluminio, cobre, silicio e etc.

» Composto=> combinacdo de elementos. Ex: Agua
(hidrogénio + oxigénio = H20.)



ESTRUTURA DO ATOMO

* A menor particula de qualquer composto que ainda
contenha as caracteristicas originais daquele
composto ¢ chamada de molécula.

* Os atomos sdao constituidos por moleculas
subatomicas: elétrons, protons e néutrons, sendo
que, os elétrons possuem carga negativa € o proton
carga positiva.



ESTRUTURA DO ATOMO




ESTRUTURA DO ATOMO
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ESTRUTURA DO ATOMO

Os atomos no seu estado natural, contém um numero igual
de elétrons ¢ de protons, assim, fala-se que o atomo €
eletricamente neutro, ou esta em equilibrio;

Propriedades dos Atomos.

O atomo ¢ eletricamente neutro, pois o numero de
elétrons de suas oOrbitas ¢ 1gual a0 numero de protons
presentes em seu nucleo;

A ultima orbita de um atomo ¢ denominada Orbita de
valéncia, permitindo que o atomo altere as suas
caracteristicas elétricas por meio da i1onizagdo: perdendo
elétrons 0 atomo torna-se um ion positivo, ganhando
elétrons torna-se um ion negativo;



ESTRUTURA DO ATOMO

Cada Orbita possui uma distancia bem determinada em
relagdo ao nucleo ¢ um nivel proprio de energia. Em
funcao disso, cada oOrbita aceita um nimero maximo de

elétrons;
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ESTRUTURA DO ATOMO

Um atomo é estavel se sua orbita de valéncia esta completa
com 8 elétrons (a excecao é a orbita k, cuja estabilidade é
atingida com 2 elétrons);

O atomo tende-se a unir com atomos do mesmo ou outros
elementos, visando a estabilidade. Essa uniao ocorre por
meio de ligacbes covalentes (compartilhamento de
elétrons) ou eletrovalentes (doacao definitiva de elétrons).



CARGA ELETRICA

Certos atomos sao capazes de ceder eletrons, outros sao
capazes de receber elétrons. Assim, € possivel acontecer
transferéncia de elétrons de um corpo para outro. Quando
1sso ocorre, a distribuicdo 1gual das cargas positivas e
negativas em cada corpo deixa de existir. Assim, um
corpo tera excesso de elétrons (carga negativa) ou proton
(carga positiva).

A lei1 das cargas elétricas pode ser enunciada da seguinte
forma:

Cargas iguais se repelem, cargas opostas se
atraem.



UNIDADE COULOMB

A quantidade de carga elétrica de um corpo ¢ determinada
pela diferenca entre o n° protons € o n° de elétrons que o
corpo contém. Seu simbolo ¢ Q, expresso numa unidade
chamada de coulomb (C). Uma carga de um coulomb
negativo, -Q, significa que um corpo contém uma carga de
6,242x10'® mais elétrons do que protons.

Ex: Um material dielétrico possul uma carga negativa de
12,484x10'8 elétrons. Qual € sua carga em coulombs?

1C - 6,242x1018
XC —12,848x10'®
Portanto: X = 12,484x1018/6,242x10'8 = 2C



CAMPO ELETROSTATICO

A caracteristica fundamental de uma carga elétrica ¢ a sua
capacidade de exercer uma forca. Essa forca esta presente
no campo eletrostatico que envolve cada corpo carregado.
Quando dois corpos de polaridade oposta sdao colocados
proximos um do outro, o campo eletrostatico se concentra
na regiao compreendida entre eles.

Linhas de farga eletrostdtica
f




CAMPO ELETROSTATICO

O campo celetrico ¢ representado por linhas de forga
desenhadas entre os dois corpos. Se um eletron for
abandonado no ponto A nesse campo, ele sera repelido
pela carga negativa e atraido pela carga positiva. Assim,
as duas cargas tenderdo deslocar o elétron na dire¢ao das
linhas de forca entre os dois corpos.

Linhas de farga eletrostdtica
f




DIFERENCA DE POTENCIAL

Em virtude da for¢a do seu campo eletrostatico, uma
carga elétrica € capaz de realizar trabalho ao deslocar uma
outra carga por atracdo ou repulsdo. A capacidade da
carga realizar trabalho ¢ chamada de potencial. Quando
uma carga for diferente da outra, havera uma diferenca de
potencial entre elas.

A soma das diferencas de potencial de todas as cargas do
campo eletrostatico ¢ conhecida como forca eletro-motriz

(fem).



DIFERENCA DE POTENCIAL

A unidade fundamental de diferenca de potencial ¢ o volt
(V). O simbolo para diferenca de potencial ¢ V, que indica
a capacidade de realizar trabalho ao se forcar elétrons a se
deslocarem. A diferenca de potencial ¢ chamada de
tensao.

Ex: Qual € o significado da tensdo de saida de uma bateria
de 6V?

Resposta: Quer dizer que a diferenca de potencial entre os
dois terminais da bateria € de 6V. Assim sendo, a tensao ¢
basicamente a diferenca de potencial entre dois pontos.



CORRENTE

Considere um fio de cobre de pequeno comprimento
cortado por um plano 1maginario perpendicular ao
seu eixo, resultando na sec¢do circular mostrada na
figura do proximo slide. A temperatura ambiente e
sem aplicacao de forcas externas, existe no interior
do fio um movimento aleatdorio de elétrons livres
criados pela energia térmica que os elétrons recebem
do meio externo.



CORRENTE

Quando os atomos perdem elétrons, que passam a ser elétrons livres, eles
adquirem uma carga positiva e sdo denominados de ions positivos.

Os elétrons livres sio os portadores de carga em um fio de cobre ou
em qualquer outro condutor (em estado solido) de eletricidade.
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CORRENTE

No arranjo da Figura mostrada no slide seguinte, os
clétrons livres estdo continuamente ganhando ou
perdendo energia em fung¢ao de suas mudancgas de
direcao e velocidade. Alguns dos fatores responsaveis
por esse movimento aleatdrio sdo: (1) as colisdes com
ions positivos e outros elétrons, (2) as forcas de
atracao dos ions positivos, ¢ (3) a for¢a de repulsao
existente entre elétrons. ApOos um certo tempo, o
numero de elétrons que movem para a direita da secao
circular da Figura anterior ¢ exatamente igual ao
numero de elétrons que se movem para a esquerda.



CORRENTE

Na auséncia de forcas externas aplicadas, o fluxo de carga liquida
em um condutor ¢ nulo em qualquer direcéo.
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CORRENTE

Na Figura 6, a bateria a custa da energia
quimica, acumula cargas positivas em um
terminal e cargas negativas no outro. No
momento em que a ultima conexdo €
realizada, os eletrons livres serdo atraidos
pelo terminal positivo, enquanto os ions
positivos resultantes no fio de cobre
podem no maximo oscilar em torno
dessas posigdes. O terminal negativo da
bateria funciona como uma fonte de
eletrons que sdo atraidos a medida que os
eletrons livres do fio de cobre se |
deslocam no sentido do terminal positivo. Figura 6 - Circuito elétrico basico.

Plano imagindrio
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CORRENTE

A atividade quimica da bateria produzira uma absorcdo de eletrons no terminal
positivo & manterd um fornectmento regular de elétrons no termial negativo. O fluxo
(e carga atraves da lampada provocara o aquecimento do filamento at¢ que ele fique
incandescente e emita luz

Se 6,242 ¥ 10" elétrons atravessam em um segundo, com velocidade uniforme a
secdo reta circular imagmaria do condutor visto na Figura , se diz que o fluxo de carga

corresponde a | ampere (A), em homenagem ao fisico francés Andre Marie Ampere
(1775-1836).




CORRENTE

Para estabelecer valores numericos que permitam fazer comparacdes, a unidade
e - 8 1,
de carga, um coulomb (C), fot defmida como a carga associada a 6,242 x 10™ eletrons,
A carga associada a um elétron pode entdo ser determinada a partir de;

IC
624210"

A corrente em ampéres pode ser calculada usando a seguinte equagdo:

| [=amperes (A); Q= coulombs (C) e t = segundos (s)
Y y

= A letra maiuscula T vem da palavra francesa para

t C
] corrente: ntensite,

-16x107°¢

Carga/eletron = Q, =




CORRENTE

Na Figura 6, foram indicados dois sentidos para o
escoamento de carga. Um deles ¢ denominado
sentido convencional e o outro, sentido eletronico (ou
real). O sentido convencional ¢ o mais utilizado na
representagao simbolica de todos os componentes
eletronicos. A controvérsia no sentido da corrente
vem da ¢época em que a eletricidade fo1 descoberta,
pois se considerou que as particulas moveis nos
condutores metalicos tivessem carga positiva.



CORRENTE

EXEMPLO NUMERICO
I. A carga que atravessa, a cada 64 ms, a superficie imaginaria vista na Figura 6 € 0,16
C. Determine a corrente em amperes.

Solucéo:
1_9_ 0,16C

t 64x10™3s

—-1=25A

b 16 r -
2. Qual o tempo necessario para que 4 x 10 elétrons atravessem a superficie
imaginaria da Figura 6, se a corrente for de 5 mA?

Solucio:
M8 s 1€
Qtota) =4x107" elétrons x = = Qa1 =0,00641C
6,242x10°" elétrons
—9: 00 IE —t=1,282s

[ 5x107° A



CORRENTES E TENSOES CONTINUAS E
ALTERNADAS

A corrente continua (de ou cc) é a corrente que passa através de um condutor ou de um
circuito somente num sentido (Fig. 1-9¢). A razfio dessa corrente unidirecional se deve ao fato
das fontes de tensfo, como as pilhas e as baterias, manterem a mesma polaridade da tensio de
saida (Fig. 1-9b). A tensfo fornecida por essas fontes é chamada de tensdo de corrente continua
ou simplesmente de tensdo dc ou fensdo cc. Uma fonte de tensdio continua pode variar o valor
da sua tens¥o de salda, mas se a polaridade for mantida, a corrente fluird somente num sentido,

Correnie co Tensdo ce
+ f + ¥V
Intensddade N Intensidade
da corrente ¥ _1 da tensdo
0 Jb——
Tempo —> Tempo —>

{a) (&)

Fig. 1-? Formas de onda de uma comente cc ¢ de uma tensfo cc constante



Uma fonte de tensfo alternada (tensfo ca) inverte ou alterna periodicamente a sua
polaridade (Fig. 1-10a). Conseqilentamente, o sentido da corrente alternada resultante também
€ invertido periodicamente (Fig. 1-105). Em termos do fluxo convencional, a corrente flui do
terminal positivo da fonte de tensfo, percorre o circuito e volta para o terminal negativo, mas
quando o gerador alterma a sua polaridade, a corrente tem de inverter o seu sentido. Um

exemplo comum € a linha de tens@o ca usada na maioria das residéncias. Nesses sistemas, os
sentidos da tensfo e da corrente sofrem muitas inversdes por segundo.

Tensdo ca Corremte ¢a

+ +

0 > 0 — >
\:/ Tempo \_/Tempﬂ

{a) (&)

Fig. 1-100 Formas de onda de tensfio ¢ de corrente ca



TRABALHO:

FAZER UM RELATORIO SOBRE AS FONTES DE
ELETRICIDADE, MOSTRANDO APLICACOES DESTAS FONTES.



