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Associacao de Resistores

» Resistor equivalente — resistor que substitui qualquer
associacao de resistores, produzindo o mesmo efeito que
todos os resistores do circuito, quando todo o conjunto

for considerado.
» Trés tipos de associagoes de resistores serao vistos nesta
aula:
Associacao em seérie
Associagao em paralelo

Associacao mista



Associacao em Seérie de Resistores

» Dois ou mais resistores estao associados em série quando
ligados um em seguida ao outro:

Entrada

RI R2 R3
o b @ e[}

» O terminal de saida de um resistor esta ligado ao
terminal de entrada do outro resistor e somente

a este.
Saida



Propriedades da Associacao em

Série

» Considere o circuito desenhado no quadro.

» Quando se liga uma fonte de tensao a dois resistores
associados em série, a corrente que circula por eles é

a mesma em qualquer ponto do circuito, porque so
ha um caminho pelo qual a corrente pode fluir.

I =1,=1I,

» De acordo com a Lei de Ohm, cada resistor ficara
submetido a uma d.d.p.: V.=R 1
Vz — Rz ) 12
V3 — R3 ' 13



Propriedades da Associacao em

Série

» E a soma das tensoes nos resistores € igual a forga
eletromotriz da fonte:

V=V+V,+V,

» Para a fonte, tudo ocorre como se houvesse somente um
resistor no circuito, o resistor equivalente R

V=R, -1

Req=R1+R2+R3



Associacao de Resistores em
Paralelo

» Dois ou mais resistores estao associados em paralelo
quando seus terminais de entrada estao ligados em um
ponto comum, e seus terminais de saida em outro ponto
comum.

3 a a a
b b b

As duas associagoes sao equivalentes.



Propriedades dos Resistores
Associados em Paralelo

» Considere o circuito desenhado no quadro.

» Todos os resistores associados sao submetidos a mesma
tensao V da fonte:

V=V=V,=V,

» A corrente | fornecida pela fonte se divide pelos
resistores associados de modo que:

[=1+1,+1,



Propriedades dos Resistores
Associados em Paralelo

» Da Lei de Ohm, tem-se as correntes individuais nos
resistores:

V
I =—
Rl
Lt
R2
V
I3:R_

(U8 ]



Propriedades dos Resistores
Associados em Paralelo

» O resistor equivalente da associagao, submetido a tensao
V, sera percorrido pela corrente total |. E, pela Lei de

Ohm:
=
R,
» Entao: V:V_|_V+V

» Simplificando, tem-se: -+ +




Propriedades dos Resistores
Associados em Paralelo

» A expressao encontrada € a que se utiliza para calcular o
resistor equivalente. Neste caso, o resistor equivalente

sera menor do que qualquer um dos que fazem parte da
associacao.

» Para o caso especifico de haverem somente dois
resistores em paralelo:

_ Rl'Rz
“ R +R,




Associacao Mista de Resistores

» Sao aquelas associagoes que contém resistores
associados em serie, em paralelo, e/ou de modo diverso:

R,
L 1
gy
L
R3
Ry




Associacao Mista de Resistores

» Para se determinar o resistor equivalente neste tipo de
associagao, deve-se fazer o seguinte:
|dentificar os resistores associados em série;
|dentificar os resistores associados em paralelo;

Determinar os resistores equivalentes das associagoes em
serie e em paralelo e redesenhar o circuito, substituindo as
associagoes em série e em paralelo pelos resistores
equivalentes calculados;

O circuito sera simplificado e surgirao novas associagoes em
serie e em paralelo;

Repetir esses passos até sobrar um unico resistor, que sera o
resistor equivalente do circuito.



Associacao de Resistores

» Nos circuitos elétricos que contenham dois ou mais
resistores, cada um deles sera identificado com um indice
subscrito, para diferencia-lo dos demais. A corrente e a
tensao correspondentes a este resistor terao os mesmos
subscritos. Ex: ao resistor R, correspondera a corrente |,
e a tensao V; ao resistor R,, correspondera a corrente |,
e a tensaoV,.

» Atencgao: As correntes serao representadas usando-se o
sentido convencional.



Circuito Aberto e Curto-Circuito

)

Circuito Aberto: E quando se impede totalmente a
passagem da corrente elétrica atraves do circuito. E o
mesmo que conectar ao circuito um resistor de valor
infinitamente grande, o que representa oposicao total a
passagem da corrente elétrica. (Ver figura desenhada no
quadro)

Curto-Circuito: E a ligacio intencional ou acidental
entre dois ou mais pontos de um circuito, estando ou nao
sob d.d.p. através de um fio de resistéencia desprezivel.
(Ver figura desenhada no quadro)

Quando o circuito estiver energizado, um curto-circuito
pode causar uma grande elevacao da corrente que flui
pela fiagao.



Divisor de Tensao Resistivo

)

Resistores associados em série, formam um divisor de
tensao resistivo. Considerando a figura desenhada no
quadro, € possivel calcularmos as tensoes nos resistores

fazendo:

gk, R, LR,
RC"{ Req Req



Exercicios
» |. Em um circuito tém-se os seguintes resistores em
série:
» RI =200 Q;R2 =400 Q; R3 =500 Q

» Determinar o valor da resisténcia equivalente.

» 2. Em um circuito tém-se os seguintes resistores em
paralelo:

» RI =200 Q;R2 =400 Q; R3 =500 Q
» Determinar o valor da resisténcia equivalente.



Exercicios

» 3. Determinar a resisténcia equivalente da associagao de
resistores abaixo. Sabe-se que

» RI =100 Q; R2 =200 OQ; R3 =300 Q




Exercicios

» 4.Para o circuito a seguir:
a) Determine o resistor equivalente;

b) Determine as tensoes e as correntes em todos os resistores.
Dados:RI = 10 Q,R2 =20 Q,R3 =30 Q,V = 6V.

I1
——

13



Exercicios

» 5.No circuito ilustrado a seguir:
a) Qual € a tensao no resistor R1?
b) Qual a poténcia dissipada no resistor R2?
c) Qual a poteéncia fornecida pela fonte do circuito!?

R1
100

A




Exercicios

» 6.Sabendo-se que a tensao no resistor Rl é 3V, Qual é a
tensao aplicada pela fonte!?




Exercicios

» 7.No circuito a seguir, calcule:
a) o resistor equivalente;
b) a tensao e a corrente em todos os resistores,
c) a corrente fornecida pela fonte.
¥

ol|lfe




Exercicios

» 8. No circuito elétrico a seguir, obtenha as tensoes e as
correntes em todos os resistores:

R1
20
L PP P T
L, i
—_ Oy
& R3
| 40



Exercicios

» 9. Determine o resistor equivalente entre os pontosa e b
da seguinte associagao:




Exercicios

» 10. Obtenha o resistor equivalente entre os pontosaeb
dos seguintes circuitos:

a i ) b
@ L
B2 R3
1 2]
S e
» (b)) & | R1 b
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h




Exercicios

» 10. ()
a
& R1 r———o
30
i Py
5
A i} ="
R4
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Exercicios Para Casa

» |.Para os circuitos a seguir, determine:
a) o resistor equivalente;
b) as tensoes e correntes em todos os resistores;

) a corrente e a potencia fornecidas pela fonte.

(b)

v R1 R2 R3
120V 10 12 60




Exercicios Para Casa

» 2.Em qual resistor fui a maior corrente e qual é o seu
valor?

R1 RZ R3 R4

alll:
<




Exercicios Para Casa

» 3. Calcule a corrente e a tensao em todos os resistores
quando R, for curto-circuitado.

RA EB
50 100

RC
100




Exercicios Para Casa

» 4. Qual a tensaoV na fonte?

I=0,7A

o |l|p—
<




Exercicios Para Casa

» 5. No circuito a seguir, a tensao no resistor Rl & 18V.
a) Qual a tensaoV aplicada pela fonte!?
b) Qual é a poténcia dissipada pelo resistor R2?

c) Qual a potencia fornecida pela fonte?

.

v
S0 45

R1 R2 R3 —_L
) T




Exercicios Para Casa

» 6.Uma arvore de natal possui lampadas especificadas para
3V. A tensao fornecida pela rede elétrica e 120V.

a) Qual é o numero de lampadas e de que maneira elas devem
ser ligadas para que cada uma receba a tensao especificada?

b) O que acontecera se, nas condigoes do item (a), uma das
lampadas queimar?



Respostas dos exercicios para casa

» 1.(a) R, =200Q; VI=3,75V; V2 = 11,25V;V3 = I5V; I =
12 =13 = I,5A;1 = 1,5A;P = 45W.

» 1. (b) Ryg = 5Q;VI =V2 =V3 = 120V; 11 = 12A;12 = 10A;
13 = 2A;1 = 24A; P = 2880WV.
» 2. R4. (3A)

v

3.V, = 0V; Vg = 4,29V;V. = 429V; Vy = 6,43V; |, = 0
Al = I = Iy = 42,86mA.

4.V =1,12V.

5. (a) 18V; (b) 7,2W; (c) 21,6W.

6. (2) 40.

v v v
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