DIMENSIONAMENTO DE CONDUTORES

PROJETO ELETRICO INDUSTRIAL- PARTE 2



Dimensionamento de condutores

* Tipos de Condutores
* Condutoresisolados
e Condutores unipolar
e Condutores multipolar

* Critérios para dimensionamento:
* Capacidade de conducao de corrente;
* Queda de Tensao;
e Secao minima;
e Sobrecarga;
* Curto-circuito; e
e Choques elétricos.



Tipos de Condutores

* Condutor Isolado: possui condutor
metalico e isolacao.

e Cabo Unipolar: possui condutor,
isolacao e uma camada de
revestimento, chamada cobertura,
para protecao mecanica

e Cabo Multipolar: possuem sob a
mesma cobertura, dois ou mais
condutores isolados, denominados
veias.




MATERIAL PONTOS FRACOS PONTOS FORTES

PVC (CLORETO DE Baixo indice de estabilidade  Boas propriedades mecinicas e elétricas
POLIVINILA) lérmica Nio propagante de chama
XLPE (POLIETILENO Baixa flexibilidade Excelentes propriedades elétricas
RETICULADO) Baixa resisténcia a chama Boa resisténcia térmica
EPR (BORRACHA ETILENO Baixa resisténcia mecinica Excelentes propriedades elétricas
PROPILENO) Baixa resisténcia a chamas Boa resisténcia térmica
temperatura maxima tEI'i"nfif;aJ:m temperatura limite de
tipo de isolacéao para servico continuo br curto-circuito
(condutor) sobrecarga (condutor)
(condutor)
Cloreto de polivinila (PVC) 70 100 160
Borracha etileno-propileno (EPR) 90 130 250
Polietileno-reticulado (XLPE) 90 130 250

PVC XLPE EPR



Metodos de Instalacao

* Definir parametros de instalacao

* O método de instalacao influencia a
capacidade de troca térmica entre os
condutores e o ambiente, alterando a
capacidade de conducao de corrente
dos condutores.

* Exemplo de Instalacao:

e Os condutores podem ser instalados
em eletrodutos ou bandejas.

* Os eletrodutos podem ser embutidos
em alvenaria ou podem ser aparentes.

Condutores isolados em eletroduto embutido
na alvenaria



Parametros de Instalacao dos cabos

* NBR 5410:2004

e Tabela 33 — Tipos
de linhas elétricas 1.2

N° Ilustracio Descricio Condutor | Cabo Cabo

S ¢ Isolado Unipolar | Multipolar
S
=®

Condutores/cabos em eletroduto de

:ﬂ:;” secdo circular embutido em parede A 1 A 1 Az

termicamente 1solante

Condutores/cabos em eletroduto
aparente de secio circular sobre
parede ou espacado menos de 0,3 B 1 B 1 B2

vez o difimetro do eletroduto

3.4

Condutores/cabos em eletroduto

aparente de secio ndo-circular B 1 B 1 B2

sobre parede

5.6

Condutores/cabos em eletroduto de

secdo circular embutido em B 1 B 1 B 2

alvenaria

7,8

Cabos unipolares ou cabo
multipolar sobre parede ou C C
espacado desta menos de 0.3 vez o

didmetro do cabo

11




I\ Ilustracio | Descricio Condutor | Cabo Cabo
- ' ¢ Isolado Unipolar | Multipolar

Cabos unipolares ou cabo
multipolar fixado diretamente no C C
teto, ou afastado mais de 0.3 vez o

didmetro do cabo

e E T
bl e b e

- Cabos unipolares ou cabo

" _\-_H_

12 o T multipolar em bandeja perfurada. - C C
- — horizontal ou vertical

Cabos unipolares ou cabo
multipolar em bandeja nio- - F E
perfurada, perfilado ou prateleira

13

Cabos unipolares ou cabo

14 multipolar afastado(s) da parede - F E
mais de 0.3 vez o didimetro do cabo
Cabos unipolares ou cabo
Pl o multipolar sobre suportes
15 (=52 = F E

horizontais, eletrocalha aramada oun
tela



Monofasicos/Bifdsicos Trifdsicos

P P
[

— I —
V.FP J3-V.FP

 Onde:

* |B: corrente de projeto;

* P: poténcia ativa total do circuito;
* V :tensao do circuito;

* FP :fator de poténcia total do circu



* Fatores de Correcao a Corrente de Projeto:

e Corrigir corrente de projeto (Is) de acordo com k1, k2 e k3.
k1- fatores de correcao para temperaturas ambientes diferentes.
k2- Correcao de resistividade do solo

k3- fator de correcao de agrupamento (agrupamento de mais de um
circuito em um mesmo eletroduto).



k1- Fatores de Correcao para Temperaturas

NER 5410:2004 - Tabela 40 pg. 106

EPR ou XLPE EPR ou XLPE

Temperatura

(°C)

10 1,22 1,15 1,10 1,07
15 1,17 1,12 1,05 1,04
20 1,12 1,08 1 1
25 1,06 1,04 0,95 0,96
30 1 1 0,89 0,93
35 0,96 0.84 0.89
Utilizad 40 0,87 0,91 0,77 0,85
ti |z.a o) par.a temperaturas 45 079 0.87 071 0.8
ambientes diferentes de 302C
, N R 50 0,71 0,82 0,63 0,76
para linhas nao subterraneas e de < 061 076 055 01
20°C (temperatura do solo) para ’ ’ ’ ’
60 0,50 0,71 0,45 0,65

linhas subterraneas.
Conforme NBR5410:2004, item6.2.5.3 — pg. 106



k2- Correcao de resistividade do solo

Utilizado em linhas subterraneas, caso a resistividade térmica do solo seja diferente de 2,5 K.m/W,
caso tipico de solos secos, deve ser feita uma correcao adequada nos valores da capacidade de
conducao de corrente. Solos Umidos possuem valores menores de resistividade térmica, enquanto

solos muito secos apresentam valores maiores

Resistividade Térmica KW | 1 [ 15 [ 2 | 3

Fator de Correcdo 1,L1I8 1,1 1,05 0,96

NBR 5410:2004 - Tabela 41 pg. 107



Esquema de condutores vivos

do circuito

Monofasico a dois condutores
Monofasico a trés condutores
Duas fases sem neutro

Duas fases com neutro
Trifasico sem neutro

Trifasico com neutro

Numero de condutores

carregados a ser adotado

O T 'S T S T

3o0u4d

NBR 5410:2004 - Tabela 46 pg. 112
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FCA - Fator de Correcao de Agrupamento

NBR 5410:2004 - Tabela 42 pg. 108

Numero de Circuitos ou de Cabos Multipolares

Tabelas dos

Disposicio dos métodos de

referéncia

cabos justapostos

9a 12 a
2 : 2

Em feixe: ao ar livre

e 36239
| Ou sobresuperficie; 100 0.80 065 060 057 054 052 050 045 041 038 (métodos
embutidos; em AaF)
conduto fechado
Camada tnica sobre
parede, piso, ou
2 bandeja nio 1,00 085 079 075 073 072 072 071 0.70 -
perfurada ou (métodos C)
prateleira
3  Camadainicanoteto 095 081 072 068 066 064 063 062 0.61
Camada Gnica em
g 3
a dcia perfurada 100 088 082 077 075 073 073 072 0.72 38 e 39
. (métodos
s ~ Camadadnicasobre g0 g7 g2 080 080 079 079 078 0.78 EaF)

leito, suporte, etc.
Se um agrupamento consiste em N condutores isolados ou cabos unipolares, pode-se considerar tanto N/2

circuitos com 2 condutores carregados como N/3 circuitos com 3 condutores carregados.

Conforme NBR5410:2004, item6.2.5.5 — pg. 107



Capacidades de conducio de corrente, para os métodos de referéncia A1, A2, B1,B2,CeD.
Condutores isolados, cabos unipolares e multipolares — cobre, isolacio PVC

Secoes

Nominais
mm?

N” condutores carregados N? condutores carregados N” condutores carregados

ﬂﬂ----ﬂﬂ----
11 10 - 12 13

145 135 14 13 RN 155 165 15 195 175 22 18

21 23 20 27 24 29 24
28 30 27 36 32 38 31
36 38 34 46 41 47 39
46 42 43 39 57 50 52 46 63 57 63 52
68 69 62 85 76 81 67
80 73 75 68 101 89 90 80 112 96 104 86
99 39 92 83 125 110 111 99 138 119 125 103
119 108 110 99 151 134 133 118 168 144 148 122
151 136 139 125 192 171 168 149 213 184 183 151
182 164 167 150 232 207 201 179 258 223 216 179
210 188 192 172 269 239 232 206 299 259 246 203
240 216 219 196 309 275 265 236 344 299 278 230
273 245 248 223 353 314 300 268 392 341 312 258
321 286 291 261 415 370 351 313 461 403 361 297

19,5 18 18.5
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NBR 5410:2004 - Tabela 36 pg. 101



Exemplo:

* Um circuito de iluminacao de 1200 W, fase-neutro, passa no interior
de um eletroduto embutido de PVC, juntamente com outros quatro
condutores isolados de outros circuitos em cobre. A temperatura
ambiente é de 352C. Determinar a secao do conduto.



Critério da Queda de Tensao

7%

Limites de queda de tensio,

conforme a NBR-54 10,90,

Limites de queda de tensao,
conforme a COPEL.

7%

- 4% . | 25 >
g é Quadro Quadro é —-
HNuminagao terminal(QL) || terminal(QF) Motores
e lomadas -
1%
QG (BT) e
Medidares
1%
Caixa
SEC.
1%
1 SE
AT .



Efeitos dos Niveis Anormais das Tensoes de
Alimentacao

* A queda de tensao nao deve ser superior aos limites maximos estabelecidos pela
norma NBR 5410, a fim de nao prejudicar o funcionamento dos equipamentos de
utilizacao conectados aos circuitos terminais ou de utilizacao.

* A queda de tensao de uma instalacao elétrica, desde a origem até o ponto mais
afastado de utilizacao de qualquer circuito de utilizacao, nao deve ser superior
aos valores prescritos pela norma, dados em relacao ao valor da tensao nominal
da instalacao

* A queda de tensao nos circuitos alimentadores e terminais (pontos de utilizacao)
de uma instalacao elétrica produz efeitos que podem levar os equipamentos
desde a reducao da sua vida util até a sua queima (falha).

* Essa queda de tensao faz com que os equipamentos recebam em seus terminais
uma tensao inferior aos valores nominais, prejudicando o seu desempenho.



* Determinar
* Tipo de isolacao do condutor
 Método de instalacao
* Material do eletroduto

* Tipo do circuito (monofasico ou trifasico)

e Tensao do circuito (V)

* Corrente de projeto ( IB) e poténcia (S)

* Fator de poténcia

 Comprimento do circuitoem km (L)
* Queda de tensao admissivel “e(% )”
e Calculo da queda de tensao unitaria
* Escolha do condutor

Roteiro para dimensionamento dos condutores
nela critério do limite de queda de tensao

Tabela 58 — Se¢do minima do condutor de protegao

Secdo dos condulores de fase S

mm’

Secado minma do condutor de
prolecio comrespondenie

mm”

S = 16

S

16 <S$ <35

16

82




Queda de tensao unitaria

e Queda de tensao unitaria:

e(%)V
° U N
unitt IBL

 Com o valor da queda de tensao unitaria calculado, entra-se na Tabela
10.22, verifica-se o método de instalacao de condutores, e encontra-
se o valor cuja queda de tensao seja igual ou imediatamente inferior a
calculada, obtendo desta forma a secao do condutor correspondente



Tabela 10.22 - Queda de tensao em V/A.km.

Elstroduto « lostnlagiao ao ar livee {3)
calha i5) Eletroduto e calha (5)
(rnat. {mat. nbo magnétice) Cabos Siatenax, Voltenax « Voltalene
magndtico)
Pirastic S
S Pleastic | Pirastic Super Piraatic - Cabas Unipolarss (4) C. Uni/Bipolas C. Tri/Tatrapolas
s éo Flex Super
Nominal | _Flex Super 1
e Circulle Monofisice Circuito Trifasico Circuito Clrcuito Circuito
- %} 'Ii‘_) Trifdaica Manofasico Trifasico
i Circuito Circuito @ @ Y
"‘.'I:hh::: ¢ | Monofésico | Tritdsico Q 5—9 T QS —s— T & w @ *8:8*
S=m10em 5m 20em 5=2D 5=10cm 5=20em 5=20 (2) (2)
FP= | P= | FP=] [P= | [P= | tP= | IP= | [P= | FP= | FP= | FP= | iP= | FP=| FP= | [P= | [P= | FP= | FP= | FP= | FP=
08 | 095 |oso| 095|080 09s| 080 |09s|0so0|o09s)oso|oss|osoloss|ose]o9s|oso]oes|osolo0es| FF=080| FP-055| FP-0.80 | FP=0.95
1.5 23 274 | 2331 276 | 202 | 239 | 236 | 278 | 23.7 | 278 | 234 [ 276 [ 205 | 240 | 205 [ 247 | 203 [ 240 202 [ 239 ] 233 27.6 20.2 239
25 14 168 | 193] 1691281147 | 1461711147171 1aa]1700127] 148|127 148|125 ]| 1a7] 124 1a7]| 143 16.9 12.4 147
4 50 105 | 896 | 106 ] 7.9 | 9.15]| 93 | 107 | 53 [107] 91 |106] 80 | 93 | 81 | 63 | 79 | 92 | 78 1 52 9.0 10.6 78 91
& 587 | 700 1603 707152516141 631 721681 7216111 71 1550163 ]551¢63]53]62152] 61 6.0 71 52 61
10 354 | 420 |363 fa23|317J367] 39l aa ] 39 {44 371 43 3438343832 ]37)3z]37 36 42 31 17
16 227 | 270 1232 | 2681 2031 223 | 26 | 28 ] 26 | 28 | 24 | 27 { 22 | 24 | 23 | 26 | 21 | 2a | 2o | 23 2.3 2.7 20 23
25 1.50 172 | 151 | 1.71 | 1.33 ] 149 | 1.7 | 1.83 | 180 | 1.86 | 1.59 | 1.76 | 1.52 | 1.59 | 1.57 | 162 | 1.40 | 153 | 1.32 | 1.49 | 1.50 1.71 1.31 1.48
35 1.12 125 112 [125 Joss [ 19 [ 133136139139 120129 J117] 1191221221106 [113 098 109] 112 1.25 097 1.08
50 0B | 006 o5 |09a|oBloBz|lo5 10811l 107 jJoo3f097 093091 |09 094|082 [0RS|0)5] 082 | 085 0.93 0.74 0.81
70 O6a | 067 Jo62 | 067 |05 loso Jos1Jomwloa7 Joso o007 1072067 |077]070 062|062 055|050 062 0.67 0.54 0.58
95 050 J 051 |048 | 0501043043 |065 0591071 062 05605 J0OG8] 052 | 064 ] 055 | 050 | 047 | 0.43 ] 044 | 048 0.50 0.42 0.43
120 04z | 042 | 040 | 041 | 036 | 036 | 057 | 049 | 063 | 0.52 | 0.48 | 044 | 0.51 | 043 | 0.5 | 046 | 0.43 | 039 | 036 | 0.36 | 0.0 0.41 045 035
150 037 | 035 J035 1034 1031 030|050 042 | 056 | 045 | 042 | 0.38 J 045 | 037 | 051 | 040 | 038 | 034 | 031 | 0.30 | 035 0.34 030 0.30
185 032 | 030 030 029 | 027 025 044 036 |051 | 039 | 037|032 | 040 | 032 | 046 | 035 | 034 | 029 | 0.27 | 025 | 0.30 0.29 0.26 0.25
240 D29 | 025 JO26 | 024 | 023 J021 | 039 | 030|045 | 033 033|027 J035] 027 | 041 |030 | 030 | 0.2a | 023 | 021 | 0.26 0.24 0.22 0.20
300 027 0.2 D23 101211018035 026 |04l J029 | 030 | 023 | 0320023 10371026 1028 | 021 | 0.21 | OL18 023 0.20 020 018
400 0.24 020 JO21 J017 019|015 | 032 022 037]026]02/]021 Jo29]020)034 ] 023 025 |019] 019 ] 015 - . -
500 023 |0 JolwJol6lo17]oiajoze 020|033 ]023]025]018]026] 018|032 021 {024 017]017]0.14 -
630 022 | 017 |DIBJloOI3|06|012 026 017|032 |021 J024] 0160240t 0290191022 [015]0.16 ] 0.12
ROO 0.21 016 l0l7lCcl2l0i51011]023]015]029|o18jozz 015 l02z] 014|027 0171021 ]014] 0151 0.11
1000 021 J 016 JOl6Jol1|om|oiojozl Joid|o27]Jo1Tlo21jol4fo20]013]025] 016020 [013]0.14]0.10 . = : i
1 2 3 a 5 6 7 8 9 10 | 11 J 1213 wa] 516 17819 20| 21 22 23 24 25




Instalagho ao ar livre (3)
Cabos Eprutenax ¢ Eproprene
Cabos Unipolares (4) C. UniBipolar C. Tri'Tetrapolar TRIPLAST
| DUPLAST AF
Circuite Circuito Circulio Circuito AF Cire,
Monolisico Trifasica Teifisico Monolssico Clrcuito Trifasico
L 1 Trifasico
Q.9 | ©. 9 o ©0 ()
S S S

S=10em | $=20cm | $=2D | S=10cm | 5=20cm | S=2D (2) (2)
FP= | FP= [ FP= | tP= | FP= | FP= | FP= | FP= | FP= | FP= | fP= | FP= | FP= | FP= | FP= FP= FP= FP~ | FP= | FP= | FP= | FP=
DR | 095 | 080 | 095 | ORD | 095 | 080 | 0,95 | 080 095 | 080 | 0,95 | 0.80 | 095 0,80 0,95 .80 .95 080 | 095 | 080 | 0.95
238 | 280 | 230 [ 280 [ 236 [ 279 | 207 | 242 | 20.7 [ 243 | 205 | 231 | 204 | 241 235 27.8 203 241 | 233 | 276 ] 208 | 24.2
149 | 174 J 150 | 175 | 147 | 173 | 129 J 151 | 130 | 1510 | 1281 1501 1271 150 149.6 17.3 127 150 | 143 ] 169 | 129 | 149
94 J109] 95 J1wel 92 Jiwe] 82 [95 | 82 | 95 | 80 | 94 | 79 | 943 91 10.8 70 53 | 896|105 837 | 945
64 | 713 | 64 | 73 | 62 | 72 | 55 | 63 56 | 63 | 54 | 62 | 53 | 62 __61 7.1 53 62 |602]707 f5_54 | 634
39 44 40 a4 [ 37143 | 34 | 38| 36 | 38 | 33 | a7 | a2 | a7 36 3.2 32 37 : ) -
258 | 283 1264 | 286 | 242 | 274 225 246 | 231 [ 248 | 212 | 239 | 205 | 235 | 234 2.70 2. 234 . ;
1.74 185 [ 181 [ 188 ] 16l | 1.77)] 1.53 | 1.61 | 158 | 164 | 141 ]| 1.55 | 1.34 | 1.5 1.52 1.73 1.32 1.50 . :

13 1137140141121 130 1.8 120 123 | 1231 1.06] L.1a] 099 ] 1.10 1.15 1.76 098 1.09 l

1.06 J105] 112 109|098 [ 099|094 | 092 | 099 | 0.95 ] 083 [ 087 [ 0.76 | 0.583 0.86 0,95 0.75 0.82 -
0811077 Joss [oB0 070 ] 071 | 072 ] 0.68 | 0.78 | 0.70 | 0.63 | 0.63 | 0.6 | 0.59 | 0.63 0.67 0.5 0.58 - -
066 | 059 | 072 | 062 |056 | 054 ] 059 |052] 063 |055] 050 048 [ 043 | 044 | 048 0.50 0.42 0.94 - |
0571049 | 063 | 053 |048 | 045] 051 | 044 | 056 | 0.96 043040 | 036 | 036 | 040 0.1 0.35 035 ; ;
050 | 042 | 057 | 0ab | 042 | 038 | 045 | 038 | 051 | 041 ] 039 033 0321 031 0.35 0.35 0.30 0.30 - |
044 | 036 | 051 | 039 J038 | 032] 040032046 025 | 034 | 029 | 027 | 026 | 030 0.29 0.26 0.25 ;
039|030 Joas 033 033 J027] 035 | 027] 041 Joao | 030 ]| 023 | 023 | 021 0.26 D.Z4 0.22 0.21 o
035|026 Jod41 Jo29 (o030 J 024|032 [ 024|037 J026 | 028|021 ozl | 0181 023 D.20 0.20 0.18 ; ;
031 Jo23 |03 |02 027 J021 J029 | 021|034 ]023] 02510190191 0.16 . - -
028 Jo20 034 023]025]018] 026 JoiBlo32 021 02a] 0170171014
026 01710321021 [024 [ 016024 016029019022 | 0.15 | 0.16 | 0.12 - -
0231015 Jozs o018 022 [0151 022 014|027 017|021 014 005]0.10 - . B -
021014 J027 | 017]021 J01af021 {013 025]016] 020] 0.13 ] 0.14 | 0.10 - . : . : - ; i
26 | 27 | 28 | 29 [ 30 | 31 | 32 | 33 3¢ |35 | 36 [ 37 [ 38 | 39 40 41 42 43 44 | 45 | 46 | a7




Exemplos

 Exemplo 1: dimensionar os condutores para um chuveiro, tendo
como dados: P=5400 W, V=220V, FP=1, isolacao de PVC, eletroduto
de PVC embutido em alvenaria; temperatura ambiente: 30°C;
comprimento do circuito: 15 m.




Exemplos

* Exemplo 2: dimensionar os condutores para um circuito de tomadas
da cozinha, tendo como dados: $=2000 VA, V=127V, isolacao de PVC,
eletroduto embutido em alvenaria; temperatura ambiente: 30°C;
comprimento do circuito: 10 m.

Noown
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-2-V 600VA -2-Y 600VA -2-V600VA -2-YV100VA




Critério de Queda de Tensao (Trechos)

* Roteiro para dimensionamento dos condutores pela critério do limite de
gqueda de tensao.

* Determinar:
* Tipo de isolacao do condutor
 Método de instalacao
* Material do eletroduto
e Tipo do circuito (monofasico ou trifasico)
 Temperatura ambiente
* Corrente de projeto ( IB) e poténcia (S)
e Avunit.(Tabela 10.22)
* Queda de tensao trecho por trecho
* Escolha do condutor



Critério de Queda de Tensao (Trechos)

100.UypnitlgL

 e(%) =

 Calcula-se o valor da queda de tensao nos trechos do circuito, caso o
valor de queda de tensao supere o valor admitido em norma, é
necessario refazer o calculo para um secao nominal maior.

* A secao nominal do circuito todo sera a maior secao dos trechos.




Critério de Queda de Tensao (Trechos)

* Exemplo 3: supondo um circuito terminal com cargas distribuidas,
conforme a figura vista a seguir: eletroduto de PVC embutido em
alvenaria, temperatura: 30°C

| |
=V Weooua 6oova  -2Vooova  2V/100va ‘2‘7101::%

10,00 m _[‘ 10,00 m _L 10,00 m ’L 3,00 m J‘ 2,00 m .|




Resposta

e S=3x600+2x100=2000VA
e |8=2000/127=15,7A
* Na tabela procura-se AVunit=16,9

Firastic Sapser
Seq B Flrastic HM;E“ Pliens
B b Flax Eu.n-lr x ml

Clhreuiin Cire
Trildgheo Monefasico Trika

FPe | FP- | Fe= e
091 | o ngs fose

M
] 1258 1255 ] =76 f202
| 4 167 124
= .19
5

b FRTEN A I D)
] 354 | 40 | 369 | a0 |17
LIy 197 T W kel Ll -] il

* Calculando para o primeiro trecho: Ae=2,1%



* Repete-se o procedimento para cada trecho de tubulacao

* E assim sucessivamente para cada trecho e vai langando os valores na tabela
seguinte:

Tabela 10.22 — Para secao 2,5 mm? - Coluna 5

. _/
-"-Y.-'—

Trecho | P (W) | 1, (A} | d (km) | Segho do Condutor (mm?) v ﬂ::tm} ﬁe;’;’:"“’ M:;‘;“”
O-A 2000 157 0010 2.5 16,9 201 201
A-B 1400 110 0010 2,5 16,9 1,46 347
B-C 800 6,3 0,010 2,5 16,9 0,84 4,31>4%
C-D 200 1,6 0,003 2,9 16,9 0.06 4,37
D-E 100 0,8 0002 2.5 16,9 0.02 439

* A queda de tensao do trecho B € maior do 4%. Deve-se refazer o calculo para um
secao nominal maior do que 2,5 mm?2



Tabela 10.22 - Queda de tensao em V/A.km.

Elstroduto « lostnlagiao ao ar livee {3)
calha i5) Eletroduto e calha (5)
(rnat. {mat. nbo magnétice) Cabos Siatenax, Voltenax « Voltalene
magndtico)
Pirastic S
S Pleastic | Pirastic Super Piraatic - Cabas Unipolarss (4) C. Uni/Bipolas C. Tri/Tatrapolas
s éo Flex Super
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* Repete-se o procedimento para cada trecho de tubulacao
* E assim sucessivamente para cada trecho e vai lancando os valores na

tabela seguinte:

Tabela 10.22 — Para segdo 4 mm? — Coluna 5

— _/
I _'NY"_
Trecho | P (W) |' (A) | d (km) | Segao do Condutor (mm?2) () A% (racho) | A€acum.)
(V/A.km) (%) (%)
O-A 2000 15,7 0,010 4 10,6 1,31 1,31
A-B 1400 11,0 0,010 4 10,6 0,92 2,23
B-C 800 6,3 0,010 4 106 0,53 2,76
C-D 200 1.6 0,003 4 10,6 0,04 2,80
D-E 100 0.8 0,002 4 10,6 0,01 2.8l<1%

e Os valores calculado para queda de tensao para todos os trec

nos do

circuito sao menores do 4%. Assim, a se¢cao nominal do condutor

adotada é 4,0 mm2



Critério de Queda de Tensao (Trechos)

* Exemplo 4: considerando um circuito de iluminacao de um
estacionamento, conforme o seguinte esquema: eletroduto de PVC
embutido no solo, temperatura: 25 °C, utilizando lampadas a vapor de
mercurio de 250 W, com reator de 220 V e fator de poténcia de 0,88 (
284 VA =250 W x 0,88 )

20 m
B
e
4 -4 284 VA -4- 284 VA
QDP 4 4

4

O utr A Ths B/ N\ uT CO
4284 VA -quua

-4 284 VA

o om ) ) owa |




Resposta

e S=5x284=1420VA
* |8=1420/220=6,45A
* Na tabela procura-se AVunit=27,6

Ple S Firastic Sups
Nominal | Flex Super
e
Clire.
Mornafasicn & Ew;ﬂ:::
Trildabco Movefdslca
¥ HH = FF= =
| i nas | 080 § 095
i 7.5
2. I OE e
4 | o 05 § 83 | 10LG
h | S Tewn 0 kv | 30l

e Calculando para o primeiro trecho: Ae=2,42%



* Repete-se o procedimento para cada trecho de tubulacao

* E assim sucessivamente para cada trecho e vai lancando os valores na
tabela seguinte:

Tabela 10.22 — Para secdo 1,5 mm2 - Coluna 5

A _/
~
Trecho | S (VA) | L, (A} | d (km) | Segao de Condutor (mm?) W) :L“} M’*E;“* M;;TJ
O-A | 1420 | 645 | 0,030 15 27,6 2,42 2,42
A-B 566 | 2,58 | 0,030 15 27,6 0,97 3,39
B-C 284 1,29 | 0,030 15 27,6 0,48 3,87<1%

* Os valores calculado para queda de tensao para todos os trechos do
circuito sao menores do 4%. Assim, a se¢cao nominal do condutor
adotada é 1,5 mm?



Critério da Seccao Minima

Instalaci Utilizacs Seciio Minima
nstalacio Itilizacao .
- s p/ condutores de cobre (mm?)

Circuitos de Iluminacéo 1,5

Fixas em .
ceral Circuitos de Forca 2,5

Circuitos de sinalizacdo e controle 0,5

Como especificado na norma do

Para um eguipamento especifico ,
cquip pe equipamento

Ligacoes
flexiveis

Para qualquer outra aplicagdo 0,75

Circuitos a extrabaixa tensido para 0.75
aplicacoes especiais ’
NBR 5410:2004 - Tabela 47 pg. 113



Secao Minima - Neutro

Secio dos condutores fase (mm2) | Secéio minima do condutor neutro (mm?

)

§S<125 S
35 25
50 25
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150



Secao Minima - Protecao

Seciio dos condutores fase (mm?) Secio mimima do ':“"d““__" dEz- protecao
correspondente (mm-)

S<16 S
16 <S<35 16
5> 35 S/2



